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N-miitragyazas hatdsa javitott talajolkon pillangdés
nivényelk nitrogénkotésére

A. R. SIRRY, S. H. SALEM, E. M. GEWAILY ¢és T. I. EL-ZAMIK
Zagazig Egyetem Mezdgazdasigi Kardnak Novénytani Tanszéke, Zagazig
(E.AK.)

A ndvények nitrogén ¢és foszforigénye a fejlédés kiilonboz8 szakaszaiban
eltér. A biologiai nitrogénkotés hatékonysiga lényeges mértékben fiigy az
alkalmazott nitrogén és foszformfitragyédk mennyiségétdl [1, 4, 10, 12]. WILsoN
és WAGNER [15] kordbbi munkijukban arrél szdmoltak be, hogy a noévény-
nek fejlédése kezdeti szakaszdban feltétleniil sziiksége van kis mennyiségil
nitrogénmitragya alkalmaziséra, viszont a nagyobb nitrogéndézisok gétoltik
a giim6képzést a novények gyokérzetén. Hasonlé eredményhez jutott Fammy
[7] és TAHA et al. [14], akik a kiilénboz8 pillangds novények és a rhizobiumok
kapesolatdt vizsgaltdk. EL-HADIDY et al. [6] és SALEM et al. [11] a javitott
talajok rhizobiumos oltdsanak hatékonysdgival foglalkozé vitacikkiikben Li-
mutattdk, hogy mind a homok, mind a meszes talajokban a legnagyobb giimg-
szAm, ndvényi szdraz sily és ssznitrogéntartalom a komposzttal egyiitt fel-
hasznélt 170 kg/ha kalcium-nitrat alkalmazésakor volt.

Az Egyiptomi Arab Koztérsasdgban a korabbi rhizobiumos kisérletek kii-
16nb6z8 termétalajokon folytak miitragya-adagolissal, mig a jelen dolgozathan
szerepls kisérletelet kiilonbozd javitott talajokon végeztiik miitragyazasos
kezeléssekkel.

Anyag és modszer

Tenyészedény-kisérleteket allitottunk be, annak megismerésére, hogy
a javitott talajokban termesztett pillangés novények és rhizobiumok kozti
kapesolat mennyiben fiigg a nitrogénmiitrigydzastol. Az tiveghdazi kisérletek-
ben két pillangds novényt termesztettiink, télen 16babot, nyaron széjababot.
A valasztas azért esett rdjuk, mert a l6bab szimbiontdja (Rh. leguminosarium)
a gyorsan novekvs, a sz6jabab giim&baktérium (Rh. japonicum) a lassan no-
vekvd rhizobiumok kozé tartozik. A homokos, meszes, sos és szikes talajokat
kor&bbi tanulmanyunkban leirt moédszerrel javitottuk [13]. Kontrollként term&
agyagtalajokat vizsgdltunk. A javitott talajok kémiai és fizikai analizisének
eredményei az 1. tabldzatbol lathatok.

A kisérletet 25 em Atmérdjii tenyészedényekben folytattuk le 55 kg
talajjal. Minden tenyészedénybe szuperfoszfatot adtunk 1 hektarra atszamitva
240 kg mennyiséghben. TAHA és munkatdrsai korabbi munkéjukban [14] kimu-
tattak, hogy agyagtalajban termesztett, oltott pillangés novények szémdra ez
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1. tabldzat

Javitott talajok fizikai és kémiai analizise
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a legkedvez6bb mennyiség. A 16bab magvait a Rhizobiwm leguminosarium egyik
aktiv torzeének hiromnapos vizes szuszpenzidjaban fél éran 4t dztattuk. Ny4-
ron ugyanezt a modszert alkalmaztuk a szdéjabab Rhizobium japonicummal
valo oltdsndl. Edényenként hét oltott magot vetettiink. Kezelés utdn a nové-
nyek szamit edényenként négyre csokkentettiik.

Az dsvdnyi nitrogén bevitele

A novények ritkitdsa utdn a tenyészedényekbe az alibb felsorolt meny-
nyiségli kaleium-amménium-nitratot (209, N) kevertiink.

0 kg/ha = kontroll; 60 kg/ha = 125 mg/edény; 120 kg/ha = 250 mg/edény;
180 kg/ha = 375 mg/edény; 240 kg/ha = 500 mg/edény.

Kétnaponként csapvizzel éntoztiikk a novényeket. A vetéstél szamitott
negyvenotodik napon (a virdgzds szakaszaban) a nivényeket kivettik a te-
nyészedényekbsl és analizaltuk. Megszdmoltuk minden egyes nivény gyskér-
zetén eléforduld gimSket, majd sziniik, méretiik, és a gyokéren elfoglalt helyiik
szerint kivalogattuk az aktiv giiméket. Meghatdroztuk a névények szdruz-
anyag-tartalmat. A kiszdritott névények nitrogéntartalméit mikro-Kjehldahl
madszerrel mértiik, és ezt az adatot a nitrogénkotés jellemzdjeként alkalmaztuk.

Kisérleti eredmények

I. Lobab (Vicia faba) — Az 1. 4bra adatai szerint az dsvanyi nitrogén
bevitele 120 kg/hektdr mennyiségiy novelte az aktiv giimék képzését a nové-
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nyek gyokérrendszerén. Magasabb dsvanyi nitrogénddzis bevitele a kontrolthoz
képest csokkentette a giimSszamot. Agyagtalajban, javitott homok- ¢s meszes
talajban egyardnt ilyen eredményeket kaptunk. Viszont a javitott szikes és sos
talajban a maximalis aktiv giimdszam a 180 kg/hektdr felhasznildsakor talal-
hatd. A teljes giim@szam itt is azonos tendencia szerint valtozott.

A 2. 4brabél lathatd, hogy az dsvanyi nitrogénszint emelésével egylitt
novekszik a lobabnovények szdrazanyag-tartalma. Kiilsnosen szembetiing ez
az emelkedés az alacsonyabb adagoknil. Agyagtalajban és kiilonboz6 javitott
talajokban egyarint dszlelhets ez a valtozas. Kitiinik, hogy a nitrogénmiitra-
gyézis serkenti a névények novekedését, és magas szdrazanyag-tartalmat ered-
ményhez. A novények Gssznitrogéntartalma 120 kg/hektdr dozisig a nitrogén-
miitragyazdssal egyiitt nétt, majd fokozatosan csokkent. Ilyen eredményeket
kaptunk a kontroll agyagtalajban, valamint a javitott meszes talajban.

A kapott adatok jol egyeztek a giim6képzés adataival, mivel az aktiv
giimék szdma az dsvényi nitrogén bevitelével kezdetben n6tt, majd csokkent.
Bizonyos szintig a nitrogénmiitrigyizdis kedvezd hatdsit mutatja ez a tény is,
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mivel az aktiv giim6k nagy sfirfisége egyben intenziv nitrogénfixdciét is
jelent. Ellentéthben az agyagtalajban termesztett novényeknél tapasztaltakkal,
a javitott homoktalaj esetében a novény nitrogéntartalma a miitragydzas
hatdséra nétt. A javitott homoktalajhoz hasonléan viselkedett a javitott szikes
¢s 868 talaj is. 180 kg kaleium-amménium-nitrét/ha dézisig az alkalmazott nitro-
génnel egyiitt nétt a talajokban a termesztett novények nitrogéntartalma.

Ezek az eredmények azt mutatjik, hogy a 120 —-150 kg/ha tartomanyban
alkalmazott mitrigya, a talajoktdl fiigeden, novelte a 16bab Rhizobiwm legu-
minosariumanak nitrogénkotését. Amennyiben az agyagtalajban és a javitots
talajokban mért giimés(iriiség, szarazanyag-tartalom és teljes nitrogénfelvétel
értékeket Gsszevetjiik, akkor a jelen munka eredményei szerint a javitott talaj-
ban mért eredmények mindig alacsonyabbak.

II. Szdjabab (Qlycine max) — Célunk volt a gyorsan ¢s lassan novekvd
rhizobiumok nitrogénkotd aktivitdsa kozotti kilénbség tanulméanyozasa kiilon-
bdz8 javitott talajokban, nitrogénmiitragyézés mellett. A lassan novekvd
rhizobiumok képviselsje a Rhizobium japonicum volt. Ezért a szdjabah nové-
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nyeket beoltottuk aktiv Rhizobium japonicum torzzsel, és kiilonbozd javitott
talajokban viltozé nitrogénmitragyizés mellett vizsgaltuk a szimbiotikus
nitrogénkotést.

A 3. 4bran lathatd, hogy miként befolyédsolja a nitrogénmitragydzas a.
killonbozs  javitott talajokban 618, Rhizobium japonicummal oltott sz6ja-
babnovények giimSstirtiségét. 120 kg nitrat/ha nitrogénmiitrdgya dozisig a
trégydzassal egyiitt novekedett az aktiv giimSk szdma. Kzt a szintet mog-
haladva a giimdszédm csokkent. Ugyanezt a jelenséget észleltiik a teljes glimé-
szdm mérésekor. A javitott meszes talajban a névények hasonloan viselkedtek,
mint az agyagtalajban, de a névényi tomeg kisebb volt.

A javitott homoktalajban levé novények maximélis értékeit a 180 kg
nitrat/ha adagi trigydzdsnal kaptuk. Mind a javitott sés, mind a j avitott szikes
talajban termesztett novények giim6szama a javitott homoktalajnél tapasztal-
takhoz hasonld tendenciit mutatott.

A 4. dbrén lathat6, hogy a killonbozé javitott talajokban a nitrattri-
ovizds eredményeként a szdjababnovények szérazanyag-tartalma kismérték-
ben nétt. A legmagasabb értékeket 240 kg/ha N-trdgydzas mellett kaptuk.
Ugyanez volt az eredmény a kontroll agyagtalajban, valamint a tanulmanyo-
zott javitott talajokban is. Ezek az eredmények hasonlak a I6babnovények
esetében tapasztaltakhoz.

A 4. 4bran az is 1athatd, hogy a kiilonbozs javitott talajokban termesztett
szdjababnivények nitrogéntartalma a szarazanyag-tartalomtol eltérd tenden-
cia szerint valtozott. A nitrogénmitrigydzas csak 120 kg nitrdt/ha dozisig
novelte a széjababnovények nitrogéntartalmdt. A nagyobb miitragyaadagok
csokkentették a nitrogéntartalmat, noha a szdrazanyag-tartalom még ngtt. Kzt
a jelenséget észleltitk egyrészt a kontroll agyagtalajban, valamint a javitott
meszes és javitott szikes talajokban. Ezzel szemben a javitott homok- és 803
talajokban a maximum vildgosan 180 kg nitrdt/ha dozisnal volt.

Ez arra mutat, hogy a javitott homok és szikes talajokban a novekedés
els( periédusaban nagyobb a nitrdt-nitrogénigény, mint mas talajokban, azaz
az el6bbiekben nitrogénhidny van.

Az eredmények megvitatasa

Kiilonbozé javitott talajokban, valamint termékeny agyagtalajban ta-
nulmdnyoztuk, hogyan hat a nitrogénmiitrigydzds a rhizobiummal oltott pil-
langds novények szimbiotikus kapesolataira. Kisérletiinkben a gyorsan nove
rhizobiumok képviselGjének a Rhizobium lequminosariumot vilasztottuk, mig
a lassan novekvék kozill a Rhizobium japonicumot vontuk be kisérletiinkbe.
Ezekkel beoltottuk a megfelels novényeket, és a kiillonhozé talajokban termesz-
tettitk azokat.

Jelen munkink erediményei szerint a talajtipustol fiiggden 120180 kg
kalcium-ammonium-nitrat/ha dozisi tragyazds esetén a gyorsan novo Lhizobiwm
leguminosarium s 16babnovényekkel szimbidzishan nagy mennyiségii molekuld-
ris nitrogént képes megkotni. A 1égkori nitrogén megkotése a novény-rhizobium
rendszerben a kezdeti stidiumban a legaktivabb. Ez azzal magyardzhato,
hogy a korai szakaszban szitkség van kis mennyiségil nitrogénre a novények
névekedésénel fenntartdsdhoz, €s a nagy zoldtdmeg Iétrehozdsdhoz. Tobben
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[3, 5. 8, 14] hasonlé dltaldnos kivetkeztetéseket vontak le kisérleti eredménye-
ikhdl. Ugy taldltdk, hogy meghatérozott mennyiségli nitrogénmitrigya be-
juttatdsa a javitott talajokba novelte a pillangds névények hozamit, giimé-
kipzdsét és nitrogénfelvételét. Nagy dézisi nitrogénmfitrigyazds a javitott
talajokban gétolta az oltott névények nitrogénfelvételét, mivel a névénvek
glim6siirliségét ¢s nitrogéntartalmit csbkkentette.

Altaldnositva kutatisaink eredményeit, megallapitottuk, hogy a javitott
talajok nitrogénmfitrdgya-igénye nagyobb, mint a termékeny talajé. Ezck a
kovetkeztetések Osszhangban vannak tébb szerzé [2, 6, 7, 12, 14, 15] altal
ismertetett eredményekkel.

Kisérleteink szerint a lassan novekvé és a gyorsan nové rhizobium egy-
forman viselkedett ilyen vonatkozdsban. Javitott homoktalajban a nagy adagt
nitrogénmiitragyizis hatdsira a szimbiotikus nitrogénkotés nagyobb mérték-
ben nétt, mint az agyagtalajban. Ez val6sziniileg az elébbi talaj nagyobb nitro-
génigényének tudhaté be. Mdsrészt feltételexik, hogy homoktalajban sokkal
gyorsabb a szerves anyag lebomldsa, mint mas talajokban [9]. Ez lehet az oka,
hogy a homoktalajban termesztett névények a névekedés elsé szakaszdhan,
amikor a gybkcrrendszeren véghemegy a gliim8képzeés, nagyobh nitrogénigénnyel
lépnek fel.

A noévekvs nitrogénmitrdgya-mennyiség fokozza a szédrazanyag-tartal-
mat, amelyet viszont a névény nitrogéntartalménak csékkendse kisér. A jelen-
ség magyarazatdul szolgdlhat, hogy a névény nagy mennyiségii nitrogént vesz
fel, aminek az az eredménye, hogy a nitrogéntartalom terhére né a széraz-
anyag-tartalom. A javitott sds talajban termesztett ngvények nitrogénértckei is
alacsonyabbak voltak az agyagtalajon. termesztett novényekhez viszonyitva,
Ez valdszinfileg inkdbh koszonhetd az alacsony szervesanyag-tartalomnak,
mint az ilyen talajokban lehetséges toxikus séhatdsnak.

Osszefoglalas

Tanulminyoztuk a kiilsnboz6 szint(i kalcium-ammonium-nitrit métrdgya
hatdsit néhany pillangds névény szimbiotikus kapesolatira. Kutatdsaink
soran javitott homok, meszes és szikes talajokat, valamint trdgydzott agyag-
talajt haszndltunk fel. Eredményeink szerint, mind a rhizobiumokkal kezelt 16-
bab, mind az oltott szdjababnivényeknek, mind a termékeny, mind a javitott
talajokban, fejlédésiik kezdeti szakaszdban sziikségik van kis mennyiségii
dsvanyi nitrogénre ahhoz, hogy egészséges novényeket és intenziv giimékép-
z¢st kapjunk. Nagy mennyiségti nitrogénmiitrigya bevitele gitolta a szim-
hiotikus nitrogénkotést. 120180 kg nitrdt/ha adag korill figyeltik meg a leg-
intenzivebb nitrogénkotést. Javitott talajok esetében a termékeny talajoknal,
magasabb nitrogénmiitrigya-igényt észleltiink.
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Effect of Mineral N-Fertilization in Reclaimed Soils on the Nodulation
Capacities and Symbiotic N-Fixation of Some Leguminous Plants

A. R. SIRRRY, S. H. SALEM, E. M. GEWATILY and F. I. EL-ZAMIK
Botany Department, Facalty of Agriculture, Zagazig University, Zagazig (A.R.E.)

Summary

The effect of application of different levels of calelum ammonium nitrate on the
symbiotic relationships of some leguminous plants was studied. Reclaimed sandy, alkali,
calcareous and saline soils as well as fertile clay soil were involved in this study. The study
showed that cultivation of inoculated broad hbean and soybean plants in fertile or reclaimed
soils need small amounts of mineral N in the first stage of the growth to produce high
nodulation and healthy plants. Addition of high amounts of mineral nitrogen inhibited
thoe symbiotic nitrogen fixation since feable nodules and low total nitrogen were observed.
The amount of nitrogen needed by the plants differed from one soil to anotherand it ranged
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between 120—180 kg calcium ammonium nitrate/ha to attain high amounts of fixed nitro-
gen. Reclaimed soils need relatively higher lovels of inorganic nitrogen fertilizers than
fertile ones.

Table 1. Chemical and physical analysis of the reclaimed soils. (1) Soils: a) Sandy;
b) Calcarsous; ¢) Saline; d) Alkali; e) Clay. (2) T. S. 8. 9. (3) Exchangeable Na meq,/100 g.
(4) Cations and anions of water extract (1 : 20). (5) Organic matter, 9,. (6) Mechanical
composition: coarse sand, smooth sand, silt, clay. (7) Field capacity, %,

Fig. 1. Effect of N-fertilization in different reclaimed soils on the nodulation capa-
city of inoculated broad bean plants (Vicia faba J- A) Total nodules/plant. B) Big
nodules/plant. For notes see Table 1.

Fig. 2. Effect of N-fertilization in different reelaimed soils on the dry weight
and the nitrogen uptake of inoculated broad bean plants. For notes see Fig. 1.

Fig. 3. Effect of N-fertilization in different reclaimed soils on the nodulation capa-
city of inoculated soybean plants ( Glycine maz ). Notes soe Fig, 1.

Fig. 4. Bffoct of N-fertilization in different reclaimed soils on the dry weight (A) and
nitrogen uptake (B) of inoculated soybean plants (Glyeine max ). Notes soe Fig, 1.

Efecto de la fertilizacién nitrogenada de suelos enmendados sobre
la fijacién de nitrégeno de plantas leguminosas

A. R. BIRRY, 8. H. SALEM, E. M. GEWAILY v F. I. EL-ZAMIK
Depto de Botanica, Facultad de Agricultura de la Zagazig Universidad, Zagazig (R.A.E.)

Resumen

El efecto de la aplicacién de diferentes niveles de nitrato de ealcio ¥ armonio sobre
las relaciones simbioticas de algunas plantas leguminosas ha sido investigado. En este
estudio fueron incluido tanto suelos arenosos, alealinos carbonatados v salinos enmendados
como un suelo fertil arcilloso. Los resultados obtenidos reveldron que la cultivacién de las
plantas haba mayor y soya no inoculadas en suelos fertiles o enmendadas exigen pequefias
cantidades de nitrégeno inorganico en la primera fase del desarrollo para que resulten
plantas sanas con buen formacién de nédulos. La adicién de grandes cantidades de nitré-
gono inorgdnico inhibié la fijacién simbiotica del nitrégeno habiendo sido observado débil
formacién de nédulos y bajo contenido en nitrégeno total. La cantidad de nitrégeno nece-
sario para las plantas cambié por tipo de suelo entre 120 v 180 kg de nitrato de calcio ¥
amonio por hectarea para lograr grandes eantidades do nitrégeno fijado. Los suelos enmen-
dados exigen relativamente mds alto nivel de nitrdgeno inorganico que los fertiles.

Tabla 1. Andlisis fisico y quimico de los suelos enmendados. (1) Los suelos investi-
gados: a) Arona; b) Suelo ealeireo; ¢) Suelo salino; d) Suelo salino y alcalino; e) Arcilla.
(2) Bales totales, %,. (3) Sodio cambiable, mequ/100 g. (4) Los cationes y aniones del extracto
acuoso, 11 20. (5) Matéria orgénica, %. (6) Composicién granulometriea: arena gruess y
fina, limo y areilla. (7) Capacidad de campo al agua, 9%.

Figura 1. Efecto de la fertilizacién nitrogenada en diferontes suclos enmendados
sobre la capacidad do formacién de nédulos de plantas haba mayor ( Vicia faba ). A) Total
numero de nédulos por planta; B) Numero de grandes nédulos por planta. a) —e) veanse
on la Tabla 1.

Figura 2. Efecto de la fertilizacién nitrogenada sobre el contenido de materia secs,
(A) y la absorcién de nitrégeno (B) de plantas haba mayor (Vicia faba ) en differentes suelos
enmendados. a)—e) veanse en la Tabla 1.

Figura 3. Efecto de la fortilizacion nitrogenada sobre la capacidad de formacién de
nédulos de plantas soya (( Glycine maz. ) endiferentes suelos enmendados. Los signos veanse
en la Figura 1.

Figura 4. Bfecto de la fertilizacién nitrogenada sobro el contenido de matéria seca,
(A) y la absorcién de nitrégeno (B) de plantas soya (Glycine maz.) en diferentes suclos
enmendados. Los signos veanss en la Figura 1.
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BlIHsAHMe BHECEHHMs Aa30THBIX MUHEPAJNLHBIX YA00peHuii Ha (uUKcauui aszoera
HEeKOTOpbIMH G000BBIMK KYJILTYPaMHd HA MeJMODPHPOBAHHBIX I0YBAX

A. P. IIWPPY, 1. X. CAJIEM, E. M. TEBAWJIM 1 @®. U. 3JI-3AMHK

Vuupeperter 3arasur, CennckoxosaficTsenubit daxynerer, Kadenpa Gorannku, 3arasur (A.P.E)
Pezwme

Msyuans BIHAHHC Pa3NMYHEIX [I03 a30THONO MHHEDANLHOTO YACODCHHS (430THO-AMMO-
HHIHBI Kaablpii) Ha CHMOHOSHLIC CBSI3H HEKOTOPLIX 0000BLIX KyJibTyp. MecmenoBasns npoBo-
[HIH Ha MEJHOPHPOBAHHBIX IICCUAHBIX, KAPOOHATHLIX 1T B4COJICHHBIX, d TAKXKE HA CJIMHHCTLIX
yI0DpeHHBIX MOYBAX. PeyNbTaThl 0KA3ANH, YT KaK Ha [JIOIOPOJEBIX, TAK H Ha MEIHOPHPO-
BaHHLIX MOYBAX, M5 KOHCKHX 0000B 1 COH, HHOKYJIHPOBAHHbIX KJy 0elbKOBENMH 0aKTepIsaMH, B
HauaJbHOM CTAHH HX pasBHTHA TpeOyercsl HeOONBIIOE KONHYECTBO MHHEPAJNIBHONO a30Ta JUIS
(hOpMEIPORaAlHA ZIOPOUBLIX PACTEHHIT U HHTEHCHBHOI0 00pa30BaHHs K1y0eHEKOB. BHeCCHHE BhiCO-
KHX 03 430THOI0 MHHCDPANLHOrO yooOpeHHst TOpMosuio cumOnosnyio Gmuxcanmio asera. [lo-
TpeOHOCTL A30TA MEMEHSIACH B 3aBHCHMOCTH 0T OYBHI, CAMYIH0 HHTCHCHBHYIO (JHKCALMI0 a30Ta
walmonand npu sHecenun 120— 180 ir/ra azota. Ha MesHOPHPOBaHHLIX Mousax TpeboBanoch
GOJILIIC A30THEIX MHHEPANBHLIX YA00DCHHI, YeM HA MII0Z0POHBIX NOUBAX.

Taoa. 7. Iauoele (H3IMECKOr0 M XHMHUECKOrO AHAJIN3A MEIHOPHPOBAHHBIN Tous. (1)
Mayuennas nousa: a) Iecow, b) KapOonatras nousa. ¢) 3aconenHas nousa. d) Comonnesatas
nousa. €) Mnana. (2) Ofmee copepyanne conci B %. (3) Copepykanne oGMeHHOTO HATDHS B
mr/100 1 mouss. (4) Cojepreanne KaTHOHOB H aHHOHOB B Bojnoif 1 1 20 sarmsoiie. (3) Oprauu-
WeCKoe BeECTRO B %, (6) Mexaunueckuit coctas: rpyOuii i Tonkuii necox, nn u rauna. (7) Tlo-
Jesasi BJIAroeMKocThb, %.

Puc. 7. BusiHHE BHECCHHS a30THOI0 MMHEPANLIOro yio0peHHsl HAa HHTEHCHBHOCTL 00-
PA30BAHNS K1y (EHBKOB HHOKYTHPOBAHHOrO KOHCKOro 600a (Vicia faba ) Ha pasiiMHBIX MEJTHO-
PHPOBAHHHIX Nousax. A) O0uiee KosuecTBO KIy0eHBKOB Ha ofHOM pacreind. B) Hoamuectso
§0LIIEX KAy0CHBIOB Ha 0JIHO PACTCHHE. a)—€) cMoTpn B Tabnmnue 1.

Puc. 2. Bansinue BHECCHHS A30THOr0 MIHEpaNbLHOT0 yA00peHHsT Ha BLIXO0M CYXOr'o Be-
LIeCTBA HHOKYJIHPOBANHOU0 KoHCKoro Goba (A) v HA (PHKCAIHIO a30Ta (B) Ha pasiIHUHBIX MCJIHO-
PHPOBAHHLIX N10UBAX, A)—€) CMOTPH B Taduuue 1.

Puc. 3. BAHSIHHE BICCEHHS A30THOr0 MHHEPANILIOro yEoOpCHHST HA HHTCHCHBHOCTEL 00-
PASOBAHHA KTyGCHBKOB Yy HHOKYJIHPOBAHHOIO PACTCHHST COM ( Glycine max. ) Ha Pa3IHUHLIX
MEJHOPHPOBARHBIX 110uBAX. OD03HAUCHHS CMOTPH HAa PHCYHKE 1.

Piic. 4. BiusiHpe BHCCCHHS! a30THOTO MHHCPANBHOTO yA0OPEHHsT Ha BLIXOJ CYXOro Be-
1L[ECTBA HHOKYJAMPOBAHIOH cou (A) w durcansio asota (B) Ha pasinuHbLIX MENHOPHPOBAHHBIX
nousax. O003HAYCHHA CMOTPH HA pHCYHKE 1.



