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Mangamn-, réz- és cinktartalom valtozisa
rét-legeldls mivémyzeiében

BONCZNE KOSKAN ERZSEBET
Nyugat-Dunéntdli Allami Gazdasdgok Szakszolgdlati Allomésa, Keszthely

Magyarorszagon ugyantigy, mint az egész vildgon, a legsiirgetSbh fel-
adatok kozé tartozik a biol6giailag értékes allati fehérjében gazdag élelmiszerek
eléallitdsa. Mez6gazdasigunkban kozponti helyet foglal el az Allatdllomény
szdmara sziikséges takarménybézis megteremtése, melyben jelentfs szerepe
van a gyepgazdalkodasnak.

A létfontossdga makrotédpelemeken kiviil, a névényben lejtsz6dé fizi-
olégiai ¢és biokémiai folyamatokhoz kis mennyiségben mikrotdpelemekre is
sziikség van. Kutatasi eredmények bizonyitjék, hogy a mez6gazdasigi termelés
volumenét legkevesebb 59,-kal lehetne névelni a névények és az allatok mikro-
elem-sziikségletének optimumra térténd besllitadsival.

A szarvasmarhak takarményozdsiban jelentSs szerepet tolt be a réti-
széna €s a legel6fiil. Az utébbi két évtized kutatdsi eredményei a takarmanyok
dsvdnyianyag-tartalmanak makroelem vonatkozasait tisztaztak. Ugyanakkor
széles korfi kutatémunka indult meg a rétiszéna és a legeléfii mikroelemtartal-
manak felmérésére [1, 5, 8, 9, 11, 12, 17, 21, 27].

Koztudott, hogy a talaj a novényen keresztiil fejti ki hatasat, és kiilons-
sen a szarvasmarhdk takarmdnyinak mikroelemtartalma ingadozik a legjob-
ban. Az 4llattenyésztési td] — a biogeokémiai korzetek figyelembe vétele —
ma mar nélkiilozhetetlen a szarvasmarha-tenyésztésben [2, 3, 4, 10, 16, 18, 26.
28, 29, 30, 31].

Sok vizsgdlat aldtamasztja, hogy a legel6fli nyomelemtartalma a talaj
kialakuldsitol, a pH-értéktdl, a novényallomény botanikai osszetételétdl és a
talajhdl felvehetd elemek mennyiségétdl fiigg (6, 7, 13, 14, 15, 19, 20, 22, 23, 24].

Vizsgalati anyag és modszer

A vizsgdlt anyag 6t allami gazdasdg rét-legel6jének f6bb talajtipusairél
lett hegytijtve. A Devecseri Allami Gazdasdg teriiletérsl begy(ijtott mintik
talaja ontés réti talaj. A Sarvari Allami Gazdasig Kaldi tizemegységének C,-es
tablajarsl begyijtott mintdk talaja nem karbondtos ontés réti talaj. Az iizem-
egység C;-0s tabldjardl begylijtott mintdk terméhelye Ramann-féle barna erds-
talaj. A Zalalovéi Allami Gazdasighél érkezett minték talaja pszeudoglejes
barna erdétalaj. A Viaroslédi Allami Gazdasdg mintdinak talaja rendzina.
A Veszprémi Allami Gazdasdg talaja humuszkarbonét talaj. Az 1. &brén 14t-
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116 BONCZNE: Rét-legelé Mn-, Cu-, Zn-tartalma

1. tabldzat
Talajvizsgdlati eredmények

1) PH Mn Cu Zn
Talajtipus és
szérmazésl hely HO | EO ppm

a) Ontés réti talaj (Devecser) 6,25 5,56 52,95 0,93 4,98
b) Nem karbondtos &ntés réti talaj

(Sérvar C,) 6,39 5,50 39,30 | 0,30 2,05
o) Ramann-féle barna erdétalaj

(Sérvar Cy) 6,53 6,00 32,40 0,28 2,25
d) Pszeudoglejes barna erdétalaj .

(Zalalévd) 6,80 6,55 56,10 1,05 3,85
¢) Rendzina talaj (Varosléd) 5,25 4,51 295,00 3,00 5,40
f) Humuszkarbonat talaj (Veszprém) 7,12 6,74 75,00 2,70 1,82

haté az egyes gazdasdgok foldrajzi elhelyezkedése a mintavételi helyek meg-
jelolésével.

A talajmintavétel a MEM-NAK el6irdsainak megfelelden tablanként tor-
tént. A novényeknél egyes tdblakrél atlagmintakat gyljtottiink be. A talaj
osszes Mn-, Cu-, Zn-tartalmét Unicam SP 1900 tipust atomabszorpeids spektro-
fotométerrel vizsgaltuk. A kivonis EDTA-KCI oldattal tortént. A novény-
mintdkat 60 °C-on kiszéritottuk, majd dardltuk. A vizsgdlatokat daralt lég-
széraz anyagon végeztiik. A Mn, Cu, Zn vizsgalatdhoz a torzsoldatot hamvasz-
tas, izzitds (600 °C), majd HCl-os felvétellel készitettiik eld. Az elemek meg-
hatérozésa atomabszorpeids spektrofotométerrel tortént. A laboratériumi vizs-
galatok &tlageredményei 3000 db szdmu mérési adathol szérmaznak. A fentiek
alapjin lefrt talajvizsgslati eredményeket az 1. tablézat tartalmazza.
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1. dbra
Az egyes gazdasigok foldrajzi elhelyezkedése a mintavételi helyek megjelolésével
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A novényvizsgalati eredményeket gazdasigonként, évenként, a 2. t4bla-
zat foglalja 6ssze. A 3. tdblazatban az egyes fiifajok vizsgalati eredményei 14t-
haték, a devecseri gazdasagh6l 1976 —77 években begy(ijtott keverékfiivekre,
csomds ebirre, és magyar rozsnokra. A sdrvari gazdasig C,-6s tablaja 9 szakasz-
ra lett felosztva mintavételezéskor (4. t4blazat). A 2.—3.—4,—5.-szakaszdnak

2, tabldzet
Nové nyvizsgalati eredmények (atlagadatok; n = 30—60)

(I?- Mn ‘ Cuil_ Zn

n
Szirmazisi Lely
ppm

| |
’ 1976 120.4 9,2 | 34,8
a) Devecser 1977 117,0 12,0 32,8
1978 90,0 10,0 35,0
1979 01,0 | 11,0 | 29,8

b) Sérvér C, | 1076 | 79,3 | 7,7 | 33,2
1977 | 110,0 | 11,6 | 30,0
| 1978 | 40,0 | 6,0 | 37,0
[ 1979 | 89,0 | 83 27,0

¢) Sarvar C; 1976 | 124,3 8,4 | 36,8
1977 51,0 8,0 | 32,0
1978 60,0 7,0 | 40,0
1979 40,9 6,6 | 39,0

d) Zalalovd 1976 79,7 5,71 19,3
1977 | 125,0 | 10,0 | 17,0
1978 03,6 8,6 | 30,9
1979 84,5 9,0 | 31,0
e) Varosléd 1978 | 292,0 | 10,9 | 47,0
1979 | 391,0 8,0 , 79,0

f) Veszprém | 1979 60,0 | 7,0 1 27,0

osszetétele angol perje, csomoés ebir, réti perje, réti csenkesz, puha rozsnok, réti
ecsetpdzsit. A 8. szakaszban foltokban megtaldlhaté a selyemperje. A 6.—10.-ik
szakaszban réti perje, réti csenkesz, angol perje dominal.

A tdblazatok vizsgdlati eredményei légsziraz anyagra vonatkoznak. Az n
ingadozésa pedig abbél adédik, hogy a kiilonboz6 helyekrél nem egyforma
mintaszam érkezett be.

Vizsgalati eredmények és értékelésiik

Az eredmények értékelését biometriai médszerek [25] segitségével végez-
tem. A felhasznalt irodalom alapjén az anyag feldolgozdsinak elsG 1épése az
adatsorokhoz legjobban illeszked§ fliggvények meghatarozésa volt.

Mu-tartalom vdltozdsa

A vizsgalt fivek Mn-tartalménak valtozdsit a 2. dbra szemlélteti.

A tenyészid§ alatti valtozdsrél nem lehet egyérielmii kovetkeztetéseket
levonni. Gazdasdgonként méshogy viltozik a Mn-tartalom. Egyediili kozos
jellemz6, hogy a VII. hénapban hegyfijtott novényi minta tartalmazza a leg-
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3. tablazat

Az egyes fiifajok vizsghlati eredménye (Devecser; dtlagadatok: n = 15—30)

IX

" 5 | ® v | v | vm | v |
e @ | Eem ,
! ppm hénap

! 1976 | Ma | 61 59 57 80 19

1077 | IRUE 1T 153 | 180 145

a) Keverékfit 1976 Cu | 1| 5 T 11 y

1977 | o | 18 12 13 11

1976 |  Zn | 44 53, 28 43 15

1977 i 53 25 | 36 35 20

‘ 1976 Mu ‘ 132 137 189 ‘ 150 l 59

1977 153 8 | 38 47 | 50

b) Csomés ebir | 1976 Cu | 10 7 | s 12 8

| 1977 | 14 12 8 9 7

1976 Zn | 46 41 25 | 40 | 15

1977 57 40 2¢ 3l 36
! i -

1976 Mn 32 93 142 220 147

1977 82 100 130 | 207 130

¢) Magyarrozsnok 1976 Cu l 14 g | 6 | 15 11

1977 |ou 10 | 8 ‘ 19 13

1976 | 2Zn | 46 | 88 20 42 27

1977 [ 42 | 35 | 30 ‘ 33 32
Mn i 4 21
ppm 5 tohb Mn-t. Az Osszes regresszio-
2004 —— y-107,02+5062,-10¢, b6l determinéciés koefficienssel ki-
! R=0,849 ' fejezve: Inggyetes = 60,6%, mig
1754 - y=1N58+8M5%, 306756, T pegressais = 12,2%: vagyis 72,2%:-ig
- R=09987 . * megmagyardzza a fuggd valtozd va-
. . ridci6idt. Igy a nem négyzetes kom-

E . ponensek egyiittes hatdsa: 11,6%,.
| Ha az atlagértékek linedrisan
125 emelkedd szakaszdt veszem figye-
lembe, akkor a korreldcids hanyados
1004 Riejjes = 0,9987, ez igen szoros gssze-
[ & fiiggést mutat a két valtozo kozott.
2l " a) x (1976) A devecseri ¢s sarvari gazdasig ese-
° b)e (1975) tébhen is a legtobb Mn-ta VIL hénap-
| * 3;’; il::‘;') han begyiijtott mintak tartalmazték.
8 A éllag A korrelaciés koefficiens R = 0,898,
' 7 % o T SZOros osszefiiggést mutat. Linearis
v " hinep  hatds nem igazolhatd, a négyzetes
komponens pedig P = 10% szinten

2. dbra

Anivén ek Mn-tartalmdnak vdltozdsa a ve-
vetdeiés 1d6 sordn. Szdrmazasi  helyel:
a) Deveser; b) Sarvar C;; d) Zalalové

mutatszignifikanciat. Determindcids
koefficiens az 0Osszes regresszidhol
szamolva 1% cgyzetes 79,359, és
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4. tdabldzat

Keverékfiivek vizsgilati eredménye (Sirvir €, 1976.)

; |
(1) v VI VII VIIE Ix
B | W [ . S T
ppm hénap
1 99 126 145 117 126
2 81 110 105 81 122
3 50 46 64 81 38
4 64 43 59 95 30
Mn 5 104 74 86 113 80
6 88 114 179 191 178
7 119 153 224 95 80
8 81 165 213 250 126
9 105 97 176 101 63
o 12,0 7.8 6,0 50 | 12,0
L2 12,0 8,7 6,0 5,0 12,0
|3 8,1 3,9 4,0 5 ¢ 180
[ 4 14,7 5,1 6,3 40 10,0
Cu ] 9,9 7.7 6,0 4,0 8,0
| 6 8,6 1.3 65 50 12,0
| T 7,8 105 | 120 | 50 . 10,0
8 9,3 85 | 1,0 | 70 | 130
9 } 9,6 ‘ 100 | 90 | 40 | 40
1 40 32 25 41 23
2 88 33 17 39 49
3 39 26 13 84 16
4 39 29 32 37 18
Zn 5 32 31 50 40 31
6 38 39 38 37 22
7 43 48 19 53 26
8 37 49 37 51 32
9 38 } 42 27 34 30
|

T2 pegresszio = 80,60%, tehat a fiiged vdltozd varidciéjat 80,6%-ig magyarizza,
igy a nem négyzetes komponensek egyiittes hatdsa 1,25%,.

Zn-tartalom wvdltozdsa

A vizsgalt fivek Zn-tartalminak viltozdsst a 8. dbra mutatja a vizsgalt
gazdasagokban a tenydszidd alatt. Az Osszefliggds szorossdgit mutatd korrels-
cids koefficiens Rigjes = 0,823, Ryjpesris = 0,7403, Rosgysetes = 0,3499. Sem a
linedris, sem a négyzetes komponensek nem mutatnak szignifikanciit. A deter-
minéciés koefficienst meghatérozva megéllapithatjuk, hogy a nem linearis
komponensek egyiittes hatdsa 12,99%, mert r%,eans = 54,8% €8 r’popresssis =
= 67,79%, ¢s ez a fliggd valtozd variaciéjat 67,799, -ig magyarizza.

Cu-tartelom vdltozdsa

A 3. abran lathaté a kiilonbozd gazdasigokbél begyiijtott novinyek Cu-
tartalma is a tenyészidd sordn.

Ugyanigy, mint a Zn esetében itt sem mutatnak szignifikancidt sem a
linedris, sem a négyzetes komponensek, hiszen a szdmitott F érték joval a tdb-
lazathan megadott érték alatt marad.
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A vizsgalt fivek Mn-, Cu-, Zn-tartalmdnak vdltozdsa gazdasdgonként bontva

A kiilonboz8 idSpontokban szedett fiimintédk beltartalménak atlagérték-
alakulasa a 2. tablazatrdl leolvashaté, mig ezek havi bontasban tortént dbra-
zolasa a 2. és 3. 4brdn lathato.

A devecseri gazdasagh6l 1976 —77 és 79-es években érkeztek havi peri6-
dusonként a mintak, a zalalovéi teriiletrd] pedig 1978 — 79-es évben. Ezek mate-
matikai értékelésénél az évek kezelésekként, a hénapok ismétlésekként szere-
peltek. A devecseri gazdasigndl a Cu- és Zn-tartalom vonatkozdsdban nem volt
szignifikdns az osszefiiggés, ezzel szemben a Mn-tartalom P = 109, szinten
szignifikéans. Az SzD = 28,239%,.

A zalalovéi teriileten a Cu nem mutat szignifikdns kiilonbséget, de a Mn-
tartalom P = 59,-0s, a Zn-tartalom pedig P = 19;-0s szinten szignifikins az
egyes ismétlések kozott, SzDgo, = 20,25 és SzD,,, = 13,64.

Végiil pedig a Sarvar C,, Sarvar C;, Devecser és Zalalovs talajai, mint
kezelések 6s az 1976—77—78—"79-es ¢vek atlagérték adatai, mint ismétlések
szerepeltek az ¢értckeléshen. A Mn-tartalomra nézve nem volt szignifikdns kii-
lonbség, mig a Cu-tartalomndl P = 109%-0s volt gy a kezelés, mint az ismétlés
vonatkozdsaban, addig Zn-tartalom P = 5% -0s szinten szignifikins kezelés
tekintetéhen. Az 8zD,, = 1,99 (s SzDy,, = 7,45,

A devecseri gazdasdgndl az 1976 ¢s 77-es €évekhen, a havonként érkezett
mintdk Mn-, Cu -(s Zn-tartalma kiilon is lett vizsgalva keverékfiivekre, esomas
ebirre és magyar rozsnokra nézve. A kezelések €s az ismétlések figyelembevétele
a fent leirtak alapjan tértént.

A keverékfiivek Mn-tartalma P = 19%;-0s szinten, a Cu- tartalma P=
= 10Y%-0s szinten szignifikdns, mig a Zn-tartalomra ez nem mondhaté el
(82D, = 65,66; SzD,y = 4,85).
Csomos ebir gyepet vizsgalva, egyal-
Zn: ye1286-192 - 0762, talan nem volt szignifikdns kiilonb-

R:0.823 ség sem a Mn, Cu, sem a Zn vonat-
Cu: y2933-0269+0166¢, kozdsdban. A magyar rozsnokndl
50 R=0812 pedic a Mn P = 19%.-0s szinten
(SzDyo, = 23,84), a Cu P =5%-o0s
szinten (SzD,,, =3,58), a Zn P =
. 4 * = 5Y,-08 szinten volt szignifikdns
- : I (SzDge, = 5,67).

% ’ i -Zn A sérvéri gazdasie Cs-68 tab-
. o : X laja 9 szakaszra lett bontva és innen

érkeztek az dtlagmintak periodikusan

- (1976). A matematikai értckelésnél
oo a honapokat szintén ismétléseknek
5 tekintettem és a parcellikat pedig
- & o i o kezeleseknek, A Mn-tartalom P =
‘ ' ' ' honop = 0:1%-0s szinten (SzDy 1o, = 86,7)
szignifikans kezelésre nézve, mig is-
métlésre P =19 -osszinten (SzD o, =

o _ B.dbra . 65,29). A Cu-tartalom P = 0,1%,-0s
A novm'lyek Zn- s pu-\‘alu'ta,lm'an&k vidlto- o inten (82D, 1, = 4,58), a Zn-tarta-
zésa a vegetdeios ido sc)}‘gin.’bzamlazd31 he- 16 P ] 0% ut % = .
lyck: a) Devecser; ¢) Sdrvdr C,; d) Zala- m — /0 F’S (_S_ZD1% %17,45)5211'1‘

lévé; ) Veszprém ten mutat szignifikdns kiilonbséget.

cuill.Zn
ppm

3

10 ;2 i,

x
bs
R L

a) x(1976) a)+ (1977) ) @ {1976)
d) » (1978) d)e (1873) ) (1873) A dllag
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Talaj pH-janak és mikroelem-lartalmdnalk ésszefiiggései a novénymintdkéival

A talajban levs, mérhet§ nyomelemek mennyiségébél bizonyos kivetkez-
tetéscket lehet levonni arra vonatkozéan, hogy az elegend§-e a novény sziikség-
letének a fedezéséhez. Ennek biztonsdgat csokkenti, hogy az elemek kozotti
antagonizmus lényegesen befoly4solja a felvehetéséget. A novény szaméra
hasznosithaté mikroelemek mennyisége attél is fiigg, milyen a talajok kém-
hatdsa, mészéllapota, mechanikai osszetétele, sth,

A vizsgalt pH-tartomanyban a
novény Mn-tartalma a pH novekedé-  cuinzn
sével fokozatosan csokkent. Az er§-  ppm
sen savanyu tartomdnyban a nové- 35 .
nyek Mn-tartalma kiugréan magas ¥R
értéket mutat. A talaj kémhatdsa 1é- 20 .
nyegesen befolydsolja a Mn-felvételt. LR
Savanyt talajban jéloldédik éskony- : '
nyen felvehets. A Mn-folosleg altal 257
okozott toxikus tiinetek is legtohh-
sz0r erésen savanyu talajokon jelent- 2]
keznek. Emelkedd pH-értékek mel-
lett a novények szdmara médr nehe-
zebben hozzéférhets. Ez azért van, ,
mert kozel semleges talajban oldha- paeaR-fie
tatlan vegyiileteket alkot. A semle- 10 .
ges pont atlépése utdn javul a Mn- : d - Cu
elldtds. A talaj mikrobidlis tevékeny- R
sége is erdsen befolydsolja a Mn fel- 535 625 6531 68 12
vehet&ségét. Mivel a talajélet sem- talgj pH,
leges tartoményban a legélénkebb, e
Ly a_’l\{[n maga,s_g,b”b 'ert-faku ,OXIdo,l,{ A noévény Cu- iH.ﬁifl—tgrt-alma és a talaj
alakjdban megkotddik, igy érthets, pH-ja kozétti kapesolat
hogy Mn-hidny elsSsorban a talaj-
¢letnek kedvez8 7 pH korili humu-
szos talajokon jelentkezik.

A Zn vonatkozisdban hasonlé tendencidt mutatnak a vizsgalati eredmé-
nyek (4. dbra). A Zn jobban oldhaté és a noévény szémara jobban felvehetd a
6 pH alatti talajbol. A felvehetéség 6 pH-értéknél mar csekély és még kisebb
ennél magasabb pH-értéknél. 9 pH-értéknél a talaj csaknem osszes cinktartalma
lekotédik.

A névinyben levé Cu-tartalmat a pH jelentSsen nem véltoztatja (4. db-
ra). A Cu felvehet8sége tobbnyire a pH novekedésével kismértékben, de csok-
ken. Magas szervesanyag-tartalomnal a felvehetdség inkébh fiigg a szerves
anyag mennyiségétél, mint a talaj kémhatdsdtol.

A talaj mikroelem-tartalma is hasonléképpen valtozott, mint a névényeké.
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Osszefoglalas

Dolgozatomban tobb talajtipusrél heérkezett gyepmintik Mn-, Cu-, Zn-
tartalmanak véltozdsit vizsgiltam a tenyészids sorén és egyméshoz viszonyit-
va. Az értékelések sordn az aldbbi kivetkeztetések vonhatok le. '

A karbonétos 6ntés réti talaji mintak Mn- és Cu-ellatottsiga jo, kiegészi-
t6k etetése nélkiil is biztositott az dllatok sziikséglete. A Zn-ellatottség kizepes,
kiegészitésre minden esetben sziikség van takarményozdsi szempontbél.

A Ramann-féle barna erdétalajt mintdk mikroelem-elldtottsiga kiozepes-
nek mondhaté, mig a nem karbonétos ontés réti talaji tablan a vizsgalt flivek
709%-4nél elérte, vagy meghaladta a 100 ppm-t a fii Mn-tartalma. Ezeket a
szakaszokat legeltetve a novendékek sziikséglete biztositva van. A Cu-ellatott-
séy kozepes szintet mutat. A vegetacié elorehaladtaval, a fii eléregedésével a
Cu-tartalom csdkken. A Zn esetében a 36 ppm 4atlagérték kozepes ellatottsdgot
jelent. A pszeudoglejes harna erdétalaju teriilet gyepjeinek Mn- és Cu-tartalma
jénak mondhaté, mig a Zn-tartalom gyengének, és potlisra lenne saziikség.

A humuszkarbonétos talaj Mn-ellatottsaga kozepes, a Cu- és Zn-elldtottsag
pedi¢ gyenge. Ezek az elemek pétlasra szorulnak.

A f{ifélék mangdnban altaldban gazdagok, csak az erdsen meszes talajok
fiive tartalmaz keveset belle. A gyepnovényeknek kicsi a Cu-tartalma és a fil
eloresedésével a Cu-tartalom csokken. A vegetdcid sordn is csokken kismérték-
hen a fii Zn-tartalma.

A vizsgélatok eredményei azt igazoljik, hogy a mikroelemek eloszlasa
foldrajzilag nem egységes.
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Changes in the Mn, Cu and Zn Contents of Meadow and
Pasture Vegetation on Various Types of Soils

E. BONCZ

Extension Servirce Station for State Farms in West Transdanubia, Keszthely (Hungary)

Summary

The paper reports on changes in the Mn, Cu and Zn contents of grass samples from
several types of soils in the eourse of the growth season and compared to each other. The
analyses lead to the following conclusions.

External factors, such as soil, pH, fertilisation, agrotechnies and weather condi-
tions, have a considerable effect on the microelement uptake of plants.

The Mn and Cu supplies of samples from caleareous alluvial meadow soils are suffi-
cient for animal needs without feeding supplements. The Zn supply is medium, so supple-
ments are required in all cases.

The microelement supply of samples from Ramann-type brown forest soils is me-
dium, while the Mn content of 70%, of the grasses from a non-caleareous alluvial meadow
s0il was 100 ppm or more. When these areas are grazed the requirements of young ani-
mals are covered. The Cu supply was medium. As the growth season progressed and the
grass aged the Cu content decreased. In the case of Zn an average value of 36 ppm indi-
eates a medium supply.

The Mn and Cu eontents of pseudogley brown forest soil are adequate, while the Zn
content is poor and requires supplements.

The Mn supply of humus-calcarcous soil is medium, while the Cu and Zn contents
are poor. These elements must be supplemented.

The grass species are generally rich in manganese, the only exception being urass
grown on soils with a high lime content. The Cu content of the grass plants is low and
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decreases as the grass ages. In the course of the growth season the Zn content of the
grass also decreases slightly.

Tt would be useful if the mean leaf content values corresponding to optimum supply
were studied and published with respeet to each plant species. With a knowledge of
these results, missing nutrients or those present in low amounts could be supplemented
during the vegetation period.

The results of the experiments prove that the distribution of microelements is not
geographically uniform. This fact is due partly to the geological structure of the region
and partly to other factors which determine soil-forming processes. The finding that the
ahsolute amount of microelements measured in the soil causes significant deviation in the
plant only under extreme circumstances is valid in this case, too. The main reason for
this is, that despite differences in site conditions, the plant endeavours to incorporate
into its organism the elements required on the basis of its hereditary biochemical habitus.

Table 1. Soil analitical data. (1) Soil type and place of origin: a) Alluvial mead-
ow =oil (Devecser); b) non-calearcous alluvial meadow soil (Sdrvar C,;); ¢) Ramann-type
brown forest soil (Sdrvér Cy); d) pseudogley brown forest soil (Zalalbvé); ¢) Rendzina soil
(Vdroglsd); f) humus-calcareous soil (Veszprém).

Table 2. Plant analytical data (averages n = 30—60). (1) Place of origin: a)—f),
see Table 1. (2) Year.

Table 3. Analytical data for individual grass species (averages; Deveeser;
n = 15— 30). May to September. (1) Grass species: a) Grass mixture; b) Dactilis glome-
rata; ¢) Bromus inermis. (2) Year. (3) Element, ppm.

Table 4. Analytical data for grass mixtures (Sdrvér C; 1976). (1) Element, ppm.
(2) Seetions (for sampling, the experimental field was divided into 9 sections).

Fig. 1. Geographical loeation of farms, indicating sampling sites.

Fig. 2. Changes in Mn contents of plants in the individual farme during the ve-
getation period. The site of origin of the samples is indicated in the figures by the letters
a)—T), see Table 1.

Fig. 3. Changes in Zn and Cu contents of plants during the vegetation period in
the individual farms.

Fig. 4. Correlation between Cu and Zn contents of the plants and soil pH.

Anderungen der Menge von den wichtigeren Mikronihrstoffen
in Rasenproben verschiedener Bodentypen

E. BONCZ

Diingerberatungsstelle der Staatsgiiter in West-Transdanubien, Keszthely (Ungarn)

Zusammenfassung

Es wurde im Laufe der Vegetationszeit die Anderung des Mn-, Cu- und Zn-Ge-
haltes von Rasenproben verschiedener Bodentypen untersucht. Die Resultate ergaben
das folgende:

Aussere Faktoren, wie Boden, Bodenreaktion, Dingung, Agrotechnik, Witterung,
beeinflussen die Aufnahme der Mikron&hrstoffe durch die Pflanzen wesentlich.

Die Mu- und Cu-Versorgung der karbonathaltigen alluvialen Wiesenbodenproben
ist ausreichend, der Bedarf der Tiere ist auch ohne Zufiigung von Erginzungsnihrstoffen
gesichert, Die Zn-Versorgung ist mittelmissig, eine Ergiinzung ist in jedem Fall not-
wendig.

gDie Versorgung mit Mikroniihrstoffen der Ramann’schen braunen Waldboden-
proben ist mittelmissig. Der Mn-Gehalt der untersuchten Grasarten auf den nicht-kar-
bonathaltigen alluvialen Wiesenbiiden erreichte oder iiberschritt hingegen bei 70%, der
Griiser einen Wert von 100 ppm. Werden diese Abschnitte beweidet, ist der Bedarf des
Jungviehs gesichert. Die Versorgung mit Cu ist mittelméesig. Mit dem Fortschreiten der
Vegetation — mit dem Veraltern des Grases — nimmt der Cu-Gehalt ab. Der Durch-
schnittswert von 36 ppm bedeutet bei Zink eine mittelmissige Versorgung.
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Der Mn- und Cu-Gehalt des braunen Waldbodengebietes mit Pseadogleybildung
kann als gut angesprochen werden, wihrend der Zn-Gehalt niedrig ist und eine Zn-Zufuhr
notwendig wire.

Die Mn-Versorgung der Humuskarbonatbiden ist mittelméssig, ihre Zn- und Cu-
Versorgung aber niedrig. Iiine Zufuhr der letzteren Elemente wiire notwendig.

Die Grasarten sind im allgemeinen reich an Mn, nur das Gras der stark kalkhalti-
gen Boden enthélt davon wenig. Der Cu-Gehalt der Rasenpflanzen ist gering und nimmt
mit dem Veraltern des Grases ab. Im Laufe der Vegetation sinkt auch der Zn-Gehalt
des Grases.

Es scheint zweckentsprechend zu sein die der optimalen Nihrstoffversorzung
entsprechenden Durchschnittswerte der Nihrelementen-Konzentrationen in den Blittern
beziiglich einer jeden Pflanzenart zu verdffentlichen.

Die Resultate beweisen, dass die Verteilung der Mikronidhrstoffe geographiseh kein
einheitliches Bild aufweist. Die Entstehung dieses Umstandes hingt zum Teil mit dem
geologischen Aufbau der Gegend, zum andern Teil von anderen Faktoren ab, die die
Vorgiinge der Bodenbildung bestimmt haben. Auch hier gilt jene Feststellung, dass die
im Boden bestimmte absolute Menge der Mikronéihrstoffe in der Pflanze nur unter extre-
men Umstiinden wesentliche Abweichungen verursacht. Der Hauptgrund besteht darin,
dass die Pflanze bestrebt ist — trotz der Verschiedenheiten des Standortes — die aufgrund
ihrer ercrbten biochemischen Eigenschaften notwendigen Elemente in ihren Organismus
einzubauen.

Tab. 1. Ergebnisse der Bodenuntersuchung. (1) Bodentyp und Herkunftsort: a) Al-
luvialer Wiesenboden (Deveeser); b) Nicht karbonathaltiger alluvialer Wiesenboden (Sér-
vir Cg); c) Ramann’scher brauner Waldboden (Sérvdr, C;); Brauner Waldboden mit
Pseudogleybildung (Zalalévé); e) Rendsinaboden (Vérosléd); f) Humuskarbonatboden
(Veszprém).

Tab. 2. Ergebnisse der I’flanzenanalyse (Mittelwerte, n = 30—60). (1) Herkunfts-
ort; a)—{f) s. Tab. 1. (2) Versuchsjahr.

Tab. 3. Analysendaten der einzelnen Grasarten (Mittelwerte; Devecser; n = 15—
30.) in den Monaten V—1IX. (1) Grasart: a) Grasgemisch; b) Dactylis glomerata; ¢) Bro-
mus wnermis Leyss.; (2) Versuchsjahr. (3) Nihrstoff, ppm.

Tab. 4. Analysendaten des Grasgemisches (Sdrvir C;, 1976). (1) Néhrstoff, ppm.
(2) Abschnitte: bei der Probenahme wurde das Versuchsfeld in 9 Abschnitte aufgeteilt.

Abb. I. Geographische Lage der einzelnen Staatsgiiter mit Bezeichnung der Stellen
der Probenahmen.

Abb. 2. Anderung des Mn-Gehaltes in den einzelnen Giitern im Laufe der Vegeta-
tionsperiode. Die Herkunftsorte der Proben wurden in den Abbildungen mit a)—f) be-
zeichnet (s. Tab, 1.).

Abb. 3. Anderungen im Zn- und Cu-Gehalt in den einzelnen Giitern im Laufe der
Vegetationsperiode.

Abb. 4. Zusammenhang zwischen dem Cu- und Zn-Gehalt der Pflanzen und dem
pH-Wert der Bbden.

Conep)l(aﬂﬂe Mapranya, meid ¥ IWHKA B PACTHTENLHOCTH JYI'0B
M macTomuy Ha PA3NMMYIHBIX THOAX ITOYBLI

E. BOHI]

Cranuus criefMansHOro oGCy»HBaHHA OCYAAPCTBENHBIX XO3AHCTE 3anajHniX o0macTeit
3Banyran, Kecrxeii. (Benrpus)

Pezmwome

B pabore mpocsieqiiin IBMEHCHME COAEPYKAHUSA MAPraHIlA, MEAN M HHKA B 00pasuax
ACDHHHEL C Dal/HUHLIX THTOB MOYBLI, B MPOJODHEHUII BCCrO BEreTALMOHHOTO MepHOa HITH
cpaBHuBast 00pasibl qpyT ¢ apyrom. [locie NpoBegeHysT OLUEHKH CACTANH CIeYIONIHe BRBOJDI:

BHemwHie Qaxropol — 104YBa, PeaKi(isl CPeibl, BHECEHHE YROOPCHHH, arpoTexHiKa H
NOTOAHLIE YCIOBIA SHAUHTEILHO BIUSIIOT HA YCBOCHIIE MHKPO3JIEMEHTOB PACTCHHSTMIL
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Pactutensanie 00pasuel, B3sThle HA KapGoHATHONH JYTOBOH 1104Be, X0pOLIO noecreueHbl
Mn 1 Cu, TaKuM 00pas oy 1 0€3 JOMOIHHTEILHOr0 KOPMIIEHIS MOJOJHAK N0IyYaeT Tpedyemble
emy 2semenTsl. OfecneueHHOCTD IMHKOM CPEAHSIS, BO BCeX CITydasiX TPeDyeTcs ero HonoJiHeHHe.

OfecneyeHHOCTh MHKP03JIEMEHTAMH PACTHUTE/ILHBIX 00pasioB ¢ Oypoii JiecHOH novBLI 110
PaMaHHy MOYKHO Ha3BaThb CpeIHeil, B TO Bpems Kax Ha HekapOoHaTHOH JIYTOBO-aJLTI0BHATIBHOH
nouBe B T0%-X MCCJeROBaHHLIX pacTeHHil cozeprkaHue mapraHia JOCTHLJI0 WJIH NPEBLICHIIO
100 nnm. TIpM Buinace Ha ITHX JYrax [OJHOCTBHIO YAOBIETBOPSIETCS MOTPEGHOCTD HKHBOTHLIX
B 9TMX MuKposnemenTax. OOecneueHHOCTH Mefbl cpeaHss. [1o mepe pasBHTHsT BereTallud,
CTAPEHHS TPAB COMEPKAHUE MEH B HHX CHibKaeTcs1, B cllyuae MMHKA CPeMHsist BeuuiHa 36 mm
03HAYAET CPERHIOI0 00eCTICUEHHOCTD,

Ha ncesgoraeeBoif Gypoll JecHol nouBe pacTHTEAbHOCTE XOPOWO OUECHIEHEHd MAPTaH-
1eM M Meablo, 1 caado IHHKOM, UTO TPeOYeT ero Bo3MelleHHsI.

Ha rymycoBo-kapboHaTHoi mouBe TpaBbl cpemHe oDecredeHnl mapradiiom H ciabo
oecnedeHbl MeBI0 M IIMHKOM. JTH 3jeMeHThl TpeOyoT BOSMEIIEeHHS.

OGBIYHO TpaBLl GoraThl MApraHLOM, COACPKAHHE ero HefOCTATOUHO TOJIBKO B PACTEHHSX
Ha CIabHO KapOoHaTHBEIX ToyBax. ComepryKaHue MeIH B KOMIIOHEHTAX JEPHMHBI HE3HAYHMTETbHOC
W No Mepe cTapeHus Tpas eule Donbme cHMykaercs. Colepskanye IHHKA B DACTCHMSX 33 Bere-
TAIHI0 CHIDKACTCS Malo.

Llesecoo0pasHo AJis OTAEABLHLIX pACTeHHE COOOLUMTE MPEACTbHbIE BEJHIHHEI KOHICHTPA-
LHH TUTATENLHBIX BEIECTB, PACUHPHTE PACTATENIbHEIE AHATIMSE B [eJIAX IMArHOCTHRH H BHECE-
HUS yRoOpeHHi,

Pe3ybTaThl HMCCAETOBAHMA MOATBEPIKAAIT HepABHOMEPHOCTH reorpafuueckero pac-
npeeieHHs] MHKPUSJIEMEHTOB, 9Ta HEPABHOMEDHOCTE OlpENesisieTcs], NPEXAe BCETOo, Ie0/IoTH-
YECKHM CTPOEHHEM OMPEEIEHHOT0 PErIOHa, a TAKKe APYTUMU PaKTopamil IouBo00PA30BAHHHA,
37eCh TAKKe TeliCTEITeIbHA T4 YCTAHOBKA, UTO ONpeJeneHHoe B 1ouBe alcoloTHOE COALPIKa-
Hie MHKDU3JCMEHTOB TOJIbKO B KpaflHixX clyyasx moKasbiBaer 3HaUMTEILHOE DacX0xIeHHe
B pacTenusx. [IpyuMHa 9TOr0 CKPBIBAETCS B TOM, UTO PACTEHHS, HECMOTPSI Ha pasinyHLIE MeCTa
0DMTAHIS, Ha OCHOBE HACTENCTBEHHOr0 GHOXHMHUECKOT0 TalHTyCa, CTapaloTesi BCTPOHTL B CBOH
OpPraHU3M HeoOXOIHMbIE eMY SJEMEHTDI.

Ta6a. 7. IaHHBlE TIOUBEHHOro aHaiusa, (1) THI nouBel 11 MeCTO 3ajeraHus: a) J1yroBo-
aJoBuanbHast mousa (Leseuep). b) HexapOonatHas myroBo-aunosuanbHast nousa (Uap-
Bap C,). ¢) Bypas secHast nousa 1o Pamanny (Lapsap C;). d) Tlcesporicesas Oypast necHast
noyBa (3ananese). e) Penmanna (Bapomnén). f) ['ymycoso-xapOonaraas nousa (Becrpem).

Taga. 2. PesyauraTil pacTHTEJBHOTO aHaimM3a (CpeaHre BemwuuHb; 11 = 30 - 60).
(1) Mecro Basatisi ofpasia: oT a) go f) emorpu B Tadsmue 1. (2) Fog npoBeaenus HCCTIEIOBAHIH.

Ta6a. 3. Pe3ynbTaThl aHA/IM3a HEKOTOPBIX TpaB (Cpemuue BeIWuMHEL, TleBeuep; 1 =
— 15—30.) ¢ mast 1o cenTsOps mecstil. (1) Bup Tpasel: a) TpaBocmeck. b) exa cOopHast. ¢) KocTep
Benrepekiii. (2) [ox nposegenust ueeaenoBaHui. (3) HMayuennniii aement, nmm.

TaGa. 4. Pesyaeratil ananusa tpasocmect (Ulapsap Cg; 1976). (1) diement, mnmm.
(2) VuacTku (B0 Bpems B3aTHs 00pasiloB OmBITHOE M0Je pa3iuiM HA 9 YYacTKOB).

Puc. 7. Teorpaduuccikoe MoJIOyKeHIle O0TIENBHLIX X03HCTE ¢ 0003HAYeHHEM MECT B3ATHS
00pasios,

Puc. 2. MameweHie ComepsKaHHST MapraHua B AyroBoH pacTHTENBIIOCTH HEKOTOPHIX
X035HCTR 33 NEPHOJ BereTauui. Ha pHCYHKAX MeCTa B3ATHS 00pasiioB 0003HawiLM oT &) j10
1), emorpu Tada. 1.

Puc. 3. Vismenenne comepscadiis NMHEKA H MEIH B JYrOBOH pacTHTENHHOCTH HEKOTOPLIX
XO35IHCTB.

Puc. 4. CB3L MEiIY COMEPIKAHHEM B DACTEHI MEN H IIMHKA H pH mouBLL



