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IKalciumtartalmai javitéanyagok oldédasa
és talajjavité hatidisa

DARAB KATALIN és REDLY LASZLONE

Vizgazddlkoddsi Tudomdnyos Kutatékdzpont és MTA Talajiani és Agrokémiai
Kutaté Intézete, Budapest

Szémos olyan teriillet van, ahol a mozgékony (oldhaté és kicserélhetd)
kalciumvegyiiletek hidnya a talajok termékenyscgének korldtozé tényezbje.
Ezeken a teriileteken a kalciumtartalmi vegyiiletek talajba juttatdsa e tala-
jok komplex melioraciéjdnak fontos része.

A talajban a mozgkony kalciumvegyiiletek hidnyanak okai a kovet-
kezGk:

L. A talajkpzd kézet kalciumban szegény, ¢s a talaj olyan kézeggel, pl.
talajviz sth, ami a kalciumsdk forrdsaként szolgdlna, nem érintkezik.

2. A talaj szervetlen kalciumvegyiileteket, pl. kalcium-karbonatot nem,
vagy igen kis mennyiséghben tartalmaz, és a talajleépzidési folyamatokra a ki-
ligzds jellemzd, pl. podzol talajok, egyes nem szikes réti és réti ontés talajok,
valamint a sztyeppesedd szolonyec talajok ,,A” szintje (1. tdbldzat). Ezek a
talajok rendszerint gyengén vagy kizepesen savas kémhatdssal és bizistelitot-
lenséggel hirnak,

3. A talaj szervetlen kalciumvegyiileteket tartalmaz, oldatdban azonban
a kalciumionok abszolit vagy relativ mennyisége csekély. Ez utdbbi fordul
el példdul egyes szikes talajokban, ahol a sék mozgékonysigdnak megfelelen
a talajban felhalmozddott nétriumsék mennyisége felilmulja a kaleiumsék
mennyiségét.

Elgfordulhat az is, hogy a talajban a nétriumsék mennyiségdt a kalcium-
vegyiiletek ahszolit mennyisége feliilmilja. Az utébbiak oldédésit azonban a
talaj valamely tulajdonsiga gétolja, ezért a talaj oldatiaban a kicserc¢lhetd
kationok kozott valamely mds ion pl. a nétriumion uralkodik. Tgy pl. a Duna-
volgy karbonatos szolonesék és szoloncsak-szolonyec talajai 15—509 kalcium-
karbondt mellett csupdn 0,2— 19, ndtrium-karbonatot tartalmaznak. A széda
jelenléte (s az erfsenliigos kézeg azonban a kalcium-karhonat oldédasat gétolja,
a talaj oldatdban a ndtriumion-koncentracié tsbh nagysdaerenddel felilmalja
a kalciumion koncentrécidjat, és a talaj kicserélhets kationjai kézott a nédtrium-
ion 55—80%, ardnnyal fordul el§ (2. t4bldzat).

A mozgékony kalciumvegyiiletek koncentrdciéjanak novelése a talajban
kétféle vton valésithaté meg:

1. kalciumvegyiiletek talajba juttatdsdval;

2.a talaj szilard fiziséban levd kalciumvegyilletek mobilizéldséval,
oldédésdnak fokozdsdval.
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1. tcibldzat

Réti talaj telitési kivonatinak elemzési adatai és a kicserdlhet§ H* -ionok arinya

R L A N N
mgeéfliter
| \

0— 10 GG,S‘ 690 | 1,9 | 1,2 | 35 | 29 ‘ 3,1 } oy | 33,3‘ 34,2 2,8
10— 20 62,0 | 7,0 1,3 | 3.2 5,1 3,1 7,9 | ny 25,9 | 45,7 43,3
20— 30 66,0 6,7 3,7 L,1 | 12,5 4,1 | 10,8 ‘ 0,4 | 27,0 | 424 36,4
30— 40 66,0 | 6,8 1,4 1,0 | 24,0 6,0 | 24,4 1,0 | 28,7 | 43,6 34,1
40— 60 | 66,5 ‘ 6,9 L7 0,6 | 10,3 5,0 4,4 | 2,5 | 28,0 | 456 38,5
60— 75 I 82,0 | 3,8 2,0 | 15,7 4,6 | 12,3 ] 3,4 | 29,8 | 44,6 33,3
75— 85 92,3 | 6,8 2,8 2,7 | 214 3,0 | 16,1 4,8 | 30,4 | 48,9 37,8
85—106 75,0 ‘ 6,9 6,2 5,0 | 40,2 4,3 | 44,5 ) 7,6 | 29,8 l 39,7 ‘ 25,0

A kalciumtartalmu javitéanyagok hatékonységénak megitélésénél elsd-
rendd figyelmet érdemel hatéanyagtartalmuk milyensége és mennyisége, a
javitéanyagként adott kalciumvegyiilet kémhatdsa ¢s oldhatésiga.

Hazénkban legéltaldnosabban haszndltak kémiai talajjavitdsra a kal-
ciumkarbonét-tartalmi anyagok. Hatéanyaguk, a kalcium-karbonét, a vizben
rosszul oldédo, ligosan hidrolizdlé sék kozé tartozik. Vizes telitett oldataban
a feloldott kalcium-karbondt mennyisége kozelit6leg 10 mg/l. A kalcium- és
karbonétionok koncentriciéinak szorzata ~1 - 1078 és dllando érték:

TCa?+] - [CO3T] = konstans.

Ezért, ha az oldat karbondtkoncentrdciéja nd, pl. széda jut a talajba, a kal-
ciumkoncentracié és ezzel egyiitt a kalcium-karbondt oldédésa is cadkken.

A (CaCO, oldbddsakor felszabadulé karbonétionok az oldat széndioxidja-
val reagdlva hidrogén-karbondtionokat ésnem disszocialt szénsavat képeznek

CaC0, = Ca?+ 4 CO3y (1)
02~ 4+ H,0 = HCO; + OH~ (2)
HCO; + H,0 2 H,CO; + OH~ (3)

A reakciék eredményeként hidroxilion szabadulfel, és az oldat kémhatasa
lhgos reakei6t mutat. Az oldéd4s és hidrolizis egyenleteibél az oldat kalcium-
jon-koncentrcitja a kovetkezd osszefiiggcssel adhaté meg:

+ 2 2
[Ca‘2+] - KCaCO, . [H ] A 3’6 ) 108 ; [H+]
KK, [HxCO,] [H,CO4]

Tlletve a konstansok értékeit ¢s az ionkoncentrdciékat negativ logaritmussal
kifejezve:

pH —%pCa ~s 4,28 — p[HCO0,] = 4,28 — pCO, (5)

(4)

Az (5). sz. egyenlet az oldat kalciumkoneentricidja, pH-értcke és CO,
koncentracidja kozott ad mey Gsszefligalst. Savas reakeié ¢s nagyobh oldott
C0,-koncentracié a kalcium-karbondt oldédasit elGsegiti. Ezért a kalcium-kar-
bonét a savas kémhatdssal biré talajok javitasandl hatékony. Szikes talajok-
nél a CaCO,-tartalmi anyagok adagoldsa ott eredményes, ahol az ,, A" szint
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2. tabldazat

Szolonesik szolonyec talaj telitési kivonatinak kémiai ssszetétele és Na-telitettsége

I | Nitrium| Kicserélhetd
. - 2— - 2 e : Na 9%,
ms;?;é:g’ Te})i}l;ési o Cal | Mg+ | Na+ [ele) ‘ LCOoy 5Oy Cl adcbizé(;l"p- (ESL{)
om ° - arény "y imp
| mgeé/liter {8AR) tott | mért,
| | | [
0— 6 ! 41,3 ‘ 10,1 08 0,2 2862 61,8 | 56,3 51,4 | 1148 | 415 i 86,5 | 78,8
6—14 | 550 10,2 | 0,31 0,1 I 165,0 | 355 1 28,4 | 29,7 70,0 367 | 83,0 | 54,1
14—24 56,6 | 10,1 | 0,4 | 0,4 | 142,0 | 25,0 | 25,0 i 35,0 57,6 230 | 77,5 | 82,4
24--42 | 44,6 | 10,1 | 0,4 0,3/ 1250 | 17,7 | 22,9 ! 25,0 56,2 213 | 75,56 |
4255 ' 34,8 | 10,0 | 0,3 | 0,8 92,0 | 10,7 | 17,3 | 20,0 45,1 146 | 68,0 ‘
55—70 | 321 | 10,0 | 0,5 | 1,1 87,0 | 83| 16,7 | 18,0 42,3 96 | 58,5 |

kiligzott és gyengén savas kémhatdst. Az ioncsere rendszerint igen gyorsan
vighemend reakeid, ezért a javitds sebesséuét a kalcium-karbonst oldédasanak
sehessége szabja meg. Az oldédés sebessige fiigg az anyag fizikai allapot4tdl,
a kisérd anyagok milyenségétsl és mennyiséoétsl, azonban éppen a CaCO,
rossz oldhatdsdga miatt rendszerint lassi.

A karbonéttartalmu javitéanyagokat eredetiik szerint felosztjuk termé-
szetes anyagokra ¢s ipari hulladékokra (8. tdbldzat). A természetes anyagok
kiziil legtisztdbb kémiailag a bdnyamészks, melynek CaCOj tartalma 80—959,.
Legkevesebb CaCOy-ot a digdfold tartalmazza ( 1—-17%,), gyakran tartalmaz
azonban a CaCOj, mellett vizben ennél sokkal jobban o0ldddé, § ezért enndl haté-
konyabh CaSO,-ot [3, 5, 9, 12, 16, 20, 21, 22].

A kalciumkarbonat-tartalmi természetes anyagok leggyakoribh kiséréje
a MuCO,;. A CaCOj-ot és MgCO,-0t egyardnt tartalmazé anyagok kozil ki kell
emelni a dolomitot, amely a Ca- (s Mg-karbondtot kettds s6 forméajdban tar-
talmazza 1 :1 ardnyban. Eltér§ kémiai és kristdlyszerkezetének megfeleléen
oldhatosaga is eltér a kaleitétdl, anndl sokkal rosszabb. Ezért annak ellenére,
hogy puha kézet ¢s konnyen aprézéds, hatdsa igen lasst. Figyelni kell arra is,
hogy alkalmazdsakor a kaleiummal egyenértékd magnéziumion is megkotédik
a talajban.

Az ipari melléktermckek kozil leggyakrabban s legeredményesebben
haszndlt a cukorgyari mésziszap (3. tdblizat). Hatékonységénak egyik magya-
rézata, hogy benne a kalcium-karbonat igen finom eloszlést, s ezért gyorsab-
han oldédik, mint a mészképor kalcium-karbonatja. Nem lehet azonban figyel-
men kiviil hagyni azt sem, hogy kisér§ anyagként jelentds mennyiscéeii szerves
anyagot, s tdpelemeket tartalmaz. oy 100 g cukorgyéri mésziszap adagoldsa-
kor kb. 150 kg P,0,-nek, 50 kg N-nek, 350 kg MgO-nak megfelels P-, N- és Mg-
tartalmu anyagot, valamint 900 kg szerves anyagot is a talajba juttatunk.
Ezen felil talajjavitdsra az ipari melléktermdkek koziil az dpetett mész (mész-
mivek hulladéka), az acetiléngydri mésziszap, a szilikamész ¢s martinsalak
1s hasznalatosak [3, 5, 9, 12, 16, 117, 20, 22].

A kalciumtartalmi kémiai javitéanyagok mésik csoportjaval a kalciu-
mot kozepesen vagy jol oldédé kalciumsék formdjéban adagoljuk a talajba.
E kalciumsdk vizes oldatianak kémhatésa semleges vagy gyengén savanyq.
Ide tartoznalk a CaCly, Ca(NO,), és CaSO0,. Koziilik a CaCl, és Ca(NQ,), vizhen
i0l, a CaSO, vizben kozepesen oldédik. A természetben leggyakrabban a CaSO,
fordul el6 gipsz vagy gipszanhidrit forméjaban [1, 4, 5, 6, 9, 12, 21, 22].
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3. tabldzat

Talajjavitasra hasznalt, lagosan hidrolizilé természetes anyagok
és ipari melléktermékek £6bb jellemzdi

Vizes

Anyag Kémiai dsszetetel, SZUSZ-

s a Ca-vegyrulet oldhatdsdga, penzid
elofordulids 16 kisérb anyagok pH

értéke

Természetes, kalciumkarbonat-tartalmi anyagok

Mésuké | kaleit (CaCO4 n H,0) | 8.9
{kemény L = 0,700 - 10-8 i
éslagy { lagy mészkd: CoCOy=>T0% ‘
iledékes kemény mészks: CaCOg=> |
kézet) =809, |

agyag, kvare, dolomit

Mésztufa CaC0,>70% \
(iilledékes |
kdzet) | |

Digéfold CaC0y,: 1—-179%, | 7,5
(meszes al- CaS0,: =59, 8,5
talaj; digd- | \
bénya) | i

Bé,nyarnészkﬁ ‘ CaCOy: 95—989%, 8,0—
(6rlemények) | | 8,5

Lapi (tavi) CaC0,: 35—3509, ‘
mész ‘

|

Dolomit l CaCO,; MgCO4 8,2
(illedékes .\ L == 3,6 +10-17-2,7-10-29 8,5
kézet; | MgO: 17—229,
banyatermék, . CaQ:27—32%

Ipari mellékiermékelk

Cukorgyéri CaCO,: 409,
mésziszap P,0,: 129
N: 0,59,
MgO: 3—49%
Szerves anyag: 8—10%
Kgetett mész CaO: 809,
(mészmiivel MgO: 6—89%
hulladék-
anyaga)
Acetiléngyari CaCOy,: 389,
mésziszap
Cementgyari | CaCOy: 759,
__hullépor
Ordlt CaO: 42459,
nagyolvaszté | Si0,: 28—30%
salak MgO: 2—6%
(szilikamész)
Martinsalak I CaQ: 40—509%,
(aedlgyirtis 8i0,: 15—209,
mellékterméke) MgO: 5—10%

| finom closzlast

Fizikai Jelenlegi alkalmazési
dllapot teritlet
kdnnyen Savanyu talajok javi-
aprozhato, } tasa. Szikes talajok
kemény (kzepes, mély és
ésligy sztyeppesedd szolo-
kézet nyecek, szolonyeces
réti talajok) javitdsa
ligy, | Savanyu talajols
konnyen | javitdsa
aprézhatd I
kézepes Szikes talajok (kéze-
mechanikai | pes, mély és sztyeppe-
dsszetételd, sedd szolonyecek,
nedves, \ szolonyecces réti tala-
meszes altalaj | jok) javitdsa
kiilénh6z6 Savany és szikes tala-
szilardsaga | jolk javitdsa (esetleg
ésnedvesség- | mas talajjavito
tartalmi . anyaghoz, gipsz, sav-
Srlemény | gyanta, sth. keverik})

{ileddk, szer-
vesanyag-
tartalommal
kénnyen
morzsalodod, |
aprd szemtl, ‘
tomatt |

igen finom
eloszlédst
nagy (30—
609,) nedves-
ségtartalma

Savany( talajok javi-
tésa

Savanyu talajok
javitdsa

Savany talajok javi-
tésa. Szikes talajok
(kézepes, mély és
sztyeppesedd szolo-
nyecek, szolonyeces
réti talajok) javitdsa

Savany talajolk
javitdsa

Savanyu talajok
javitésa

Savanyu talajol
javitasa

Savanyu talajok
javitdsa

Savanyu talajok
l javitasa
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A CaCl, és Ca(NO,), rendszerint ipari termékként vagy mellékterméklént 411
rendelkezésre [5, 9, 207,

A fenti csoportba tartozé javitéanyagok kozepes ¢s jé oldéddsuk ered-
menyeként viszonylag gyorsan hatnak, és bekeverésiik utén a talaj oldatdban
az ionkoncentriciét abszolit ¢s relativ értelemben is a kalciumionok javara
toljak el. Ezcért alkalmasak olyan esetben is a talaj mozgékony kalciumvegyii-
letei mennyiségének nivelésére, ahol a talaj oldatdban és a kicserélhetd katio-
nok kézott a Ca?+-ionok relativ mennyisége csekély. A kationok koziil a szikes
talaj tulajdonsdgainak alakuldsdban az oldathan levd és a kicserélhets Na-io-
nok, valamint a ldgos kémhatds jdtszanak meghatdrozé szerepet. A javits-
anyagok oldédédsa a talaj tulajdonsdgai, a talaj oldatdban levé sék mennyisé-
gének ¢s milyenségének fiiggvénye [6].

A talajoldat sdkoncentricidjdnak nivekedésével a talajhoz adott gipsz
oldhatésdga n6. Abban az esetben, ha a talaj oldhato sékészletében a szulfatok
az uralkodék, a szulfition koncentracidjdnak novekedése a gipsz oldhatésdgat
cstkkenti. Kiilonosen jelentés ez olyan esetekben, amikor gipsztartalmu talaj-
réteget agrotechnikai eljardssal hozunk a felszinre cs keverjiik a szikes réte-
gekkel. Bz az eljéris elsdsorban a Szovjetunié egyes szolonyee talajainak javi-

4. tdblazat

Talajjavitisra hasznalt, savanytan disszocidlé természetes anyagok
és ipari melléktermékek fébb jellemzdi

| s |
, Vizes

Anyag Kémiai ozszetétel, szusz- Fioiuui Jelenlest alk P
és a Ca-vegyiilet oldhatésdga, | penzi6 éﬁ?p;; cen Bié:ﬁliilmuém
elifordulés | 1 Kdaéri anyagolk pH ‘ ,
i | értéke

Természetes kalciumszulfit-tartalmt anyagok

Gipsz 65—-909, CaSO, - 2H,0 6,5 | kézepesen Szikes talajok (sz6d4s-
(illedékes L = 2,68 - 10-3 kemoény, j6l | szolonesékok, szolon-
kézet; 8i0,, MgO, Fe,0,, Al O, 6rélhetd, | eshk-szolonyecek, szo-
hényatermék) szabvény lonyecek és szolonye-

szerinti ‘ ces 6t talajol)
nedvesség- javitdsa
tartalom ~ 597

Anhidrit 70—909, CaS0, 6,4 | nedvesség Szikes talajok (szédds-
(iledékes L =4,78 - 10-3 hatdsira szolonesikok, szolon-
kbzets 5i0,, Mg0, Fe,0,, Al,0, Usszecemon- esdk-szolonyecek, szo-
binyatermék) talédo, lonyecek és szolonye-

kézepesen ces réti talajolk)
kemény javitdsa

Gipsztartalma | 2—39 CaS0, - 2 H,O kézepes Szikes talajolk (szddds-

talajréteg mechanikai szolonesikolt, szolon-
(hidromorf dsszetételd, csil-szolonyecek, szo-
talajok B és C t6mdadsit | lonyecek és szolonye-
szintj¢ben) [ ces réti talajok)
javitisa

Orolt gipszké 459, Ca80, - 2 H,0 Szikes talajok javitdsa
(banyagipsz fi- (mélyforgatissnl)
nomra Grilve)

Lignites gipsz 369% CaSO, - 2 H,0 45 Szikes talajok javitdsa
(bdnyatermé-
kek keveréke)
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4, tdbldzat folytatdsa

Vizes ‘
Anyag Kémiai dsszetétel, | szusz- Pizikai ‘ Jelenlegi alkalmazési
el&(offiul{as Bm;ﬁeﬁﬁﬁtﬁiﬁ?ﬁéga’ | p;nzleé allapat tenitlel
értéke ‘
Ipari melléktermékek
Foszforgipsz 70—929;, CaS0, - 2 H,0 2,5 | killénbézé hid- | Szikes talajok javitdsa
(%] technologid- | MgO: 0,16—0,75% 49 | ratéltshgifokd, (mbtrigya)
val késziilt r,0;: 1—-89% | nedvszivo,
foszfortragya F: ~0,6% képlékeny
mellékterméke)
Timfoldgyari 5004 CaSO, + 2,0 3—4 | kozepesen Szikes talajok javitdsa
gipsziszap tomér, apré-
(melléktermék) . szemesés,
nedves
Kénsavgysri | 409 CaS0, - 2 H;0 9,5— | kzepesen Suikes talajok javitasa
gipsziszap { 3,5 témér, apré-
(melléktermék) | szemesés,
| nedves
Egyéb Ca-tartalmi vegytiletek
Kalcium-klorid | CaCl, (CaO: 38%) | 6,2— ] erdsen Szikes talajok (szodds-
(ipari mellék- | 6,4 nedvszivé szolonesakok és szo-
termék) w lonesak-szolonyecek)
‘ | javitasa
Kalcium-nitrat | Ca(NO,), (CaO: 27%) | 5,8— | erésen Szikes talajok (szédés-
{(mfitrigyaipari | N: ~15% MgO: 2,5% 16,0 | nedvszivé szolonesdkok és szo-
melléktermék) I loncsék-szolonyecek)
\ | javitdsa (mitrigya)
Kalciumot kiséréanyaghként tartalmazé ipari melléktermékek
Lignitpor ‘ kiséré Ca-vegyilet \ Szikes talajok javitdsa
(bényaipari | CaB0,
melléktermék) }
Savgyanta CaS0,: ~209, 3—4 ’ Szikes talajok javitdsa
(ipari mellék- |
termék) ‘
‘ Sziles talajok javitdsa

Savgyanta- CaS0,: 5—7%
tézegkeverék | Ca: ~1%

t4sénél alkalmazott. A kalciumszulfit-tartalmi anyagok koziil altaldban a
gipszet alkalmazzak, kevésst alkalmazott az anhidrit, mivel ez nedvesség haté-
sara osszecement4lédik ¢s nehezebben kezelhetS. A kalcium-szulfdt adagolasa
javasolhaté olyan esetelben is, amikor a talaj kalcium-karbonétot tartalmaz,
azonban a kozeg ligos, pH-értéke a talaj kalcium-karbonatjanak oldédasat
gétolja. Ebben az esethen a gipsz adagolésa a talajoldat Jkalciumion-koncentra-
ci6jat egy kozel alland6 crtekre 4llitja be. A talajoldat kalciumionja olyan
arfnyban szdrmazik a gipszb6l, illetve a talaj kalciumkarbonat-tartalmabol,
mint ami oldhatésagi szorzatuk viszonyainak megfelel. Vizsgélataink szerint
a CaSO, termodinamikai oldhatéségi szorzatdnak atlagértéke 3,79 - 1075, a
CaC04-¢ 0,709 - 1078, Ez azt jelenti, hogy a gipsz, illetve a kalcium-karbonat
oldédésa sordn a talajoldatba kerills Ca?*-ionok mennyiségének ardnya
~~4000 : 1 [19].

Az ipari hulladékok koziil egyre nagyobb mértékben kezdik alkalmazni
a foszforgipszet, amelyet a foszfor mitragyagyértds melléktermékeként kapunk
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(4. tdblézat). A foszforgipsz 10—90%, gipszet és 1—8% P,O.-nek megfelels
foszforvegyiiletet tartalmaz. Emlitésre méltoak még a gipsztartalmd ipari
hulladékanyagok melléktermékei koziil a timfoldgyéri, valamint kénsavgyari
gipsziszap [5, 8, 10, 12, 15, 18, 22]. Ipari melléktermékként kapunk olyan
savas kémhatdsi anyagokat, melyek gipsztartalmuk mellett szabad savtarta-
lommal is rendelkeznek és alkalmasak a talaj kalciumkészletének mobilizé-
lasdra [5, 9, 10, 18] (4. tablizat).

J. tdbldzat

A talajba adott kémiai anyagokkal bejuté Ca-vegyiiletek

100 kg hatéanyaggal a
Mitragyatéleség talajba juté Ca-vegytilet

(Ca kg)
Nitrogénmiitragyak
Pétisd 64
Mészkarbamid 27
Mésznitrogén 18
Kalcium-cidnamid 174
Kaleium-nitrat ‘ 124
Foszformiitrigyik ‘
Szuperfoszfit 96
Trikalcium-foszfit ‘ 86
Thomas salak ! 86
Termofoszfatok ‘ 79
Kalimiitragyak
Kalisck ‘ 0,98 (Ssszes hato-

anyagra szdmitva)

Kevert miitragyik
Nifosz I 25
NPK Karbamid-nitrit 43
NPK Nitrofoszfatok 20

A mezdgazdasdg intenzivvé véldsival egyre nagyobb mennyiséghen ég
nagyobb vélasztckban alkalmazunk mtitragyskat. A miitrdgydk alkalmazisd-
nél sokszor nem vessziik figyelembe azt, hogy hatéanyaguk mellett jelentds
mennyiséghen tartalmaznak kiséré anyagokat [2, 7, 11, 13, 14]. A nitrogén-
miitragydk koziil a pétis, a mész-karbamid és a mész-nitrogén kalcium-karbo-
néatot tartalmaz. A foszformiitragyik koziil a szuperfoszfitban maga a kaleium-
dihidro-foszfat ligosan hidroliz4lé kalciumvegyiilet, ezen feliil 40— 459, kalcium-
szulfdtot is tartalmaz. Az 5. tdbldzatban feltiintettiik, hogy 100 kg hatéanyag-
gal Ca-ban kifejezve milyen mennyiségli kalciumvegyiiletet juttatunk a
talajba. Ez a mennyiség bar jelentds, onmagdban rendszerint nem elegends
ahhoz, hogy tartés javité hatdst eredményezzen, azonhan akkor, amikor a kal-
ciumvegyiileteket kalciumtrdgyaként alkalmazzuk, figyelembe kell venni a
miitragydkkal a talajba juttatott kalciumvegyiiletek mennyiségét is.
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