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Liesrc [13] 6ta altaldnosan elfogadott, hogy a névények dsvinyi sé
szitkségletiiket alapvetden a talajbél veszik fel. Ebbél adddéan az agrokémia a
miitrdgydzds céljat mindenekelétt abban litta, hogy a talajhél a terméssel
elvont tdpanyagok mennyiségét pétolja. Ennek érdekében sziikséges a minden-
kori kiztermesztésben levd kultirdk tdpelemtartalménak ismerete (KRAMER
et al. [107]).

A noviényelemzés adatai ezen tilmenden diagnosztikai értékii informacids
is hordoznak {(KApiAr [6]). A talaj-novény-trigya rendszer tdpanvagforgalmi
vizsgdlataiban szintén fontos szerepiik van a névényelemzési adatoknak
(KADAR [5], Sarrapr [15]).

Tekintettel arra, hogy a talaj tipanyagéllapota a novényi tapanyagfel-
vételt s a hozamot is jelentdsen befolydsolhatja, ezért munkdnkban olyan
szabadfoldi trdgyizdsi kisérletre tdmaszkodtunk, ahol ez utéhhbi tényezd tap-
anyagfelvételt modositd szerepdt is figyelembe vehettiik.

Jelen munkénk célja adatokat szolgaltatni az Gszi biiza legfontosabhb

tapelemeinek felvitelére vonatkozdan. Nem tériink ki az egyoldali makroelem-
tragydzds — elsGsorban a talaj PK ellitottsdga — valamint az egyes mikro-
tipelemelk felvitele kozotti Jehetséges kolesonhatdsok részletes irodalmi tar-
gyaldsira.
' Meszes talajon végzett, hasonlé tipust szabadfsldi tragydzdsi kisérletiink
eredmenyeinek bemutatdsakor erre mar médunk nyilt (LAszriTy et al. [12],
Errx (s KADAR [3]). Erintslegesen tdrgyaljuk a névényi tdpelemaranyok vél-
tozdsat is. Mig a tdpelemek koncentracidja viszonylag tdg hatdrok kozott vél-
tozhat, addig a tdpelemardnyok optimumai adott novényfajra, fejlddési fazisra
viszonylag dllandénak tekinthetSk. Ebbdl adédéan figyelemmel kis¢r(siik indo-
kolt (BEAUTILS [1], SuM~ER [16], KADAR [6]). Ezzel dsszefiiguéshen a névény-
elemzcsi adatok diagnosztikai értékeléscre is figyelmet forditunk. Megkisérel-
jik a termdhely tédpelemellatottsédgi viszonyait a név¢nyanalizis médszerével
megitc Ini.

A felvett tdpelemek mennyiségénck vizsgilatival a tapanyagforgalom
¢s tdpanyagmeérleg-szamitdsokhoz szolgdltatunk adatokat, melyek a mii-
tragyaigeny becslésében, a tervezett termés tdpelemsziikségletének megallapi-
tdsaban felhaszndlhatdk.
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Kisérleti rész

Srabadfoldi kisérletiinket az Eszaki-Kozéphegységhen  elhelyezkedd
Silvasvaradi Allami Gazdasig teriiletén, gyengén humuszos, enyhén savanyt,
kizepesen kotott barna erdStalajon, 1975. Gszén allitottuk be, véletlen blokk
elrendezésben, négy ismétlésben. Jelzénsvényiink Kavkdz fajtaja §szi biza volt.
A talajvizsgalati eredmények szerint a pHyc=58—6,1; Humusz = 1,6—
—2,0; Y, =58—6,0; Ag =35; hy =2,2; K,0—AL =130 — 150 ppm;
P,0,—AL =30 — 45 ppm; Mgy = 300 —320 ppm; Mngpra = 200 — 210 ppm;
Inppra = 2,3 — 2,6 ppm; Cupprs = 2,8 ppm; SO, — Sk = 25 — 28 ppm;
(NOg + NO,)—Ng¢ =5 — 6 ppm.

A MEM NAK 4ltal elfogadott modszerek és elzetes hatirértékek szerint
ezek az adatok a talaj kielégité Mg, Zn, Cu és Mn, kozepes N és K, valamint
gyenge P-ellatottsigdrol taniskodnak (Miitragyazasi iranyelvek [14]). A te-
nyészidd folyamén bokrosodds végén, valamint az aratdskor, parcellanként
44 folyéméter fold feletti névényi anyag felhaszndlasdval mintakat vettiink.
A mintékban a TAKI Tragyazdstani Osztilyan szokésos médszerrel a kénsavas-
peroxidos ronesolds utdn a N-t desztillaldssal, a P-t fotometridsan, a K, Na,
(a-t langfotométerrel, a Fe, Mn, Zn és Cu-t atomabszorpeids fotometralassal
(THAMMNE, KRAMER és SARKADI [17]) hatdroztuk meg és a sulyukat is meg-
mértiik. A névényelemzés adatai minden esetben elemi tdpelemtartalmakat
jelolnek, abszolit szdraz anyagra vetitve. A kisérleti koriilményeket és az alkal-
mazott agrotechnikdt koribban mér részletesen ismertettiik (LAszriTy és
KAipAr [11], KADAR és LAszriTy [8]).

A Kkisérleti eredmények megvitatisa

Az 1. téblazatban Attekintést adunk a miitragyazési kezelések, a hozam
(bokrosoddskor, szem, szalma), valamint az AL-oldhaté P- és K-tartalom alaku-
l4sérol. Amint a tabldzat adatai bizonyitjak, egy év alatt sikeriilt az eredetileg
P-ral gyengén elldtott talajt jo, illetve igen jo ellatottsdgiva tenni. Kisérletiink
terve nem teszi lehet6vé, hogy a P- és K-miitragydk hatdsait szabatosan kiilon-
vélasszuk, azonban a talajvizsgilatok és a novényelemzés eredményei egyértel-
miien a P-hatésokat valosziniisitik. Ismert, hogy a kaldszosok elsésorban a P-
miitrégydzasra reagalnak és még a K-mal gyengébben ellitott talajokon is csak
igen ritkén figyelhetiink meg jelentsebb mérvii K-reakciét. Kisérleti telepiin-
kén a korébhi években végzett szdmos szabadféldi trigydzdsi kisérlet eredmé-
nye alapjén nagy valészinfiséggel allithatjuk, hogy a hozamok névekedésében a
P-miitragydzésnak volt meghatdrozo szerepe. Az 1. tabldzatban kozolt ered-
mények részletes taglalasitol eltekintink, azokat kordbban méar értékeltiik
(LiszriTy és KAnir [11], KApAR és LdszriTy [87).

A PK egyiittes miitragydzdsnak az Gszi biza tapelemtartalmara gyako-
rolt hatasat a 2. tabldzatban tanulményozhatjuk. A bokrosodéskori névény-
analizis adatai arra utalnak, hogy a nem tragydzott kontroll talajon a nvény
gyenge P és Mg, gyengén kozepes Ca, kielégité N, K, Fe, Mn, Zn és Cu-ellitott-
sagt volt a tdpelem-koncentriciok alapjén, kordbbi sajat (KADAR és KRAMER
[7], Kipir és Laiszrrry [9], ELEx és Kipir [4]), valamint a nemzetkozi
irodalomban kozolt hatérértékek szerint (in: BERGMANN és NEUBERT [2]).
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1. tablizat
A PE-miitrigyizis hatisa az §szi biza szdrazanyag-tartalméra, valamint a talaj
kénnyen oldhaté P- és K-tartalmara, Szilvasvarad, Kavkaz fajta, 1976.
ol @ () ) ‘ (%)
A talajba adott, kgfha . Bokrosodaskor Szem Szalma | AT-oldhat6, ppm
N | e, | K0 ke termés t/ha ‘ PO, | K0
i o Bk SRR N L et :
- ‘ S . 208 155 1,93 | 35 130
2. 200 — s 148 1,38 1,91 | 25 141
3. 200 50 1 100 341 2,37 3,77 l 38 153
4. 200 . 100 ‘ 200 472 2,64 3,98 | 33 158
5. 200 500 . 500 585 3,26 4,30 | 96 178
6. 200 1000 1 1000 G69 3,89 4,51 ‘ 171 226
8zDge, 12,8 0,48 1,03 23 29
Atlag J 404 2,56 3,40 606 164
2. tabldzat
A PK-miitrdgyizis hatdsa az Gszi btiza tipelemtartalmasra.
Szilvisvirad, Kavkiz fajta, 1976.
@ X | @ E oo | Mg Nuo | I-‘c_‘ Mo | zn | o
Kezelés - e T T T o e —
szdmu % | ppm
i A) Bokrosoddskor
1 451 [ 0,28 | 321 | 0,68 | 0,17 | 200 268 | 51 27 11
2 5,02 ' 0,26 3,44 0,72 0,17 210 332 59 32 12
3 5,24 0,39 4,08 0,78 0,18 260 233 66 33 12
4 545 , 0,46 4,57 0,71 0,17 220 254 69 36 11
5 5,48 | 0,55 4,51 0,71 0,17 280 305 73 37 13
6 5,78 0,64 4,93 0,74 0,18 270 265 82 41 14
SzDju 0,80 0,06 | 037 012 | 002 50 61| 8 4 2
Atlag 5,30 0,43 4,12 0,72 | 0,17 240 314 67 34 12
B) Szemben
1 2,48 | 0,39 0,43 0,16 | 0,10 210 50 32 32 6
9 288 | 0,36 | 043 | 018 | 0,10 | 200 | 51| 31 | 34 6
3 2,86 0,36 0,39 0,15 | 3,10 230 51 33 34 6
4 2,88 0,34 0,37 0,14 0,10 200 49 32 33 6
51 2,85 0,37 0,41 0,14 n,11 240 39 38 31 G
6 2,85 0,42 0,41 0,14 | 0,11 220 65 42 29 6
S_ZD5% 0,08 . 0,05 0,05 0,02 | 0,01 70 6 5 4 1
Atlag 2,80 | 0,37 0,41 0,15 0,10 | 220 52 35 32 6
C) Szalmdban
1 0,77 0,09 0,94 0,32 0,24 | 210 81 18 14 4
2 1,02 | 0,07 1,19 0,37 0,28 1220 126 20 24 5
3 0,99 ¢ 0,07 1,16 0,32 J 0,29 250 117 20 20 5
4 1,05 | 0,08 1,30 0,30 0,24 180 161 21 14 B
5 1,01 | 0,10 1,48 0,31 0,26 210 | 149 | 24 12 5
6 0,98 ' 0,13 1,64 0,32 0,27 J 250 140 27 13 6
S’sz}: — — — — —- | s - = - —
Atlag ’ 0,97 | 0,09 1,29 0,32 ’ 0,27 220 129 22 16 5
| i
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3. tablazat

A PK-miitrigyizas hatdsa az észi buza fGbb tépelemarinyainak viltozisira,
Szilvasvarad, Kavkaz fajta, 1976.

%)) NP K/ " N/K ] PiFe \ PMn PfZn | P/Cu | EMg | EfCa | E/¥a
Kezelés -

szAma arny

A) Bokrosoddskor
1 17,3 | 11,5 1,5 10 55| 105 | 264 | 18,9 | 4,7 160
2 19,6 | 13,5 1,5 11 ‘ 44 ‘ 81 | 215 | 20,2 | 4,8 164
3 13,3 | 10,3 1,3 17 50 1 119 | 3331 22,7 | 52 157
4 10,7 0,8 1.2 18 ‘ G6 127 | 414 | 26,9 | 64 208
5 10,0 8,3 1,2 18 76 149 414 | 26,5 6,4 161
6 00 7,9 1.2 | 24 | 78 | 155 ‘ 471 | 27,4 | 6,7 182
Atlag 13,3 | 10,2 1,3 | 16 | 63 123 | 352 23,8 | 5.7 172
B) Szemben !
1 6,4 1,1 | 3.8 79 | 120 | 120 | 639 4,3 | 2,7 20
2 8,0 1,2 | 6,7 il 117 | 107 ‘ 563 4,3 | 24 22
3 T4 1,1 7.3 71 110 107 | 590 3,9 2,6 17
4 8,5 1,1 7.8 69 107 104 | 576 g7 | 24 18
H 7.7 1,1 7.0 63 97 121 ‘ 617 3.7 2,9 17
6 0,5 1,0 7,0 77101 144 “ 750 3,7 2,9 19
Atlag 7,0 1,0 6,9 ' 73 109 117 | 622 3,9 b1 19
i () Szalmdban ;

1 8,6 10,4 0,8 | 111 | 51 630 214 l 2 2,9 45
2 14,6 | 17,0 | 09 56 1 35 29 | 132 ‘ 5,7 3,2 a4
3 14,1 16,6 1 0,9 | 60 | 36 35 146 ¢ 9,50 3.6 46
4 13,10 16,31 o8 a0 !oas o a6 1670 72| 43 72
1 1,1 14,8 0,7 67 | 41 87 | 217 } 7,8 4,8 70
6 LA | 126 | 06 | 93 48| 100 ‘ 213 | 8,6 | 5,1 66
Atlag ‘i 11,3 | 14,6 6,7 | 4,0 59

| 0,8 | 73 i 42 82 | 181|
i | | |

A Kielégité N-ellatottsdghoz az is hozzdjarult, hogy a kisérletet megelGzd évek-
ben az el6vetemény lucerna volt. A PK-miitragyazds hatdsdra a bokrosodéskori
novények P- és K-tartalma a jo, illetve az igen jo elldtottsdgi tartomanyba
emelkedett. N6tt azonban a N-tartalom is, hatdrozott szinergizmust bizonyitva
e tapelemek felvételcben. Az egyéh tépelemeket tekintve megallapithato, hogy
a PK-miitrdeydzis 1{nyegében nem hefolydsolta a Ca, Mg és a Fe-tartalmat a
névinyben, mig a Na, Mn, Zn, Cu koncentriciéi bizonyithatéan emelkedtek
mfitrdc vazds hatasdra. A szemben esak a N, P novekedése kdvethetd nyomon,
miv a t8)hi makro- ¢s mikroelemek tartalma valtozatlan maradt vagy enyhén
cstklkent. A szalmat an kimutathaté volt tendencidiban a N, P, K, Fe, Mn nove-
ked. s¢, mie mds tdpelemek mennyisége Iényegesen nem valtozott. Altaldnosan
me: allapithatjuk, hogy a P-ral gyengén és K-mal kozepesen clldtott talajon a
PK miitié yazis nemesak a legtobb makroelemn-, hanem a mikroelemtartalmat
is névelte a ndvenyben.

A PK-miitra yazés befolydsit az Gszi buza f6bb tdpelemaranyainak val-
tozdséra a 3. tablizat mutatja be. A bokrosodaskori tédpelemardny optimumai
Gszi | Gzdndl az aldbbi értekekkel jellemezhetsk: N/P = 9 — 12; NK =
1,0 — 1,5; K/P =8 — 10 (KADAR és KrRAMER [7]). Kordbbi tanulményunkban

2

me kiscreltiik a f6bb tapelemardny-optimumokat més elemekre is kiterjeszteni,
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4. tdbldzat

A PK-miitrigyazas hatdsa az 6szi buza altal felvett tipanyagok mennyiségére.
Szilvisvirad, Kavkiz fajta, 1976.

N J P K Ca ‘ Ma [ Na Fe | Mn Zn ‘ Cn
Iezelés =L NN . S . . S
szima kg/ha | a/ha
| . o

A) Bokrosodiskor ‘
1 10,0 | 0,6 6,6 1,1 04 43 ;1 56 1w s | 2
2 T4 0.4 3,2 1,0, 0,3 29 49 9 ‘ 5 2
3 17,9 | 1,4 | 13,9 2,6 0,6 91 79 23 124 4
4 258 2,2 | 21,7 3.3 0,8 ‘ 100 123 33 18| 5
3 8LO 3.2 263 | 41 1,0 162 162 42 21 5
6 381 49 1332 49, 1,2 178! 178 55 217 9
82D 0 7.0 0 1,0 6,3 00! 02 34 37 11 5| 2
Atlag 22,0 | 2,1 | 17,8 2.9 07| 101 | 108 29 !5

|

B) Szemterméshen i }
1 38,8 | 3,9 T2 2.4 1,6 ‘ 333 78 5l 49 10
2 40,0 | 3,2 6,0 2,5 1.4 | 276 71 43 | 47 9
3 73.4 | 54 | 10,1 3.8 2,6 | 494 | 131 84 ST 15
4 T4 54 | 10,1 2,6 2,6 | 330 133 85! 8s 10
i 02,8 | 7,0 | 13,5 4,4 3.5 | 76 177 | 123 0 100 10
6 110,7 | 8,2 | 16,0 5.4 4,3| 844 0 214 | 161 | 113, 22
SzDgo | 14,0 | 1,3 29 08| 06 177 29 20 21 3
Atlag 72,2 5,5 10,5 3.7 2,7 550 134 02 81015

C) Szalmatermdsben ‘
1 14,9 | 1,7 | 18,3 6,2 | 4,7 407 | 157 30 261
2 10,5 | 1,4 | 228 7,1 54 421 | 240 39 47 ' 10
3 37,3 1 27 | 44,7 | 12,1 | 11,0 | 943 ‘ 440 7 618
4 41,8 3,2 . 51,7 | 11,9 0.6 | TI6 0 641 85 58 14
5 4341 43 628 | 13,3 | 1L2 | 903 i 639 | 104 49 0 20
6 44,2 5,4 ‘ 74,0 | 144 | 12,2 1128 [o632 ) 1220 59 0 97
SzDgo | 10,3 1 0,9 | 14,2 3.3 ‘ 2,8 196 | 137 23 ‘ w5
Atlag® | 335 ’ 3.2 ‘f 45.7 ’ 10.8 | 900 | a3l a5y 71| sz 17

I | |

riszben az irodalmi % -0s tdpelemtartalmakhol szdmitva, az optimalis koncent-
riciok viszonyszdmaihél (LAszriTy et al. [12]). Az egyes mezo- ¢s mikroelemek-
kel valo ellatottsdgi hatdrok kijelolésére eztiton csak a »,kozepes” elldtottsigi
tartomanyokat tiintetjik fel, mely alatt gyengén, felette jol ellatottnak tekint-
het§ a hokrosodds végén analizdlt dszi biza. Az ellatottsdg fogalma a szdm-
laléban megadott elemre vonatkozik, annak tilstlydt vagy esetleges hidny4t
jeldli a mésik (nevezéhen megadott) elemmel szemben: P/Fe = 20 — 200;
PMn =60 — 120; P/Zn = 100 — 150; P/Cu = 400 — 800; K/Mg = 11 — 29;
KiCa =3 — 7. A K/Na ardnyéra irodalmi optimumot nem taléltunk.

A 3. tdbldzatban kozolt tipelemardnyokat vizsgalva megallapithatd,
hogy a tragydzatlan kontroll talajon termett névényekben hokrosodds végén
erds N-tulsily és relativ P-hidny (ldsd N/P aranyat) tapasztalhats. Erre a
relativ P-hidnyra utal a P/Fe, P/Mn és a P/Cu ardnya is. A P[Zn, K/Mg és a
KiCa ardnya kiegyenstilyozott tapléltségi viszonyokat tiikréz a kontroll tala-
jon. A talaj javulo PK-ellitottsdgival, a PK-feltsltés eredményeképpen a N/P,
N/K, K/P valamint a P/Fe, P/Mn, P/Cu arénya az optimumhoz kozeledik.
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5. tableazat

A PE-miitragyszds hatdsa az Gszi buza dltal felvett Gsszes, valamint a fajlagos
(1 t szem - melléktermék) tapanyagtartalmara. Szilvasvarad, Kavkdz fajta, 1976.

0 ‘ X i3) | K | L i Mg | Nu Fe | Mn l Zn l Cu
Keveléy szima i e - G o o
| kgfha ‘ glha
}‘ A) Szem - szalma termésben
1 53,71 5,6 | 25,5 8,6 6,3 | 740 | 235 861 75| 13
2 43,7 | 4,5 | 288 9,6 6,8 | 697 | 311 82, 94| 19
3 110,7 8,0 53,9 15,9 13,56 | 1537 | 571 158 163 33
4 119,2 8,5 55,9 15,5 12,2 | 1246 T4 170 146 35
] 136,2 11,3 70,3 ‘ 17,7 14,7 ‘ 1679 | 816 229 149 39
G 154,9 14,1 90,0 | 19,8 ' 16,5 | 1972 | 846 | 283 174 49
52D gor 24,0 2,2 17,6 3,9 3,3 | 317 138 317 35 7
Atlag 103,1 8,7 54,1 | 145 11,7 ‘ 1312 | 592 169 134 32
B) 1t szem - melléktermékben
1 34 4 16 6 4 | 471 150 ! 55 l 48 11
2 32 3 21 7 b} 505 225 591 68 14
3 43 3 21 6 5 598 222 {61 I 63 13
4 44 3 21 6 4 463 288 ‘ 63 , 01 13
3 42 3 22 5 4 515 | 250 ' 70 | 46| 12
6 40 4 23 b 4 507 217 | 73 { 45 13
8zD o 9 1 7 i 2 10127 61 15 14 3
Atlag 39 3 21 | 6 4 | 512 | 225 | 64| 55| 13
C) Fajlages tapelemtartalom megoszlasa, dtlagosan, %
a) Szemben 70 63 33 026 i 23 43 23 | 54 60 47
b) Szalmdban 30 37 67 } T4 77 a7 77 | 46 40 53
Osszes | 100 100 | 100 100 100 100 | 100 | 100 100 | 100
‘ \

Ugyanakkor a P/Zn és a K/Mg ardnya a PK-feltbltés nyoman az optimumtol
tavolodik, a P és a K tilsilya, illetve a Zn és a Mg relativ hidnya kifejezettebbé
vélik, bar még nem vezetett a PK-hatdsok csokkenéséhez, nem veszélyeztette a
talaj termékenységét.

A szemtermés tdpelemardnyaiban lényeges mddosuldsokat nem okozott
a PK-mitrigyizds. A szalma kifejezettebben reagalt a PK-miitrigyazisra
(kzismerten a vegetativ novényi részek luxusfelvételre valo hajlama erésebb
mint a generativ szerveké). Az N/P ardny kitdgult a N -tragydzas hatdsara, s
esak a nagyobb adagt PK-feltoltés eredményeképpen sziikiilt be djra. Hasonlé
a helyzet a K/P ardny alakuldsdban, ugyanis a N-trdgyazéssal tébb K lép be a
novénybe (a talaj eredeti K-ellitottsiga egy fokozattal jobb mint a P-ellatotit-
séea), mint P. Ez a helyzet csak az 1000 kg P,0;/ha adagndl, a ,,j6” P-ellditott-
shg létrejotte nyoman véaltozik meg.

Kifejezett a szalma P/Zn ardnydban bekovetkezett valtozas. A kontroll
talajon mért 63-szoros P-tulsily az egyoldald N-trdgydzds hatdsira 29-re
silllyed. Csak a 100 kg P,0,/ha adaggal ll helyre tobhé-kevéshé a kontroll talaj
P/Zn arénya, amely arra utal, hogy a talaj P-elldtottsiga volt eddig minimum-
ban, mig a Zn-elldtottsiglehetdvé tette a novekvd termds Zn-igényének kielégi-
tését. Igaz ugyan, hogy alegmagasabb PK szinteken mdr a P tilsilya dominal.
Hasonlé helyzet figyelhets meg a szalma K/Mg, K/Ca ardnyaiban.
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Az Sszi hiza dltal felvett tdpelemek mennyiségi viszonyaira a miitragya-
zés hatdsa igen jelentds volt (4. tablazat). Tey pl. hokrosodas végeén, a kontroll
talajon felvett N kozel 4, a, I 8,aK5,aCad, a Mg 3, a Nad, a Fe 3, a Mn 5,
a Zn 5, a Cu pedig mintegy 4-szeresére emelkedett a legmagasabb PK szinten.
A névekedés minden esethen szignifikdns volt. Hasonld volt a helyzet a szeimn-
termcéssel ¢és a szalmaterméssel felvett tdpanyagok mennyiségeit ilietéen, bar a
névekedés ekkor mérsékeltehh volt, a luxusfelvétel kevésss érvinyesiilt.

A kdzel 4,6 t/ha szem- és a hozzétartozs szalma mellékterméshen mintegy
155 kg N, 14 kg P (30 kg P,0),), 90 kg K (120 kg K,0) 20 kg Ca, 16 kg Mg,
2 kg Na, 850 g Te, 280 ¢ Mn, 170 g Zn és 50 g Cu dsvényi elem volt. A matra.
gydzési kezelések hatdsdra 2— 2 5.szeresére néts az 8szi bliza termése arataskor,
ezzel parhuzamosan azonban 2,5—3,0-szorosdra emelkedett az 1 ha-rél fellépd.
névényi , tdpelemveszteséy’ is (5. tabldzat).

Ami a fajlagos, azaz 1 t szem + & hozzdtartozé szalma tipelemtartalméat
illeti, megdllapithatd, hogy a miitragyazds bizonyithatéan névelte a fajlagos K-,
Fe -, Mn-tartalmakat, valamint egy bizonyos termésszintig afajlagos N-tartalmat.
is, A P-,Ca-, Mg-, Na-, Cu-tartalmak lényegesen nem véaltoztak miitragyazas ha-
tasara. A fajlagos Zn-tartalom az egyoldali N-tragya hatdsdra szignifikdnsan
megnétt, mig a tovdbbiakban, a névekvé PK-ellitottsigon és a nagyobb ter-
mésekben folyamatosan csokkent. Kz a csokkenés megbizhaténak bizonyult.
Feltehetfen a fajlagos Zn-tartalom csbkkenéséhez a higuldsi effektuson tal-
menden (talaj Zn-ellitottsdga mérsékelt volt) a P—Zn antagonizmus is hozzi.-
jarulhatott. Adatainkhél arra, kovetkeztethetiink, hogy a tervezett termés mii-
trégyaigényének szdmitdsa sordn, hasonlé savanyd barna erdd talajon, 1 t
szemtermes ¢s melléktermése eléallitdsdhoz atlagosan mintegy 3040 kg N,
3—4 kg P (7—10 ke P,0,), 15—20 kg K (18—24 kg K,0) 5—7 kg Ca, 4—5 kg
Mg, 400—500 ¢ Na, 150—250 g Fe, 50—70 g Mn és Zn, valamint 10— 15 g Cu
jelenléte sziikséges.

A fajlagos tdpelemtartalom f5- és melléktermékben valé megoszlasit
tekintve megallapithats, hogy az aratdskor felvett Gsszes tdpelemtartalombdl a.
szemben akkumulalédott déntéen a N, P, Zn 60—70%:-a, a Cu, Mn ¢és a Na
megoszlasa kozel azonos volt a szemben ¢és a szalmdban, mig a K, Ca, Mg és a
Fe 2/3-a vagy 8/4-e a szalméban halmozédott fel.

Kovetkeztetések

Szantofoldi miitragydzdsi kisérlethen vizsgiltuk az Gszi hiza tapanyag-
felvételét bokrosodashan és aratdskor. Jelzénovényiil Kavkaz fajtaji intenziv
szovjet buza szolgdlt. A kisérlet talaja enyhén savanyi, P-ral gyengén, K-mal
kizepesen elldtott, gyengén humuszos hama erdétalaj volt. A novényminta-
vétel 4—4 folyéméter foldfeletti anyagot jelentett parcellinként, mely mintdk-
ban meghatdroztuk aN-, P- K-, Ca-, Mg-, Na-, Fe-, Mn-, Zn-, Cu-tartalmat. A no-
vényelemzés adatai abszohit szdraz anyagravonatkoznak. Vizsgdlati eredménye-
inket az aldbbiakben foglaljuk 6ssze:

1. A bokrosoddskori névényelemzés adatai alapjén a terméhely talaja
(kontrollparcella) igen gyenge P-, gyenge Mg- kozepes Ca-,és kielégits N-, K-, Fe-,
Mn-, Zn-, Cu- elldtottsdgot mutatott. A PK-miitrigydzds anovények PK-tartal-
mét a jo, illetve igen jé ellitottsden tartomdnyha emelte. Ezzel egyiitt nétt a
N-,Na-,Mn-, Zn-, Cu-tartalom is o névényhen, miza Ca, Mg, Fe koncentricibja.
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nemvaltozott. A szemben az egyiittes PK-miitrdgyézsa N-, P-, Zn-tartalomnak,
mig a szalmébana N-, P-, K-, Te-, Mn-koncentraciénak novekedéséhez vezetett,
més tdpelemek mennyisége ugyanakkor lényegesen nem valtozott.

2. A tdpelem-koncentricidk mellett a £6bb tapelemardnyok is jél jelezték
a PK-miitrdgyizés hatdsit az elldtottsagi viszonyok megvaltozdsdra: a P[Fe,
P/Mn, P/Cu, N/P, N/K, K/P arinyai az irodalmi (és korabbi sajit) vizsgélatok
szerinti optimumok felé kozeledtek, ugyanaklkor a P/Zn, K/Mg ardnyok attdl
tévolodtak bokrosodaskor. Az aratdskori szem ¢s szalma tapelemardnyaiban az
indukalt valtozasok kisebb mérviiek voltak.

3. A mfitrdgydzés hatdsdra hokrosoddskor mintegy 3-szorosdra nétt a
hozam, valamint a felvett Mg, Fe mennyisége, 4-szeresére a felvett N, Ca, Na,
Cu, 5-szorosére a K és mintegy 8-szorosdra a felvett P mennyisége. Hasonld
tendencia nyilvdnult meg aratiskor, bar a novekeddés miitragyazds hatdséra
mérsékeltebb iitemti volt.

4. Adataink szerint e talajon, e kisérlethen atlagosan 1 t szemtermés €s
melléktermése mintegy 30—40kg N, 3—4 kg P (7—10 kg P,0,), 15—20 kg K
(18—24 kg K,0), 5—7 kg Ca, 4—5 kg Mg, 0,4—0,5 kg Na, 150—200 g Fe, 50—
70 ¢ Mn és Zn, valamint 10— 15 g Cu-t tartalmazott. A N, P, Zn mintegy 60—
709%-a, & Cu, Mn, Na kizel fele a szemben akkumulalédott, mig a K, Ca, Mg,
Fe 2/3-a vagy 3/4-e a szalmdban halmozédott fel.

5. A miitragyédzas bizonyithatéan novelte a fajlagos K, Fe, Mn-tartalmat
a novényhen, valamint bizonyos termésszintig a fajlagos N-tartalmat is. Ugyan-
akkora PK-mfitrdgyazéslényegesen nem valtoztatta meg afajlagos P-, Ca-, Mg,
Na-, Cu-tartalmat. A Zn-tartalom azegyoldalt N-hatdsira meghizhatéan nétt,
majd a ndévekvd termésszinteken (és PK szinteken) megbizhatéan csokkent,
feltehetden a higuldsi effektus, valamint a P—Zn antagonizmus eredménye-
képpen. A miitragydzds fajlagos tapelemtartalmat modositd szerepét — tekin-
totte] anmak mértékére — nem tartjuk indokoltnak figyelembe venni a szak-
tanacsaddsban, a tervezett termés miitrigyaigényének szdmitdsdban.

Osszefoglalas

Munkénkban bemutattuk az Gszi biza tépelemtartalminalk, tdpelem-
felvételének ¢s a tédpelem-ardnyok véltozdsit a bokrosodés és érés fazisaiban.
Vizsgdltuk a talaj eltérd PK-ellitottsdgdnak hatdsit az elébb emlitett tulajdon-
shgok valtozdsira szabadfoldi koriilmények kozott, savanyt barna ordGtalajon.

Miitrdgyazassal a talajban létrehozott eltérs PK-ellatottsig a bokrosodés
fazisdban a Ca, Mg és Fe kivételével valamennyi elem tartalmat, éréskor a szem-
hen az N, P és Zn, mig a szalméban az N, P, K, Fe és Mn koneentracié noveke-
dését eredményezte. Hasonléan & tédpelemardnyok is titkrozték a miitragydzis
hatdsat elsdsorban a hokrosodds szakaszédhan, amikor azok tohbscége az opti-
mum értékekhez kozelitett (3. tdblazat).

A miitragyazds — mely a szdraz anyag mennyiségéhen ¢s a tdpelem-kon-
centrcidkban jelentds valtozdsokat okozott — a tapelem felvételekben is a
hokrosodaskor tébbszorsés, de az éréskor is igazolhaté tobbletfel vételeket biz-
tositott (4. tdblazat).

A kisérletben 4tlagosan 1 t szem + melléktermék termése 30—40 kg
N-t, 3— 4 kg P-t (T— 10 kg P,0;), 1520 kg K-t (18 —24 ke K,0),5—7 kg Ca-t,
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4—5 kg Mg-t, 0,4—0,5 kg Na-t, 150—200 g Fe-t, 50—70 g Mn-t és Zn-t, vala-
mint 10—15 g Cu-t tartalmazott.

A kezelésekben alkalmazott miitragydzés igazolhatéan megviltoztatta a
fajlagos tédpelemtartalmakat N, K, Fe és Mn valamint Zn esetében, méas
elemekndl viszont gyakorlatilag nem valtoztatott azokon.

A termésben foglalt tdpanyagok ismerete nemesak a termények takar-
ményozasi értékének megallapitdsat, hanem a szakszerf miitragyazds meg-
alapozasat is szolgdlja, egyben az agrokémiai laboratériumok egyik fontos
feladata.

Annak ellenére, hogy mar mintegy masfél évszazada vilagszerte folynak
ilyen céhi novényelemzések, az agrokémiai kutatdsok intenzitdsa nem esokkent
hanem erdsodott. Az utébbi évtizedek fejléds termesztési kériilményei (mii-
tragydzds, fajtasth.) folytdn a névényvizsgilatok szerepe egyre jelentdsebb lesz.
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Influence of Mineral Fertilizer Application on the Nutrient Uptake
of Winter Wheat Grown on a Brown Forest Soil

B. LASZTITY, I. KADAR and E. ELEK

Research Institute for Soil Science and Agricultural Chemistry of the Hungarian Academy of Sciences and
Tnstitute for Plant Protection and Agricultural Chemistry of the Ministry for Agriculture and Food Supply,
Budapest

Summary

The influence of the different P- and K-supplies of the soil on the changes in the
nutrient content, -uptake and ratios of winter wheat was studied in a field experi-
ment on an acid brown forest soil at the stages of tillering and ripening.

The different - and K-levels of the soil produced by mineral fertilization caused
an increase in the concentration of all elements (except in that of Ca, Mg and Fe)
at the stage of tillering. At the stage of ripening, however, the N, P and Zn-contents of the
grain and the N, P, K, Feand Mn-contents of the straw rose for the same reason. The nut-
Sient ratios reflected the influence of fertilization similarly, first of all at the
stage of tillering, when the majority of them came near tothe optimum values (Table 3).

The mineral fertilization led to important changes concerning the quantity of dry
matter and the concentration of nutrients, and caused a manifold uptake of nutrients at
the stage of tillering. Even at the stage of ripening the increased nutrient uptake proved
to be statistically significant (Table 4).

In the experiment a yield of 1 t grains 4 its by-products contained in the aver-
age 30—40 kg N, 3—4 kg P (= 7— 10 kg P,0;), 15—20 kg K (= 18—24 kg K,0), 5—6 kg
Ca, 40—5 kg Mg, 0.4—0.5 kg Na, 150—200 g Fe, 50—70 g Mn and Zn, as well as 10—
15 u.

§ The mineral fertilization given in the single variants altered the specific nutrient
content of N, K, Fe, Mn and Zn significantly, in the case of the other elements no changes
were observed.

Table 1. Influence of P- and K-fertilization on the dry matter content of winter
wheat, and on the available P- and K-contents of the soil. (Szilvdsvirad, wheat variety:
Kavkéz, 1976). (1) Quantity of mineral fertilizer, kg/ha. (2) At the stage of tillering, kg/ha.
(3) Grain yield. (4) Straw yield, t/ha. (5) Al-soluble P,0; and K,O.

Table 2. Influence of P- and K-fertilization on the nutrient content of winter
wheat (Szilvdsvérad, wheat variety: Kavkdz, 1976). (1) Variants (see Table 1.). A) At the
stage of tillering; B) In the grains; C) In the straw.

Table 3. Influence of P- and K-fertilization on the changes of the ratios of the
more important nutrients in winter wheat. Signs: see Table 2,

Table 4. Influence of P- and K-fertilization on the amount of nutrients taken
up by winter wheat. Signs: see Table 2.

Table 5. Influence of P- and K-fertilization on the total and specific (i.e. con-
tained by 1 t grain -} its by-products) nutrient eontent of winter wheat. (1) Variants.
a) In the grain; b) In the straw. A) In the grain 4 straw yield. B) In 1 t grain 4 its
by-products. C) Average distribution of the specific nutrient content, %.
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Wirkung der Mineraldiingung auf die Nihrstoffaufnahme von
Winterweizen auf einem braunen Waldboden

B. LASZTITY, I. KADAR und E. ELEK

Forschungsinstitut fiir Bodenkunde und Agrikulturchemie der Ungarischen Akademie der Wissenschaften und
Institut Liir Pflanzenschutz und Agrochemie des Ministeriums fiir Landwirtschaft und Erniihrungswesen, Budapest

Zusammenfassung

Der Einfluss der abweichenden - und K-Versorgung der Béden auf die Anderun-
gen des Nihrstoffgehaltes, der Nihrstoffaufnahme und der Niéhrstoffproportionen bei
Winterweizen zur Zeit der Bestockung und der Reife wurden im Feldversuch auf einem
sauren braunen Waldboden untersucht.

Die durch Mineraldiingung im Boden zustande gebrachten verschiedenen P- und
IX-Stufen haben in der Bestockungsphase sine Zunahme in der Konzentration aller Ele-
mente — Ca, Mg und Fe ausgenommen —, in der Reife im Korn eine solche von N .
P und Zn, im Stroh eine von N, P, K, Fe und Mn ergeben. Ahnlicherweise widerspiegelten
auch die Néhrstoffproportionen die Wirkung der Mineraldiingung, vor allem in der
Bestockungsphase, als deren Mehrzahl sich den optimalen Werten anniherte (Tab. 3.).

Die Mineraldiingung — die in der Menge der Trockensubstanz und in den Nihr-
stoffkonzentrationen bedeutende Verinderungen hervorgerufen hat — hat auch in den
Niihrstoffaufnahmen zur Zeit der Bestockung mehrfache, aber auch zur Zeit der Reife
noch gesicherte Mehraufnahmen ergeben (Tahb. 4.).

Im Versuch enthielt 1t Ertrag (Korn 4 Nebenprodukte) durchsehnittlich 30— 40
kg N, 3—4 kg P (= 7—10 kg P,0,), 15—20 kg K (= 18—24 kg K,0), 5—6 kg Ca, 4—5
kg Mg, 0,4—0,56 kg Na, 150—200 g Fe, 50— 170 g Mn und Zn, sowie 10—15 g Cu.

Die in den einzelnen Varianten gereichte Mineraldiingung hat die spezifischen
Niihrstoffgehalte im Falle von N, K, Fe, Mn und Zn gesichert veréndert, bei den iibrigen
Hlementen ist hingegen keine Anderung aufgetreten.

Tab. 1. Einfluss der P- und K-Diingung auf den Trockensubstanzgehalt des Winter-
weizens, sowie auf den leichtloslichen P- und K-Gehalt des Bodens. (Szilvdsvéarad, Sorte
Kavkdz, 1976). (1) Angewendete Mineraldiingermenge, kg/ha. (2) Zur Zeit der Bestoekung,
kg/ha. (3) Kornertrag. (4) Strohertrag, t/ha. (5) AL—P,0; und AL—X,O.

Tab. 2. Einfluss der P- und K-Diingung auf den Nihrstoffgehalt des Winterweizens
(Szilvdsvérad, Sorte Kavkaz, 1976). (1) Varianten (s. Tab. 1)- A) Zur Zeit der Bestockung;
B) in den Kérnern; C) im Stroh. .

Tab. 3. Einfluss der P- und K-Diingung auf die Anderungen in den wichtigeren
Niihrstoffproportionen von Winterweizen. Bezeichnungen s. Tab. 2.

Tab. 4. Einfluss der P- und K-Diingung auf die Menge der aufgenommenen Nihz-
stoffe im Winterweizen. Bezeichnungen s. Tab. 2.

Tab. 5. Einfluss der P- und K-Diingung auf den gesamten und spezifischen (in
1 t Korn 4 dazugehirende Nebenprodukte) Nihrstoffgehalt des Winterweizens. (1) Va-
rianten. a) im Korn; b) im Stroh. A) ITm Korn- 4 Strohertrag. B) In 1 t Korn + dazu-
gehdrenden Nebenprodukten. C) Verteilung des spezifischen Nihrstoffgehaltes durch-
schnittlich, 9%.

BinsiHNe MUHEpaNbHBIX YX0OpPEHUIA HA YCBOEHME NATATEILHBIX
3JIEMEHTOB 03MMOi muenuuel Ha Gypoit secHoii mouse

B. JJACTHUTD, M. HAOAP u E. 3JIEK

Hayuno-ucenenopaTenbekHil HHCTHTYT NOMBOBENEHHA M arpoXWMuH Beurepckod Axanemuu Hayk
H LleHTp 3alMTHI PACTEHHA M arpoxHmun MCX 1 I01, Bypanewr

Peswome

B pafoTe moxasaHo HM3MeHeHMe COIEPIKAHMsI MHTATENBHLIX BJIEMEHTOB, HX YCBOEHIIst
H COOTHOLIEHHSI B 03IMOM MIIEHNLE B CTANMAX KYIUIEHHST 1 CO3PEBaHMsl. B MONEBBIX YCIOBHSX
Ha KkHe10 6ypoli necHol nouBe H3yvamy BAMsIHHE Pas/IHUHbIX VPOBHEH 00eCneYeHHOCTH NMOYBLI
dochopom 11 KanHeMm Ha H3MeHeHHE BLIICYKA3aHHLIX CBOHCTE.

3%
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PaznuuHbie ypoBHy ofecrnedeHHOCTH 104BLl PH, CO3TaHHbIE NMPH BHECEHHH MHHCDAINb-
HBIX YA00peruil, B CTajgu KYILEHHs YBeJHUMIIM COJepyKaHHe B PacTeHIAX BCeX OJICMEHTOR 3a
HCKJTIOUCHHEM KajbllMsl, MACHUS M YKeJie3a; B CTaHK CesiocTH — ColepXkaHue a3ora, gocdopa
1 1lHHKA B 3epHe, a3oTa, (ocopa, Kalus, yKesesa i MapraHia B coloMe. BJHAHHE MHHEDAJIb-
HbIX yRoOpeHuil XOpoIo OTPAKAIOT H COOTHOUIEHHST MHTATEBHLIX JICMECHTOB B DACTEHHH 0CO-
GEHHO B CTajMH KYLIEHHS, KOINA Ha Y0OPEeHHBIX BAPHAHTAX comepyKaHHe GONbUIMHCTEA dJie-
MEHTOB npHOmIKaercs 1 ortumanbiomy (Tabu. 3).

Munepanbtble yio0peHHs — BH3BaBliHe 3HAYHTCIbLHLIE H3MCHEHHST B COACPMAHHI
CyXO0r0 BEIECTBA M B KOHIEHTPALlHH MHTATEJILHLIX JIEMCHTOB — cr1oco0CTBOBAI 3HAYHTEIb-
HOMY MOBLIUEHHIO YCBOCHHST MHTATENbHBIX IIEMEHTOB PACTEHHEM B CTAAMI KYUICHHS M 0CTO-
BepHOMY HOBLIIIEHHIO YCBOGHHS B CTAHH CIIENOCTH (Tadn. 4).

B onblfe, ofHa TOHHA YPOKasi 3epHA - MODOUHEIE NMPOXYKTLL B CPEJHEM COACPIKAaJa
30—40 xr a307a, 3— 4 xr docdopa (7— 10 kr P,0;), 15—20 kr xamist (18—24 kr K,0), 5—6 kr
Kb, 4—5 Kr martust, 0,4—0,5 kr Harpest, 150—200 rxeresa, 50—70 r maprasiia H LIHHKa,
10—15 r megu.

Hcnob30BagHbie B ONLITE MUHEpPaibHbe YXOOPEHHsT JOCTOBEPHO H3MEHHJH Yae/lbHOe
coepyanie MUTATeNLHLIX 3emeHToB N, K, Fe, Mn u Zn, yaenbHOe CojeprKatie IpYyTHx dJe-
MEHTOB NPaKTHYECKH He M3MEHHJIOCH.

Ta6a. 7. Bnusinve BHeceHHs PH muHepasibHLIX ynoOpeHuii Ha COfIEpyKaHHE CyXoro
BellecTBa B O3UMON MUIEHMIE H HA COXEPYKAHME B TOYBE JerKOPacTBOPHMEIX ocdopa i KaTus.
CunbBauBapaf, copt Kaskas, 1976 r. (1) {o3bl BHECEHHDBIX B M04BY MIHEPAILHLIX yaobperil
Krjra. (2) B cragun kyuienus kryra. (3) Ypoxail sepua. (4) Yporxaii cotomnl 1fra. (5) All-pact-
sopumbie P,0; u K,0.

Taéa. 2. Bhusinde BHeceHHsi PH MUHepasibHLIX Y00peHHil Ha COAep KaHHe MHTaTelb-
HbIX OJIEMEHTOB B 031Mmoil mureHmile, CiasamBapan, copt Haskas, 1976 r. (1) Homep BapHanTa
(cvoTpu B Tabmuue 1). A) B craguu Kywenus. B) B sepre. C) B conome.

Taba. 3. BrusiHue BHeceHus1 PH muHepasibHLIX yRoOpeHuH Ha M3MCHEHHE COOTHOUIEHHSI
OCHOBHBIX MATATE/bHbIX 3JEMEHTOB B 03uMoil mureHuLe. O003Ha4eHIS CMOTPH B Tadmune 2.

Taba. 4. Bausanue BHecennss PK MaHepanbHeIX yao0peHHii Ha KOYIeCTBO MHTATE/THHDIX
3J1CMEHTOB YCBOEHHLIX 03HMOI mureHHie, O003HAYEHHST CMOTPH B Tabamue 2.

Taér. 5. Bimsiaie pHecexus: PR miHepanbHbIX yaodpennii na obliee 11 yICIbHOE COAEP-
SKaHIE MHTATE/BHLIX 2JIEMEHTOB YCBOEHHDLIX 03umoii muenuueil. (1 T 3epHo 4 no0oYHLIE MMPo-
nykroL) (1) Homep Bapuanra. a) B sepue. b) B conome. A) B yposkae 3epHa -- cooma. B) B 1
ToHHE SepHa -+ noGounsle npoAyKTel, C) Cpenree pacnpeie/icHue y/eAbHOTO CONCPI@EHHIT NiTa-
TeJbHLIX JICMEHTOB, %.



