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A gyakorlati novénytdplilds és a szaktandcsadds egyre Ssszetettebbé
vélik napjainkban, a talajtermékenység megérzése és novelése, a miitragydzas
irdnyitdsa tudomanyos médszerek (mint a talaj- és névényvizsgilatok) nélkiil
ma mér elképzelhetetlen. A fejlett mezbgazdasdggal bird és sok miitragyat
(NPK) felhasznal$ allamokban, hovatovabb hazénkban is megfigyelhetd, hogy
a tdpelem okozta hidny- vagy tulsilytiinetek szdma nem csitkkent az intenziv
miitragydzés bevezetésével. A nagyadagi miitrigydzds ugyanis kivalthatja mas
elemek, fontosabb mezo- és mikroelemek hidnyét vagy toxikus tobhletét, egyes
talajokon gyors elsavanyoddshoz vezethet (ELEE és KApARr [4], Puszrar
[19], G¥0rI [6], MANDY [14]).

A megemelt NPK adagok, az esetek egy részében, mar nem kozvetleniil
hatnak a talajra és a névényre, hanem a jirulékosan jelenlev$ komponenseik
altal, vagy a talaj kémhatdsanak médositdsa révén egyéb elemek megvaltozott
felvételén keresztiil. A mfitragyakkal talajba juttatott nagy sétomeg egyéb
ionokat mobilizdlhat a talaj adszorpciés komplexumabdl. oy pl. Némerm és
GrivmME [17] azt tapasztalta, hogy tenyészedény-kisérlethen az NPK miitré-
gyazds 30—100%-kal novelte a talajoldat Mg- és Ca-koncentrici6jat. A Cu
adagoldsakor nagyobb mértékben emelkedett a talajoldat Mn-koncentrici6ja,
mint a Cu-ionoké (NEmerH és HaRRACH, [18]). Mez6f6ldi mészlepedékes
csernozjom talajjal beallitott tenyészedény-kisérletiinkben a P adagolisakor
nemcsak az AL-oldhaté P-tartalom n6tt, hanem az AL-oldhaté Mg-tartalom is
megvaltozott, mintegy 10—159%,-kal lecsokkent. A K-adagoldssal kimutathaté
volt az AL-oldhaté Zn-tartalom cskkenése is, az AL—K-tartalom nivekedése
mellett. Megemlitend§, hogy utébbi esethen a 6 leveles kukoricdban végzett
novényelemzéseink szerint, a Zn felvétele nem cskkent a ndvényben, hanem
nétt (Puszrar, KApir és Biozox [21]). A talajvizsgdlat és a novényvizsgilat
eredményei tehdt még egy talajon beliil is eltéréek Jehetnek, ez gyakran meg-
neheziti értelmezésiiket. :

Korabbi munkénkban, ugyancsak tizemi példan, érzékeltetni prébaltuk a
talaj- ¢s novényvizsgilatok jelentSségét a talajtermékenység kontrolljaban,
utaltunk egyben a talaj- és novényvizsgdlatok egyiittes értelmezésének nehéz-
ségeire is (ELEK és KADAR [5]). Célunk akkor a termékeny és a terméketlen
tabldk, tablarészek, tehdt az egészséges és beteg teriiletek diagnozisa, a beteg-
ség, a terméketlenség okainak feltdrdsa volt. Mint ismeretes, a talajvizsgilatok
és a novényelemzések eredményeinek interpretdldsa egyarant akkor egyértel-
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mfibb, diagnosztikai megbizhatésdguk akkor jelent@s, amikor a tul gyenge
vagy a til b§ thpanyag-elldtottsdg viszonyai 4llnak fenn, tehdt extrémebb
esetekben konnyfi értelmezésiik.

Jelen munkénk célja, hogy egy j6 termékenységli mészlepedékes csernoz-
jom talajon és magas agrotechnikai szinvonalon gazdilkodd nagyiizem vigzo-
nyai kézott kiséreljitk meg a talaj- és novényvizsgalatok szerepét bemutatni,
ahhoz nytjtani segitséget, hogyan lehetne e talajok termékenységét tovabb
fokozni, a miitrégydzéshan rejlé lehetségeket jobban kiakndzni és az elért,
iizemi szinten nagy terméshozamokat gazdasigosan tovabb névelni.

Az dizem talajtani-gazddlkoddst viszonyainak jellemzése

A mezéfalvai Mezbgazdasdgi Kombinit kozponti keriiletében elhelyez-
ked§, szdnt6foldi termesztésben hasznositott tablak egyik f6 talajtipusa a duna-
volgyi mészlepedékes csernozjom. Talajképz6 kézete a 16sz. Hidrologiai, ég-
hajlati és novényfoldrajzi viszonyait tekintve megéllapithatd (Sztios [26]),
hogy a Nyugat-Mez6fold tdjrészét a kevisbé felnds idjérdsa, tébb napsiitése,
nagyobb hémérsékleti ingadozésa, viszonylagos csapadékszegénysége és a nyari
id6ben aszélyossdgra valé hajlamossiga a Nagyalfold tdjaihoz teszi hasonléva.

A kés6bbiekben bemutatandé tablak talaja a széntott rétegben enyhén-
kézepesen (1—109,) meszes, humuszos (2,6—3,5%,) vélyog (A, = 32—37).
A talajvizsgilatok szerint a pHyep = 7,0—17,7; AL—P,05 = 120—280 ppm;
AL—K,0 = 140—330 ppm; Mgy, = 60—350 ppm; Mngprs = 22—263 ppm;
Zngpra = 0,8—2,0 ppm; Cugprp = 0,4—4,0 ppm; Skg = 0,0—8,9 ppm.
A MEM NAK altal elfogadott médszerek és elGzetes hatdrértékek alapjin ezek
az adatok az I. term&helyfi talaj j6 humusz-, kdzepestdl az igen jé foszfor-, ké-
lium- és magnézium-, igen j6 mangdn-, gyenge cink- és az igen gyengétdl a
j6 réz-ellatottsdgrél tanuskodnak (Mitrdgydzisi Irdnyelvek [15]).

Az iizem jelent8s teriileten termel 8szi buzét és kukoricdt, ezért a ndveny-
vizsgélatokat e kkét novényre terjesztették ki. A termésszintek az utébbi évek-
ben a keriilethen elérték a 4,0—6,0 t/ha biza, illetve a 6,0—8,0 t/ha kukorica
szemtermés mennyiségét, tehdt jénak mondhatdk. A melléktermékeket illetGen
a buiza szalm4jat 4ltaldban betakaritjéik a tdblékrdl, mig a kukoricaszérat rész-
ben marhéval legeltetik, részben teljes egészében alaszédntjék. A miitragya-
felhasznélds 1974—178. években, 5 év 4tlagdban a vizsgdlt tdbldkon dtlagosan
elérte a 170 kg N, 130 kg P,0y, valamint 130 kg K,0 mennyiséget hektdronkent.
Az osszes (N 4 P,0; + K,0) mitragya-hatéanyag felhaszndldsa mintegy
380—480 kg/ha-t tett ki. Esetenként szerves tragya is keriilt egy-egy tdblara.

Az agrotechnikai fegyelem és a névényvédelem magas szinvonald. Pro-
balkoztak 4j mfitrdgyaformék alkalmazdsival, mint az osszetett és folyé-
kony mfitragysk, levéltragydk, sth. A tdblik egy részén hibridelSallitds is
folyik.

Vizsgalati eredmények
1. A keridet tdpanyag-gazddlioddsinak jellemzése a reprezentativ tdbldk alapjdn

Vizsgalatainkat a 3 {6 tdpelemre terjesztjiik ki (N, P, K), melyek ma a
tapanyag-visszap6tlés és a miitrégydzds alapjit képezik. Hasonld elemzésel
célja attekintést nyerni az iizemen heliili 4svanyi tdpelemforgalom méreteirdl,
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annak intenzitdsdrél. A foldmivelési rendszer egdészének teljesitGképességét,
altaldban a gazddlkodds hatékonysigat és a névénytermelés lehet8ségeit ugyan-
is behatérolja a tdpanyag-gazdalkodas szinvonala, a talajerd-visszapétlas mér-
téke, a talajtermékenység fenntartdsinak (rablégazdalkodés vagy hidnygazdal-
kodas, talajtermékenység egyszerti djratermelése, talajgazdagité tdpanyas-
gazdalkodds, illetve a talajtermékenység bévitett jratermelése) médja.

A tédpelemforgalmi vizsgdlatok médszere a tdpanyagmérleg, melyben
leegyszerlisitett médon szembedllitjuk a termésekkel felvett és a trigydzas
utjan a talajba juttatott té4pelemek mennyiségeit. Az egyenleg megmutatja,
hogy a tdpanyag-cazdilkodés szinvonala milyen az iizemben és tdmpontokat
nyujt, oriental a trigydzési tervek kialakitdsaban. Célszerli az ilyen jelleg(
beesléseket rendszeresen elvégezni az iizem egészére, egyes keriiletekre, illetve
tablak szintjén is, a tdpanyag-gazdalkoddsi stratégia kialakitdsdhoz. Ami az
Gszi btiza és a kukorica terméseivel felvett tdpelemek mennyiségeit illeti, abhél
indulhatunk ki, hogy 1 tonna szem és a hozzdtartozé szalma vagy szér el§-
allitdsédhoz sziikséges fajlagos NPK-igényre az irodalom tdg hatdrokat kozol
ugyan mind a bizdra, mind a kukoricira, de ezek a fajlagos tapelemtartalmak a
ket ndvényre meglehetSsen kozel 4llék. Igy pl. az Sszi buzdra 21— 42 kg N,
9—17 kg P,0;, 14—385 kg K,0 a fajlagos tdpelemigény, mintegy 30— 33 irodal-
mi forrds alapjan (KADAR [10]). A MEM NAK ttmutaté szerint az 8szi btiza
27—11—18, mig a kukorica 25—11—22 fajlagos tdpelemtartalommal (M-
trégydzési irényelvek [15]). A sajat vizsglatainkat is figyelembe véve, vala-
mint az iizemi becslés tajékoztaté jellegét szem el6tt tartva elfogadhaté, hogy
az Gszi hizéra és a kukoricdra egységesen mintegy 30 kg N, 10 kg P,0, és 20 kg
K,0-tartalommal szdmoljunk. A jelenleg koztermesatésbe vont fajtdk ¢s hibri-
dek fé/melléktermék ardnya ugyanis sziikebb, igy a kordbbi irodalomban kézolt
magasabb fajlagos tdpelemtartalmakat ma mar nem fogadhatjuk el mérv-
adénak (Sarxap1 [22], KADAR [10]).

Az tizemi sz4nt6foldi tdbldkon az elmult 5 évhen dtlagosan 4,0—17,0 t/ha
szemterméssel szdmolva és figyelembe véve, hogy a szartermés lényegében
beszantasra keriilt, t4panyagtartalma a talajt gazdagitja (a legeltetés ugyanis
egyben trigydzdst is jelent, izy a tdpanyagmérleg egyenlegét lényegesen nem
befolydsolja, ha leszéntds helyett legeltetés térténik), valamint a kb. 10—15
¢venként tdblikra juté 30—50 t/ha istallétragya tadpelemtartalmat, a tdp-
anyagmeérleg egyenlegét az 1. t4blazatban mutatjuk be. Megjegyezziik, hogy
10 t istallotrdgya dtlagos tdpelemtartalméat 30 kg N, 30 kg P,0; és 60 kg K,0
miitrdgya-hatéanyageal egyenértéki tdpanyagforrdsnak tekintettiik, az 4ltals-
nosan elfogadott szémitdsi méd alapjan (SARKADI [22], Kipir [9, 107).

Evenként 4tlagosan 3 t/ha istéllétragya tapanyagforrdssal szdmoltunlk.
A kombéjn-betakaritdskor a tdblin maradé melléktermekek a blzapelyva és
tarl6, valamint a kukoricaszér és csutka., Sulyukat a betakaritott szemtermé-
sek stlydnak 80—1009%,-4ra becsiiltiik és tdpelemtartalmukat atlagosan 1 t
széraz anyagban 10kg N, 3 kg P,0 és 15 kg K,0-nak vettiik. Tekintve azonban,
hogy a cellulézgazdag melléktermékek mikrobiolégiai uton térténd lebontdsa,
transzformécibja jelentés N-veszteséggel jar, a miitrdgya-egyenértékii N-hatd-
anyag-tartalmat a mérleghen 5 kg N/t szdraz anyagban vettilk szdmba. Tép-
anyagmerlegekben a N becslése a legbizonytalanabb (SARKADI [23]), de a mel-
léktermékeknek a mérleghen kicsi a szerepe, igy ez a hibaforrds elhanyagolhaté.
A tdpanyagmérleg médszertani kérdéseire nem tértiink ki, a lehetséges egyszerii-
sitéseket a szdmitdsokndl indokoltuk kordbbi munkankhban (Kipir [10]).
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1. tdbldzeat

A vizsgilt keriilet tipelemamérlege a reprezentativ biza- és kukoricatablik alapjén.
Mezéfalva, kg/ha/év, 1974—T78.

1) 4 tfha tel('fn).ésszinten 7 tfha bel(-ﬁ:?ésszinben
Mérleg tételei
N i P,0; I E,0 | Osszes N ] P,0, ‘ K0 Osszes
a) Terméssel felvett 120 40 80 240 210 70 140 420
b) Visszapotlas:
Istallétragyaval 9 9 18 36 9 9 18 36
Melléktermékeklkel 20 12 60 92 35 21 105 161
Miitrdgyakkal 170 130 130 430 170 130 130 430
Osszesen 199 151 208 558 | 214 160 253 627
¢) Egyenleg +79 | 4111 | 4128 | 4318 | 44 | 490 | 4118 | 4207
d) Egyenleg intenzitdsa, % | 166 373 | 260 | 232 | 102 | 229 181 | 149
o) Talajgazdagités 5 év
alatt, kg/ha 395 555 640 1590 20 450 565 1035

A tapanyagmeérleg adatai mutatjdk, hogy a terméssel jelentds mennyiségil
tapelem tévozik el a tabldkrél, killondsen sok N és K. Az istallétragydval vissza-
juttatott tdpelemek mennyisége nem jelentds. A melléktermékek sorsa azonban
nem elhanyagolhato, kiilondsen a K -visszap6tlasit tekintve. Az istallotragyé-
val, melléktermékekkel leszdntott K mennyisége kozel kiegyenlitheti a K mér-
legét. Dt tapanyagforras az tizemben a miitrdgya, mely onmagaban is fedezi
vagy fedezheti a N-igényt (terméssel felvett N mennyiségét), kiilonosen az
alacsonyabb termésszinteken és 2—3-szorosit jelenti a P, valamint 1-—1,5-
szeresét a felvett K mennyiségének. Alapvetden tehdt az intenziv miitragyazas-
nak készénhets, hogy mindhérom tépelemre a mérleg pozitiv. A kiillonbéz6
t4panyagforrasokkal dtlagosan évente mintegy 200—210 kg N, 150—160 kg
P,0, ¢s 200—250 kg K,0 kerill a talajba, ez eléri az 550 —600 kg dsszes hato-
anyagot hektaronként.

A mérleg szerint évente atlagosan mintegy 100—120 kg 2,0, és K,0
maradhat vissza a talajban. Az 6t év alatt a terilet tAbldi ebbsl adédoan kozel
500 kg P,0;, valamint 600 kg K,0-mennyiséggel gazdagodtak. Az egyenleg
intenzitdsa kifejezi, hogy a terméssel felvett tdpelemek hany % -4t potoltuk
vissza tragyazéssal. Az alacsonyabb termésszintd tédblikon a N mintegy 1,5—
1,7, a P 3—4, a K 2,6-szorosit adtdk vissza a talajba, mig a magasabb termést
tébldkon a N éppen hogy egyensulyban volt. A P és K visszapOtlasa azonban e
téablakon is mintegy 2-szerese a termdssel felvettnek.

A tapanyagmérleghél arra kovetkeztethetiink, hogy az alacsonyabb ter-
mékenységll tablak esetén a N-trdgydzds valoszind indokolatlanul nagy volt,
mig a nagy termésii tdblakon a jovot tekintve, pl. 8—10 t ha-onkénti kukorica-
szemtermos elérdséhez, kiilonosen a csapaddkos években, a N-mfitragydzds szint-
jét tovabb kell novelni. Bar ezen a talajon a kimosédés veszélye mérsékelt,
900250 kg/ha N felhasznélasakor indokolt a megosztott adagolds. Bizonyos
utéhatassal azonhan a N esetében is szdmolhatunk, amennyiben szdrazabb
években a N kell§ érvényesiilése nem volt biztositva (és alacsonyabb termése-
ket kaptunk, mint amennyire a N-adagot terveztiik, szamitottuk), a N-tragydk
utéhatisit a kovetkezs évben figyelembe vehetjiik ¢és ezzel a jovd évi N-mii-
trigya adagjat cebkkenthetjiik. A feleslegesen adott miitrdgva-N részben
ugyanis beépiilhet e talaj szerves- ¢s dsvanyi dsszetevdibe (Puszrar és KADAR
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2. tdbldzat
A kombinii néhiny §szibiza-idblajanak talaj- és bokrosodaskori névényvizsgilati
adatai. Tébla &tlagok. Vizsgilatokat végezie: Fejér megyei A. G. Szakszolgalati
Homasa, Székesfehérvar—Csala

(1) TUzemi hé,blé(izl? jele, széma
Tulajdonsdg
§15 K34 | E1 | T3 T-4 05,9
a) Teriilete, ha 77 113 ‘ 32 77 47 191
b) Fajta (1978) Rannaja | Libellulla | [Rana-3 Parti- MV-4 | Jubilej-
zédnka | mnaja
¢) Talajvizsgalati
eredmények (1977)
PHycpz 7.4 73 7.3 7,0 6,8 g
€aC0,%, 1,1 5,4 6,0 0,6 3,1 2,2
Humusz %, 2,7 2,9 3,8 2.4 2,6 2,5
Ay 32 30 33
AL—P,0, ppm 170 190 281 120 206 200
AL—X,0 ppm 204 304 310 148 328 176
d) Novényvizsgilati
eredmények (1978)
N 9 1 3,54 3,74 3,61 3,53 3,25 3,06
P9 | 0,43 0,44 0,43 0,39 0,50 0,41
J A 3,82 3,38 3,32 3,57 4,19 3,44
Ca 9 0,45 0,41 0,43 0,36 0,41 0,44
Mg 9% 0,15 0,21 0,17 0,16 0,20 0,13
N/P 8.2 8.5 8,4 9,1 6,5 74D
K 8,9 .7 Th 9,2 8,4 | 8.4
N/K 0,9 1,1 L1 1,0 0.8 | 09
K/Ca 8,5 8.2 75 9,9 10,2 7.8
K/ Mg 25,5 16,1 19,5 22,3 20,0 26,5
P/Ca | 1.0 Ll 1,0 1,1 1,2 0,9
P/Mg | 29 21 2.5 2.4 25 3.2
i 1

[20]). A mi példénkon ez a 4 t/ha termékenységii tdblakon fennédllhat. A nagy-
hozamu kukoricatdblékon, 1978-ban a levelek ugyanakkor N-alultépliltsdara
utald jegyeket is mutattak helyenként, ahol a N-mérleg éppen csak kiegyenli-
tett volt. ‘

I1. A tabldk tdpanyag-elldtottsiginak jellemzése taluj- és novényvizsgdlatokkal

A 2. ésa 8. tdbldzatban az 8szi buza-, valamint a kukoricatdblak talaj- és
névényvizsgalati eredményeit mutatjuk be, A tdblak AL-oldhaté P és K
ellitottsiga, Ssszhangban a tédpanyagmérlegek egyenlegeivel, kozepestol az
igen j6 ellatottsdgi tartomanyt jelzett. Tapasztalataink szerint 150— 200 ppm
AL—P,0O -tartomény felett, e talajon mér nem célszerii a talaj P-tartalménak
novelése, mert nem jér terméstébblettel, s6t a P—Zn antagonizmus jelensége
miatt a talajtermékenység csbkkenéséhez is vezethet (SARKADI és KADAR
[24] Kip4r [8], KADAR és Erek [12]). Hasonléképpen a talaj AL-oldhat6 K-
tartalmanak 200—250 ppm érték f6lé emelése nem jart egyiitt e talajon a f&bb
kultiurnévények termésének novelésével szabadfsldi kisérleteink szerint (K ADAR
[11]). Megfigyeltiik azonban ugyanitt, hogy a talaj eredetileg gyengén-kozepes,
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3. tabldzat

A kombinét néhdny kukoricatiblajinak talaj- és virdgzdskori novényvizsgdlati
adatai. Tabla itlagok. Vizsgilatokat végezte: MEM NAK, 1978.

2
Uzemi tiblak jele, szgirzla (ismétlések I—II)
Tulaj%zmség M-2 M-5 \ M-8, 7 ,8
1 I I I | 1 I
|

a) Teriilete, ha | 78 58 154
b) Fajta NKPX-32 NKPX-20 PI-3780
¢) Talajvizsgalati
eredmények
pHke 7,4 7,6 7,5 7.7 7,4 R
CaCO, 9 1,0 0,6 0,6 1,0 7,5 9,5
Humusz 9% 3,4 2,8 2,4 2,4 2,5 2,5
Ay 34 37 32 34 33 | 35
AL—P,0, ppm 248 286 149 266 165 216
AL—K,0 ppm 261 275 184 215 143 138
Meygel ppm 246 232 237 349 T4 63
Mngpra  ppm 221 263 250 102 28 22
ZngpTa ppm 1,6 2,0 1,4 . 1,4 1,0 0,8
CuEDTA PpPom 2,8 4—,0 3,4 2,4 0,7 0,4
Skel ppm 0,0 5.5 4,2 8,9 0,8 0,2
d) Novényvizsgalati
eredmények
N 9 2,66 2,14 3,02 2,54 2,77 2,70
P o 0,33 0,27 0,30 0,27 0,32 0,35
K % 1,96 2,19 2,02 2,08 1.83 2,12
Ca 9 0,81 0,82 0,92 1,07 1,13 1,02
Mg 9% 0,34 0,23 0,45 0,29 0,36 0,31
Fe ppm 168 228 135 115 136 113
Mn ppm 119 112 65 50 66 64
Zn ppm 14 18 22 20 18 20
Cu ppm 6 6 9 6 7 4
X/P 8,2 8,1 10,0 9,4 8,8 7.8
N/K 1,4 1,0 1,5 1,3 1,5 1,3
K/P 6,1 8,4 6,8 7,6 5,8 6,1
P/Fe 20 12 22 24 23 31
P/Mn 28 24 46 55 48 56
P/Zn 242 152 140 133 175 179
P/Cu 550 450 3338 450 457 875
K/Ca | 2,5 2,7 2,2 2,0 .7 2,1
K/Mg 5, 9,6 4,5 7.2 5,2 7,0
Mn/Zn 8,7 6,4 3,1 T 24 3,7 3,4
N/Cu 4908 3965 3400 40632 4025 6050

130 ppm-korili AL—K,0-tartalménalk 200 — 250 ppm értékre val6 emelésével a
K/Ca arénya a 6 leveles kukoriciban 1,5—2,0 K tilsdlyr6l 5—6-szoros, mig a
K/Mg arénya a 2—3-szoros K tulstlyrél 8 —10-kériilire tdgult. Ezzel egyidej-
legr mintegy 20—40%-kal csokkent a Ca-, Mg-, valamint kisebb mérté¢kben a Fe-,
Mn-tartalom is (KADAR és ELER [12]).

A 2. tablazatban kozolt buzatiblik talaj- és novényvizsgalatait a Fejér
megyei Allami Gazdasdgok Szakszolgdlati Allomésa végezte. Az adatok tébla-
4tlagokat jelolnek. A talajvizsgélatok eredményeit kordbban mér értelmeztiik.
A ndvényvizsgélatok eredményeinek értelmezésére a 4. tdbldzathan bemutat-
juk az 8szi biza bokrosodéskori tapelem-ellitottsdgdnak megitélésére szolgdld
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4. tdbldzat

Az 8szi baza tapelem-elldtottsiganak megfitélése a bokrosodiskori tdpelemtartalom
és tapelemardnyok alapjin

@ | (3) @
[¢)) Kizepes | Kielégitd Magas )

Tépelem ellitobtsdg Irodalmi hivatkozds
N 9 3,0—4,0 4,0—4,5 4,5< | Kadir& Kramer (1978) [13]
P 9 0,3—-0,4 0,4—0,5 0,5« | Kéadér & Krdmer (1978) [13]
K 9 2,5-—-3,5 3,5—4,5 4,5<¢ | Kadar& Krémer (1978) [13]
Ca 9, 0,5> - 0,5—1,0 1,0« | Bergmannd& Neubert (1976) [2]
Mg 9 0,2> 0,2—-0,4 0,4<C | Bergmann& Neubert (1976) [2]
N/P 7,6—9,0 9,0—-12,0 12,0« | Kadéar & Kramer (1978) [13]
K/P 6,0—8,0 8,0—10,0 10,0 | Kadar& Krdmer (1978) [13]
N/K 0,8—1,0 1,0—1,5 1,6 | Kadar& Kramer (1978) [13]
K/Ca 5,0 > 5,0—8,0 8,0<< | Szédmitott*
K/ Mg 10,0 > 10,0—20,0 20,0 | Szdmitott*
P/Ca 0,5> 0,5—1,0 1,0 | Szdmitott*
P/Mg 10> 1,0—2,0 2,02 | Szdmitott*

* A tdpelem-koncentrdeid alapjén szédmitva illetve becsiilve

irodalmi hatérérték-koncentricidkat és az abbdl szdmitott tdpelemardny-opti-
mumokat. Az &szi blza bokrosoddskori tdpelemtartalma alapjén a tdbldk
elldtottsdga a kdvetkezd: N kozepes, P kielégits, K 4ltaldban kielégits, Ca jé
kozepes, Mg kbzepes.

A tépelemtartalom 6nmagiban azonban félrevezet§ lehet, fontosabbnak
itéljiikk a tipelemaranyok figyelemmel kisérését, a kiegyensiilyozott tdplaltsig
kontrolljit. Az N/P ardny alapjin a N-ellitottsdg kozepes, a P kielégits, a K/P
ardny alapjan a K-ellatottedg dltaldban kielégitd, kielégitének tekinthets a Ca-
elldtottsag is a K/Ca, illetve P/Ca ardnyok alapjan. A Mg-ellitottsdg a 2 feletti
P és a gyakori 20 feletti K talsulyt figyelembe véve mar csak gyengén kozepes-
nek mindgsiilhet. A vizsgilt tapelemek kozott azonban nem fedezhetd fel extré-
mebb hidny vagy tulsily, viszonylagos kiegyenlitettség 4ll fenn. A talajvizsga-
latok eredményeivel sszhangban hangsilyoznunk kell, hogy a P- és K-tul-
tragydzasra valé torekvés indokolatlannak latszik, mér nem mindsiilhet ter-
mésnoveld tényezének, sét a talaj P-és K-ellatottsdganak ndvelése a Mg fel-
veételét gatld tényezd, igy a talaj termékenységét veszélyeztetheti.

A kukoricatabldk (3. tablazat) talajvizsgalati adataibdl is megéllapit-
haté, hogy azok P-és K-ellatottsdga aAltaldban kielégit$, s6t esetenként igen
jénak mindsiil. Jénak vagy igen jénak mindsitettitk a talajvizsgélatok alapjén
a Mn- ésrészben a Mg-elldtottedgot, mig a Zn és Cu kénnyen felvehet8 tartalmat
nem talaltuk kielégitének a keriilet talajtani viszonyainak jellemzése kapcsin.
A 3. tdbldzatban bemutatott tAbldkon cimerhanyaskor, illetve virdgzds kezde-
tén 20 —25 novényrdl levélmintdkat és egyidejiileg talajmintakat is vettiink a
szdntott réteghdl, botfurdval a ndvények alél. A 20—25 ponthdl, illetve 20—25
novényrdl vett részmintdkbél képeztiink dtlagmintakat és az atlagmintavételt
megismeételtiik (1., T1.). A II. jelli dtlagmintdk altaldban a tablak magasabb
— bizonyos fokig erodaltabb — részérél szarmaztak. Az 5. tabldzatban bemutat-
juk a kukorica tipelem-ellitottsdgdnak megitélésére szolgdlé optimumokat-
hatdrértékeket irodalmi osszedllitds — ¢s kisebb részben — sajit vizsgalataink
alapjan. A tdpelemariny-optimumokat az optimalis tartalmakbdél szémitottuk
¢s becsiiltik.
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5. tabldazat

A Lkukorica tipelem-ellatotisiginak megitélése
a eimerhanyaskori csé alatti levél tdpelemtartalma és ardnya alapjin

T ® l
Kielégito

(4)

2
[¢5} Gy(el))ge Magas ()
Tépelem ellatobtshg Irodalmi hivatkozds
N 9 2,0—2,5 2,5—3,5 ‘ 3,5« | Jomes (1967)[7]
P9 0,20—0,25 | 0,25—0,35 0,35< | Barberetal. (1968) [1]
K 9 1,0—15 1,5—2,5 2.5« | Szemes& Lésztity (1978) [25]
Ca 9 0,10—0,25 | 0,25—0,80 ‘ 0,80< | Jones (1973) [7]
Mg 9% | 0,10—0,20 | 0,20—0,80 1 0,60< | Jones (1967) [T]
TFe ppm | 10-50 50— 250 250« | Nelson (1972) [16]
Mn ppm 10—20 20—200 | 200« | Chapman (1966)[3]
Zn ppm | 1525 25100 | 100« | Bergmannd& Neubert (1976) [2]
Cu ppm 3—5 5—20 l 20< | Jones (1967) [7]
N/P \ 5—9 9—12 | 12< | Szémitott*
K/P 46 89 | 9< | Szémitott*
N, I 1,3-1,7 1,7< | Szémitott*
K/Ca I 1,—3,0 3,0—-6,0 ‘ 6,0< Szamitott*
K/Mg ‘ 2,0—4,0 4,0—-8,0 | B0« Szadmitott*
Mn/Zn 1,0> 1,0—-8,0 | 8,0« Szédmitott*
P/Fe | 20> 20100 | 100« | Szémitott*
P/Mn ‘ 20> 20—120 | 120< | Szémitott*
P/Zn 20— 50 50— 150 ‘ 160< | Szémitott*
P/Cu | 100—200 200500 |  500< | Szimitott*
N/Cu | 1500> | 15005000 | 5000< | Szamitott*

* A tdpelem-konecentracik alapjén szdmitott és részben sajat vizsgélataink alapjan beesiilt
optimumok

A levelek tapelemtartalma alapjin, osszevetve az irodalmi optimumok-
kal, a N-ellitottsag altaldban kielégits (egy esethen gyenge); a P-, K-, Ca-, Mg-,
Te- és Mn-ellatottsdg kielégits, mig a Cu, de kiilonésen a Zn gyenge. Az N/P-
N/K ¢és K/P ardnyok szerint a hdrom {6 tédpelem elldtottsdga kielégito, egymas.
hoz viszonyitott ardnyuk alapjén kiegyensilyozottak a taplaltsagl viszonyok,
Megfelels a P/Fe, P/Mn ardnya, ebbol adédéan e harom tdpelem eldfordulasa a
névényben. A P/Zn és a P/Cu ardnya mar tobh esetben utal a kedvezitlen P-
tolstlyra, illetve a relativ Zn- és Cu-hidnyra. Ttt jelentkezik a P-tultrigyazas
talajtermékenységet esetleg kérosité veszélye. Irodalmi és e talajon végzett
sajit vizsgalataink szerint, ha a P/Zn ardnya meghaladja a 150—200 értéket, a
P-miitragyézds hatdstalan lehet, sGt terméscsokkenéshez vezethet a kukorica-
nél (KADAR és ELEx [12]).

A K/Ca aranya arra utal, hogy e meszes talajon a K-miitrdgydzis (s6t a
K-taltragyézds) a Ca felvételét nem veszélyezteti. A Mg-felvétel is kielégitd
4ltaldban a K/Mg ardnya alapjan, bar esetenként mér nem kivanatos K-tial-
stly figyelhet6 meg a Mg-mal szemben. Kedvezének mondhaté a Mn/Zn, vala-
mint a N/Cu egyméshoz viszonyitott arénya is.

Kiovetkeztetések
A Mezéfalvai Mezbgazdasigi Kombindt néhdny &szi biiza- és kukorica-

tablajanak példajén megkiséreltile bemutatni a talaj- és ndvényvizsgalati
eredmények, valamint a téblatorzskonyvi adatok (termésszintek, miitragya-
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felhaszndlds) (rtelmezését (s felhaszndldsat az {izem miitragydzdsi tervének
osszedllitdsdban, tdpanyag-gazdalkoddsdnak megitélésében. Celunk volt, hogy
egy jo termékenységii meszes csernozjom talajon és magas agrotechnikai szin-
vonalon gazddlkodé nagyiizem viszonyai kozott keressiik a talajtermékenység
novelésében rejlé lehetéségeket, feltarjuk a tdpanyag-gazdilkodds jelenlegi
hib4it, melyek egyben veszélyeztethetik is a nagy terméshozamok elérését a
jovében. Vilaszt kerestiink arra, hogy mennyire lehetne a miitrdgya-felhaszna-
last takarékosabb4 tenni, mennyiben indokolt a jelenlegi tragydzéasi rendszer?
Fébb kovetkeztetéseinket az alabbiakban foglalhatjuk Ossze:

1. Az iizemi btiza- és kukoricatdblik tdpanyagmeérlege arra utalt, hogy az
elmilt 5 év alatt a vizsgdlt talajok feltehetSen igen jelentSsen gazdagodtak
foszforban és kiliumban. A terméssel felvett P-és K mennyiségének 2— 3-szoro-
sat juttattdk a talajba, mely eredményeképpen mintegy 500 kg P,0;, valamint
600 kg K,0 maradt vissza a talajban. A talajok P- és K-elldtottsaga a talaj-
vizsgélatok alapjan ma mér dltaliban jénak, esetenként igen jonak mondhaté a
hazai ellatottsdgi hatdrértékek ¢s sajit vizsgdlataink, e talajon végzett szabad-
foldi tragydzdsi kisérleteink alapjén is. A tdpanyagmérlegek, valamint a talaj-
vizsgalatok eredményeit az Gszi bliza ¢s a kukorica névényvizsgdlati adatai is
aldtamasztottak.

2. A N-mfitragydzds szinvonala altaldban biztositja a novények kielégitd
N-elldtottsagat. Ré kell mutatnunk azonban, hogy a N-miitragydzast az ural-
kodé buza-kukorica dikultira viszonyai kézott erésebben differencidlni kell a
tervezett termés tdpelemigényének megfeleléen. Amennyiben a kukorica ter-
mégkildtasai kedvezdbbek, illetve a jovében 7—10 t/ha szemterméshozamok is
tervezhetdk, a N-miitrdgya adagjait ennek megfelelGen novelni kell, mig az
alacsonyabb hizahozamok mellett a N-mfitrdgydk adagjai csokkenthetdk.
A P és K tragydzasi rendszerét feliil kell vizsgdlni és a tiltragydzds gyakorlatat
meg kell sziintetni azokon a tabldkon (tablarészeken), ahol a kielégit elldtott-
sdeot mdr elértck a talajhan. Utébbi esetekben megelégedhetiink a tdpelemek
tobbé-kevishé egyszerti visszapotlasaval, tehdt a terméssel felvett P és K
mennyiségeinck megfeleld, esetleg azt mindossze 20— 809, -kal meghaladé ada-
gok alkalmazasdval. Véleményiink szerint a P- és K-miitrdgy4k felhasznalisa az
adott termdsszintek mellett, a vizsgdlt terilleten mintegy felére csokkenthetd.

3. A talaj- és a novinyvizsgdlatok szerint, a talajok javuldé nitrogén-,
foszfor- és kilium-ellitottedga mellett, egyre inkdbb minimumba keriil a névé-
nyek Zn-ésrészben a Cu-ellatisa. Javasolhaté a vizsgdlt talajokon Zn- (s részhen
Cu-tragyazas elvégzése. Célszer(i lenne a Zn- ¢s Cu-tragyik hatékonysigarol
clézetesen szabadfoldi kisérlethen, tragydzdsi prébaval meggy6zddni. Eddigi
vizsgdlataink szerint a ZnS0O,, talajba adva, felvehetd marad a kukorica sza-
méra és mintegy 10—20 kg/ha Zn-adaggal a ndvények Zn-ellitdsa tartésan
megjavithatd. Feltehet6en a CuSO, is hatékony (s olesé Cu-forrdsa lehet a
noévényeknek.

4. Javasoljuk az iddszakos talajvizsgalatok mellett, az 8szi hiza és a
kukorica taplaltsagi allapotat rendszeresen novényelemzésekkel is ellendrizni.
Amennyiben permettragydzdsra méd nyilik, javasoljuk a kukoricét elsGsorban
Zn-tartalmi tragyaszerrel, mig az Gszi bizdt Cu-tartalmi permetezdszerekkel
kezelni a tenyészidd folyaméan, egdszen a virdgzds stadinmaig.

5. Javasoljuk a tdpanyagmeérlegeket rendszeresen, tiblaszinten felallitani
€és a noviny-, valamint a talajvizsgalatokkal dsszhanghan a tragydzasi rendszer
kialakitdsdban, a miitragydzasi terv osszedllitisiban figvelembe venni.
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Osszefoglalas

Jelen munkénk célja volt egy j6 termékenységli mészlepedékes csernoz-
jom talajon és magas agrotechnikai szinvonalon gazdélkodé nagyiizem viszo-
nyai kozott bemutatni a talaj- és ndvényvizsgdlatok értelmezését, feltarni a
miitrégydzasban rejl§ lehetdségeket a talajtermékenység fenntartdsa és ndve-
lége érdekében. Vizsgilataink eredményeit az aldbbiakban foglaljuk ossze:

— A vizsgdlatba vont iizemi tabldkon, a tdpanyagmeérleg eredményei
szerint, a terméssel felvett P és K 2—3-szorosdt potoltdk vissza évenként a
talajba, igy az utébbi 5 év alatt mintegy 500 kg P,0, valamint 600 kg K,0
mennyiséggel jellemezhetd a talajeazdagité tragydzds mértéke (1. tablazat),

— A tépanyagmérleg adatait az egyes tdbldk novény- és talajvizsgalati
eredményei is aldtdmasztottik. A talajok P- és K-elldtottsaga 4ltaldban jénak,
esetenként igen jénak volt min&sithet§ a hazai talajvizsgilati hatdrértékek,
valamint az e talajokon végzett szabadfoldi miitragyédzdsi kisérleteink alapjan.
Az 8szi biiza és a kukorica névényvizsgalati eredmeényei szerint ugyanakkor, a
javulé N-, P- és K-ellatottsde mellett, egyre inkdbb minimumba keriil & noveé-
nyek Zn- és Cu-elldtottsiga a hazai sajét és az irodalmi ndvényanalitikai hatér-
értékek szerint (2., 3., 4., 5, tablazatok).

— Az iizemhen uralkodé buiza-kukorica dikulttra viszonyai kozott a N-
mfitrdgyézést erdsebben differencidlni kell a tervezett termés tdpelemigényének
megfelelden. A P- és K-trdgyazas rendszerét feliil kell vizsgédlni és a tiltragydzds
gyakorlatdt a mér kielégitGen elldtott tablikon meg kell sziintetni, e teriilete-
ken — véleményiink szerint — a P- és K-miitrdgydk felhasznilisa az adott
termésszintek mellett felére csdkkenthetd. Javasolhato a kukorica Zn-tartalmd,
mig az 8szi biza Cu-tartalmi permetezdszerekkel valé kezelése. A tdpanyag-
mérlegeket rendszeresen tdblaszinten célszerii feldllitani és a trigydzdsi rend-

szer kontrolljaban, a talaj- és novényvizsgilatok eredményeivel egyiitt értel-
mezni és felhasznalni.
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Interpretation of the Results of Soil and Plant Analyses in Practice
and Their Use in the Case of a Chernozem Soil

I. KADAR, B. LASZTITY and L. SIMON

Research Institute for Soil Science and Agricultural Chemistry of the Hungarian Aca demy of Sciences,
Budapest, and Agricultural Combinate, Mezéfalva (Hungary)

Summary

Aim of this work is the interpretation of the results of soil and plant analyses, and
the exploration of the possibilitics concealed in mineral fertilization in order to preserve
or increase the productivity of the goil. The data of the analyses were obtained from the
samples of a fertile calcareous chernozemn soil of an agricultural combinate working on a
high level of agrotechnies.

The results of our investigations are summarized as follows:

According to the nutrient balance of the soil the 2—3-fold of the quantity of P
and K taken up by the plants was given to the goil every year. As a consequence of thig
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we may reckon on an enrichment of the soil nutrient content by 500 kg P,0; and 600 kg
K,O within the last 5 years (Table 1).

The data of the nutrient balance are supported by the results of plant and soil
analyses of the single fields, too. The P- and K-supply of the soils can be regarded on the
whole as good, in sume cases even as very good, on the basis of limit values for soil analy-
ges in Hungary and on the basisof our fertilizer experiments. According to the results of
the analysis of winter wheat and maize, while the N-, P- and K-supplies of the plants were
increasing, their Zn- and Cu-supplies got more and more into a minimurn, as it can be seen
when eonsidering our own limit values and the ones of the special literature (Tables 2,
3, 4 and 5).

As the diculture of winter wheat and maize is dominating in the combinate studied,
the N-fortilization must be differentiated in a higher degree, i.e. the nutrient demands of
the yield planned must be taken into consideration. The system of P and K fertilization
must he supervised and the overfertilization of the sufficiently supplied fields must not
be continued. On these fields and under the given quantities of yield — in our opinion —
the consumption of P- and K-fertilizers ought to be reduced by the half. At the same time
the use of Zn and Cu containing sprays (the former for maize and the latter for winter
wheat) may be recommended. Tt is advisable to prepare constantly the nutrient balances
even for each field and to utilize them together with the results of the soil and plant analy-
ses in the control of the fertilizer system.

Table 1. Nutrient balance of the studied area relying upon the data of the repre-
gentative wheat and maize fields. Mez6falva, kg/ha/year, 1974—78. (1) Items of the nut-
rient balance: a) Taken up by the yield; b) Returned to the soil (by manure, by-products,
fertilizers and total); ¢) Remainder of the balance; d) Intensity of the remainder, %; e}
Enrichment of the soil during 5 years, kg/ha. (2) At a yield level of 4 t/ha. (3) At a yield
level of 7 t/ha.

Table 2. Soil and plant analysis data of some winter wheat fields of the combinate.
Means of the fields. (1) Property: a) Area of the field, ha; b) Plant sort; e) Soil analysis
data, 1977; d) Plant analysis data (wheat in the stage of tillering, 1978). (2) Sign and No.
of the fields.

Table 3. Soil and plant analysis data of some maize fields of the combinate. Means
of the fields, 1978. (2) Sign and No. of the ficlds, signs of the replications (L and IL.);
d) Plant analysis data (leaves of the maize plants at flowering). Other signs see Table 2.

Table 4. Evaluation cf the nutrient supply of winter wheat by the nutrient content
and the nutrient ratios in the plants at the stage of tillering. (1) Nutrient. Degree
of supply: (2) Medium; (3) Sufficient; (4) High. (5) References. * — (Calculated or esti-
mated by the use of the nutrient concentration.

Tuable 5. Kvaluation of the nutrient supply of maize by the nutrient content and
the nutrient ratios in the first leaf bencath the maize-ears at the stage of tasseling.
Signs see: Table 4.

Deutung von Boden- und Pflanzenuntersuchungsergebnissen in der Praxis
und deren Verwendung im Falle eines Tschernozembodens

I. KADAR, B. LASZTITY und L. SIMON

Forschungsinstitut fiir Bodenkunde und Agrikulturchemie der Ungarischen Akademie der Wissenschaften,
Budapest, und Landwirtschaftskombinat, Mezfalva (Ungarn)

Zusammenfassung

Zweck dicser Arbeit ist die Deutung der Boden- und Pflanzenuntersuchungser-
gebnisse, welche von den Feldern eines auf fruchtharem Tschernozemboden mit Kalkhiil-
Ten und auf cinemn hohen agrotechnischen Niveau wirtschaftenden Grossbetriebes gewon-
nen wurden, sowic die Ermittlung der durch die Mineraldiingung dargebotenen Moglich-
keiten im Interesse der Erhaltung, bzw. der Erhohung der Bodenproduktivitit. Die
Untersuchungsergebnisse fassen wir folgendermassen zusammen:

Taut den Ergebnissen der Nihrstoffbilanz wurde auf den untersuchten Betriebs-
feldern das 2— 3-fache der durch den Ertrag entzogenen P-und K-Menge jihrlich dem
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Boden zugefiithrt, demzufolge kann in den letzten 5 Jahren mit einer Anreicherung der
Bodenniihrstoffe um 500 kg P,0, und 600 kg K,O gerechnet werden (Tab. 1).

Die Ergebnisse der Nihrstoffbilanz wurden auch durch die Resultate der Pflanzen-
und Bodenuntersuchungen der einzelnen Felder unterstiitzt. Die I’- und K-Versorgung
der Bdden konnte — aufgrund der iiblichen ungarischen Bodenuntersuchungsgrenzwerte
und unserer Feldversuche — im allgemeinen als gut, in einzelnen Féllen sogar als sehr
gut bezeichnet werden. Zufolge der Pflanzenuntersuchungsergebnisse bei Winterweizen
und Mais geriet die Zn- und Cu-Versorgung, nebst einer sich immer mehr verbessernden
N-, P- und K-Versorgung der Pflanzen, in ein Minimum, wie dies nach den eigenen, sowie
den in der Fachliteratur auffindbaren Grenzwerten beurteilt werden kann (Tab. 2, 3,
4, 5).

Unter den Verhiiltnissen der im Betrieb vorherrschenden Weizen-Mais-Dikultur
muss die N-Mineraldiingung stéirker differenziert werden, und zwar dem Nihrstoffbedarf
der geplanten Ertrige nach. Die P- und K-Diingung muss iiberpriift und die Uberdiingung
muss auf den entsprechend versorgten Feldern cingestellt werden. Auf diesen Fldchen
kann — nach unsgerer Angicht — die Verabreichung von P- und K-Mineraldiingern, bei
gegebenem Ertragsniveau, auf die Hillfte herabgesetzt werden. Eine Behandlung des
Maises mit Zn-haltigen, und des Winterweizens mit Cu-haltigen Spritzmitteln kann emp-
fohlen werden. Es wird vorgeschlagen die Nihrstoffbilanzen systematisch fiir die cinzel-
nen Felder aufzustellen und sie in der Kontrolle des Diingungssystems samt den Ergeb-
nissen der Boden- und Pflanzenuntersuchungen zu deuten und zu verwenden.

Tab. 1. Nihrstoffbilanz der untersuchten Fliche aufgrund der reprisentativen
Weizen- und Maisfelder. Mezdfalva, kg/ha/Jahr, 1974—78. (1) Posten der Nihrstoffbilanz:
a) entzogen durch den Ertrag; b) zuriickerstattet (durch Stallmist, Nebenprodukte und
Mineraldiinger, sowie insgesamt); ¢) Saldo; d) Intensitdt des Saldos, % ; e) Bodenbereiche-
rung innerhalb von 5 Jahren, kg/ha. (2) Bel einem Ertragsniveau von 4 t/ha. (3) Bei einem
Ertragsniveau von 7 t/ha.

T'ab. 2. Boden- und Pflanzenuntersuchungsergebnisse einiger Winterweizenfelder
des Kombinates. Mittelwerte von den Feldern. (1) Eigenschaft: a) Grisse der Fliche, ha;
b) Pflanzenart; ¢) Bodenuntersuchungsergebnisse, 1977; d) Pflanzenuntersuchungsergeb-
nisse (Weizen zur Zeit der Bestockung, 1978). (2) Zeichen und No. der Betriebsfelder.

Tab. 3. Boden- und Pflanzenuntersuchungsergebnis se einiger Maisfelder des Kom-
binates. Mittelwerte von den Feldern, 1978. (2) Zeichen und No. der Betriebsfelder, Be-
zeichnung der Wiederholungen (I. und IT.); d) Pflanzenuntersuchungsergebnisse (Mais-
blitter zur Zeit der Blitte). Ubrige Bezeichnungen s. Tab. 2.

Tab. 4. Beurteilung der Nihrstoffversorgung des Winterweizens aufgrund des
Nihrstoffgehaltes und der Nihrstoffverhilinisse zur Zeit der Bestockung. (1) Néahrstoff-
Versorgungsgrad: (2) mittlerer; (3) entsprechender; (4) hoher. (5) Literaturhinweise.
* = berechnet oder geschiitzt aufgrund der Néahrstoffkonzentration.

Tab. 5. Beurteilung der Nihrstoffversorgung des Maises aufgrund des Nihrstoff-
gehaltes und der Nahrstoffverhiltnisse des ersten Blattes unterhalb des Kolbens zur
Zeit des Fahnenschiessens. Bezeichnungen s. Tab. 4.

HPOHSBOI[CTBEHHB.H OIIEHKAa W HCHOJIb30BAHWE PE3YALTATOB II0YBEHHOI'O
H ]JaCTHTEJIbHOI‘O;aHaJIHSUB

WM. KAIOAP, B. JIACTUTDL n JI. IUMMOH

HayuHOo-HCCAENOBATEIbCKHHA HHCTHTYT MTOYBOBEEHHsT M arpoxXumiu Benrepekoit Axkagemun Hayi,
Bypanewr u CenbcrkoxossifeTBennslii omGunar, Meaédanpsa

Pezrome

B panuHOH padoTe Mbl XO0TeNld B YCJIOBHAX KPYNHOX03sHCTBEHHONO NPOH3BOACTBRA, BELy-
Ierocst Ha IJIOAOPOIHEIX MMIENSIPHLIX HepHO3eMaX, MOKA3aTh OLCHKY MOYBCHHBIM WM PaCTH-
TEJIBHBIM aHANM3aM M BCKPLITE BOSMO)KHOCTH, 3aKJIOYAIOIIHECs B NMPUMEHEHHH MHHEPAaNbHBIX
yno0peHui, B IeNIIX COXPaHEHHs M MOBBLIUEHHS MOYBEHHOTO MIOA0POLHSL.
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— Ha uccremoBaHHBIX MPOHSBOACTBEHHEIX T10JISLX, M0 0ajaHCy MNMHTATeNbHLIX BELIECTB,
€/KEroH0 BHOCHIIM B IOUBY [BYX—TpPEXKapTHOe KOJMIeCTEO (docdopa H Kasldsl BLIHECEHHBIX
YpOXKaeM, TaK 3a TOCIeHue MsTTh JeT Gbuto BHeceHo 500 kr Pp0y 1 600 kr K,0 (oOorawenne
noyswl) (Tabn. 1).

— Janxble fajlaHca OUTATENILHbIX BEIECTS MOJTBEPAMIIN PEIYILTATAMH PACTHTEIBHOIO
M [IOYBEHHOI'0 AHAJIH30E, MPOBENEHHLIX ISl OTHEBHLIX moJied. Ha ocHoBe mpeme/bHLIX BeJii-
YHH, NPUHSTHIX B HaIeH CTpaHe, a TAloKe pesysLTaToB IMOJEBLIX OMbITOB 10 BHECEHIIIO MHHE-
pasbHBIX YA00peHni, 00ecnedeHHOCTE YKa3aHHbBIX TI0uB (OChOPOM U KalHem BOOOLIEM MOMHO-
Ha3BaTh XOpOWiel, B OTHENBHBIX CIIyyasX — OUYeHb XODOlUeil. B TO >xKe Bpems pe3ynbTaTel
PACTHTENEHOTO aHaJM3a 03UMOLT NUIEHUILI M KYKYPY3bl MOKA3AIH, UTO 110 MEpE YIIyHILIeHHS
ofecreyenHOCTH pacTeHuil azorom, gocdopom M Kayimes, MHHK H MEAb MNOMANANT B MHHHMYM
(ro TpenesibHBIM BeNIHUHHAM, PUHATLIM B Hamel crpaHe 1 10 JIHTEPATYPHLIM marubivy. (Taba.
2, 3,4 n b).

— Tlpu AUKYIbTYpE NUEHHUA-KYKYPY3a, 00LMHO TPHHATOH B X03sticTBaxX, HeolxomiMo
Jyyire gudphepeHIHpoBaTh BHECEHHMC A30THLIX MHHEPAJIBHBIX yao0OpeHnil no noTpefHOCTSIM
MHTATEJBHLIX BELIECTB ILUIAHHPYEeMOro ypoxdas. Chaeayer NEPeCMOTPETh CHCTEMY BHECEHIST
dochOPHEIX ¥ KANMHHLIX MHHEPANBHBX YAOOPeHHH M NPeKpaTHTb NMCPEPHCCEHHUE HX Ha MOJIIX
xopoo ofecnedeHHbIX GocHopom M KaJueM, Ha STUX TEPPUTOPHAX — N0 HAIICMY MHCHHK) -
fIpY NAHHOM YPOBHE O0ECNEedeHHOCTH MOMKHO HAMOJOBHHY CHHMSHTH JIO3LI BHECEHM P- u K-
MHHEpaJbHBIX yxo0pennil. Pexomenmyercsr o0padoTia KyKypysol CpeCcTBaMu /il ONphICiciiBa-
HUST COTEPIKAUIMMH ITMHK, O3MMOH TNIIEHMULl — CPeACTBAMI COmepyKalliMi Menb. Bajamc
NHTATeNBHLIX BElecTB Liejiecoo0pasHo CHCTEMATHYeCKII COCTABIATE Ha YDOBHE OTAENBHLIX
rosiell ¥ BMeCTe ¢ peaysIbTaTaMy MOYBEHHBIX M PACTHTE/IBHDLIX AHAMH30B HCNOAR30BATL B KOHT-
poJie cHcTeMbl YI00peHHit,

Taba. 7. Bajanc mUTATE/BHLIX BEIECTB H3YUYeHHOIl TEPPUTODHH HA OCHOBaHMH penpe-
3eHTATHBHBIX MOJICH MIEHAIL H KYKYpYsbL Mesédansa, krfra/ron 1974 —1978. (1) CocrapHble
yacTi OajiaHca: a) [IHTaTenbHble 9JeMeHTHl BbIHECEHHBIE ypoykacm. b) BosmelleHHble miTa-
TeibHble DTEMEHTE! (HABO3, TTO00UHNE NPONYKTH M MHHepalbHble Y00penHs, Beero). ¢) Canblo.
d) MureHCHBHOCTD casbuo, %. €) OforaliicHHe MOYBLL 33 MAThH JIET, krjra. (2) Ha yposHe ypo-
yxaes 4 T1/ra. (3) Ha yposHe ypoykaes 7 1/ra.

Ta6sa. 2. JaHHbIE NTOYBEHHOI0 M PACTHTEIILHOI0 aHalW30B, IIPOBENEHHBIX Ha HEKOTOPHIX
TOJISTX 03MMOI mueHHIb KomGuHaTa. Cpenmee mo nossm. (1) CeokerBo: a) Ilmomans TeppH-
Topud, Ta. b) CopT KyIbTYphL C) Pe3yibrarsl NOYBEHHOTO anallHaa (1977). d) Pesynprarsr
pacTUTENbHOTO aHAH3a (MIEHHNA B CTamuH KyIeHHs, 1978). (2) ObosHauenune 1 HOMe] NpPOHS-
BOZICTBEHHOTO 110JI51.

Ta6a, 3. [aHHbIE TOUBEHHOTO M PACTHTENLHOTO AHAJIM30B, NPOBEJEHHBIX HA HEKOTOPBIX
noNsAX KyKypyssl KomGunara. Cpepsee o monsam, 1978. (2) ObosHaueHMe NpOU3BOACTBEHHLIX
noned, Homep # moBTopHOCTE (I—II). d) PacturesbHb aHamu3d (JUCThsI KYKYPYShl B CTafui
uperenns). OcrajibHble 0003HAYeHHsT CMOTPU B Talmmie 2.

Taba. 4. OueHra 00ecreyeHHOCTH 03UMOM IIeHHIB! dJIEMEHTAMH TINTAHHSI I10 COAeprKa-
HUI0 TUTATEJLHEIX DJeMEHTOB B CTAZHMM KYWIEHHs M no uX coordomennio. (1) IMutarembHbit
anement. OfecnieueHHocTb: (2) Cpemmsisa. (3) Ymosnersopureibnas. (4) Buicoxas. (5) Cebutku
Ha IHTepaTypHLIE JaHHble. X = pacuydrTHLIe BENHUHMHbI: DPACCYMTAHO HIM OLUCHEHO HAa OCHOBE
KOHUEHTPAIIMH NMHTATEJBHLIX DIIEMEHTOB.

Ta6a. 5. Ouenka o00eCHEYeHHOCTH KYKYPY3bl DJIEMEHTAMM MWTAHHA II0 COLEP>KaHHID
FIMTATEIBHBIX JJEMEHTOR B JMCTE MO/ MOYATKOM B CTAJAMM BhIOpachiBamus METENKHM M Mo HX
cootHouIeHK10. OcTanbHue 0003HAYEHNsT CMOTPH B Tabnuie 4.



