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Gipsz kivildasok vizsgilata rémtgem milkroszonddval
és pasztazo elektronmikroszliéppal

PARTAY GEZA és SZENDREI GEZA
MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatd Intézete, Budapest

Altaldnosan ismertek azok az eréfeszitések, melyeket a termdfild teriile-
tének novelésére, illetve csbkkenésének megakadilyozasdra, valamint termd-
képességének fokozdséra forditanalk.

Ebbe a témalkorbe tartoznak a gipsszel kapesolatos vizsgdlatolk is, melyek
kétirdnytak. Egyrdszt a gipszet mint javitéanyagot felhaszndlni, mésrészt a
vipszes talajok mind szélesebb korét bevonni a termelésbe. A gipsz talajjavito
anyagként vald hasznositésinél sziikséges annak ismerete, hogy hogyan fejti
ki a hatésat a talajban. E kérdés megkozelitésének egyik mddja a talajokban
elsfordul gipszkivaldsok vizsglata. Az ilyen irdnyt vizsgilatok talajgenetikai
osszefiiggések felismerésére is médot adnak. A talajokban el6fordulé gipszet
szamos szempontbdl vizsgaltdk eddig, de dsvanytani és morfoldgiai vizsgéla-
tukrél igen kevés adat van. Jelen munkénkkal ezt az informéacid-hidnyt szeret-
nénk csdkkenteni.

A kaleium-szulfit killonboz8 éghajlati koriilmények kozott, a talaj kil-
16nbozé szintjeiben kiilonbozd mennyiségben és forméban halmozédhat fel.
Meérsékelt éghajlati teriileteken a gipsz dltalaban a hidromorf talajok alsébb
szintjeiben fordulhat el§ nagyobb mennyiségben. Felhalmozodésa megfigyel-
liets a sztyeppe ovezet talajainak mélyebb szintjeiben is.

A gipszfelhalmoziodés a sivatagi és félsivatagi teriilletek talajaiban is
gyakran fordul el8. A mérsékelt égvi zona talajaihoz képest azonban alapvetd
kiilonbséget mutat a gipsz eloszldsa. Mig a mérsékelt égovi talajokban a gipsz
4 felss szintelben nem, hanem csak a mélyebb szintekben fordul els, addig a
széraz ¢ghajlati viszonyok kozott gyalkori a fels6bb szintekben illetve a felszi-
nen is. A gipsztartalom a Kaukdzus, Kozép-Azsia, Eszak-Afrika ¢s Argentina
egyes teriileteinek talajaiban esetenként meghaladja az 50%-ot, s6t esotenként
eléri a 90%-ot is. (,,Gypsiferous” talajok: FAO-UNESCO: Gypsic yermosol).

A sivatagi és a félsivatagi teriileteken a nivénytermesztésnek rendszerint
eléfeltétele az ontozés. Egyre tobb talajt és igy gipszes talajokat is vonnak be
az ontozdshe. Az ontozés a talajok gipszforgalmara és eloszldséra és ezen ke-
resztiil a talajképzédés folyamataira és a talaj tulajdonsigaira jelentds hatést
gyakorol. Az ontdzés soran a gipsz oldodik, kimosédik, ami a talaj 4llapotd-
nak leromlisdhoz ¢és szAmos esetben az ontozérendszer pusztuldsihoz is vezet.

Vizsgélatainkban a £6 hangsilyt a talajban keletkezett gipsz formavaria-
cibinak vizsgélatéra, illetve azonositdsira fektettik. A kristalyosodési formdk-
18l a keletkezdsi koriilményekre lehet kivetkeztetni. Mint ismert, igy tobbek
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kozott érctelérekben leginkdhlh a ¢ tengely irdnydban megnyult prizmdk,
agyagokban izometrikus lencse alaki vagy (010) szerint, kissé tdblds kristalyok
illetve kristdlycsoportok jonnek létre. Sokszor taldlunk ikresedett formékat.
Leggyakoribb az (100) irdnyban létrejové un. fecskefark alaki ikerkristdly, de
més ikresedett tipusok is létrejohetnek.

A talajoldatbél a kalcium- és a szulf4tionolk, amelyek nemesak a gipsz
oldédasa, hanem egydéb dsvanyok méalldsa sordn keriilmek oldatba, ismét ki-
csapdhatnak, ami kiilonosen a rossz lefolydst teriiletek talajaira jellemzé.
E folvamatokhél kévetkezik, hogy a gipsznek a talajban védrhatéan nagy a
forma-véltozatossdga, amelyb6l a képzddés madjdra ¢s koriilményeire lehet
visszakOvetkeztetni. A talajokban ez a morfoldgiai valtozatossdg esetenként
szabad szemmel is megfigyelhetd, de az ] miiszeres mérési médszerek seyitsé-
gével pl. a pdsztizd elektronmikroszkoppal j lehetdségek nyiltak részletesebb
vizsgalatukra és djabb Osszefiipgésel felismerésére. A kémiai ssszetétel meg-
hatdrozasira szolgald médszerek mellett az dsvényi osszetétel meghatirozdsira
alkalmas maodszerek lehet6vé tették a kalcium-szulfat killonhozs forméinak el-
kiilonitését a talajokban,

A vipszes talajokra és tulajdonsdgaikra igen jellemzs asvanyi Osszeté-
telik. Igy az dsvanytani vizsgalat fontos kiegészitdje a kémiai, fizikai sth.
vizsgdlatoknak.

A vizsgdlt talajminta Irakhél, Szamardtél északra az Aldour project te-
riiletérdl szdrmazik. A mintavétel 10 —25 cm mélységhen tirtént, melyv a szel-
vényben a séfelhalmozddds maximumét jelenti.

A pésztézé elektronmikroszképos és mikroszondés vizsgdlatokat, az cy-
zakt meghatdrozds céljabdl, rontgendiffrakeids és termikus vizsgalatokkal egé-
szitettiik ki. Ez a tobboldali elemzés lehetévé tette az eredmények komplex
drtékeldsét.

Az eredeti talaj rontgendiffrakcids vizsgalata gipsz, kalcit, szulfét, s6,
kvare, klorit, fldpat, attapulgit és dolomit ésszeteviket mutatott ki. A mikro-
mdéter alatti frakcidban viszont attapulgit, klorit rendezett és rendezetlen for-
mai, illit-montmorillonit kevert racsszerkezetek, illit, foldpéat és kvare volt
azonosithatd. (A felsorolds sorrendje mennyiségi sorrendet is jelent.)

A termikus analizis kalcit, dolomit, gipsz ds agvagasvanyok jelenlétét
mutatta ki. Az agyagdsvanyok milvensége, elsésorban a, gipsz ég kaleium-karbo-
nit zavaré hatdsa, valamint viszonvlag alacsony koncentrdciéjuk miatt nem
hatdrozhaté meg egyértelmien.

Az elektronmikroszképos vizsgilatokat, részben a talaj szovetét alkotd
komponensek, részben a gipsz formacick megismerése céljabdl végeztiik. Pész-
tazo elektronmikroszkdppal és hozzdkapesolt elemanalizissel a talaj jelentds ré-
szét alkotd gipsz nagyon sok formavéltozatas tudtuk felderiteni ds azonositani,
Tav oszlopos-prizmés, téblds, killonbozden ikresedett, valamint Altalunk ro-
zettdsnak elnevezett formikat. E rozetta természetesen nem valodi forma, ha-
nem téblaknak sajtsdgosan osszecsapodott halmaza. Ezek a halmazok azon-
ban az anyaghan taldlhatd gipsz egy részére nagyon jellemz&ek voltak.

A mikrokristédlyos gipsz néhany nanométeres prizmdi gvakran kevered-
tek az attapulgit hasonlé nagysdgi és forméja tlikristalyaival. Ebben az eset-
ben csak transzmisszids elektronmikroszképpal lehetett megkiilonboztetni a
képleteket. Ugyanis a gipsz kristdlyain jol Jatszottak a desztillalt vizes prepa-
rdlds nyomdn létrejott old6dési nyomok, mig az attapulgit kristdlvai minden
esethen ¢pek maradtak.
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Szeretnénk ramutatni arra, hogy mikroszondés elemanalizis alkalmazdsa
nélkiil — a rontgendiffrakeio és termikus analizis statisztikus adatai birtoké-
ban — nemcsak a heterowén talajszovetben, de még tiszta anyaghan sem tud-
tuk volna ezeket a formavaridcidkat azonositani. Sok esethen igy sem volt ele-
vendd a pont-vagy teriiletanalizis, hanem az elemtérképezés modszerét kellett
alkalmazni.

A gipsz leirt formavaridcioi jél mutatjik, hogy nagyon véltozatos koriil-
mények kozott jottek létre.

A gipszen kiviill — elektronmikroszkoppal és mikroszondaval — foldpé-
tot, az Si0, kristalyos és amorf modosulatait, attapulgitot, tovabbéa vas-, kal-
cium- és natriumvegyiletek alkotta bevonatokat hatdroztunk meg.

Osszefoglalva a vizsgalatok eredményeit megéllapithato, hogy azok a
talaj szovetét alkotd dsszetevik esetében jol egyeznek. A gipsz formavariacioi
pedig utalnak a killonbozd koriilmények kézott létrejove ¢s kiillonhozé idében
torténd oldodasi ds visszakristdlyosoddsi dinamikdra.



