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Az Gszi biiza tipelemardimyainak valtozasa
a temyészidé fFolyamamn

KADAR IMRE és LASZIITY BORIVOJ
MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatd Intézete, Budapest

Az elmuilt évek soran hazdnkban is egyre aktudlisabbé valt a miitragyaza-
si szaktanicsadés rendszerének tovabbfejlesztése és a novényanalizis médszeré-
nek adaptéldsa a mitragyaigény pontositisa, valamint a talajtermékenység
folyamatos kontrollja céljabol. A gyakorlati ndvénytaplalés, a szaktandcsadés
ugyanis egyre Ssszetettebbé valik, a hagyomanyos agrokémiai médszerek (talaj-
vizsgilat, szabadfoldi kisérlet, tdblatérzskonyvi adatok elemzése sth.) egyike
sem képes 6nmagéban a megnivekedett igények kielégitésére. A névényanalizis
fiziol6giai médszer, amennyiben magét a névényt kérdezziik és annak asvinyi
tdpelemtartalmdbdl vonunk le kévetkeztetéseket az illetd névény téplaltsagi
allapotdra, ezen keresztiil a talaj tapanyag-ellatottsigara és a trigyaigényre.
A névényelemzés médszerében rejlé lehetdségeket, valamint e médszer korla-
tait korabban mar attekintettiilk (KADAR [9], ELEK és KADAR [6]).

A névényanalizis eredményeinek értelmezésekor a kapott tapelemtartal-
makat a ,,normélis”, a jél ellitott standard ndvény osszetételéhez viszonyitjuk,
elldtottsdgi hatarértékek alapjin mindsitjiik. A hagyoményos hatérértékes no-
vényanalizis alkalmazdsdnak hétrinyai koziil SuMNER [25, 26] az aldbbiakat
emeli ki:

— A tdpelem-ellatottsagi optimumok, hatdrértékek gyakran igen tagak
és ezért kevéssé érzékenyek;

— A mintavételt szigoriian meghatéarozott fejlédési stadiumban kell vég-
rehajtani, melyre a hatirértékek vonatkoznak. Ez a gyakorlatban nehezen vald-
sithaté meg;

— A tdpelemhidnyokbdl nem tiinik ki egyértelmiien — kiilondsen amikor
tébb tapelemet vizsgdlunk — a minimum sorrend, a taplaltsag kiegyensilyo-
zottsaganak helyzete.

Bravuries [1] a hagyomanyos hatérértékes médszer emlitett hatranyai-
nak kikiiszébolésére, kidolgozta a tdpelemariny-optimumokon nyugvé diag-
nosztikai rendszerét, kezdetben a gumifira, majd késébb Dél-Afrikdaban a kulko-
ricdra is (BEAUFILS [2, 3]). A médszer DRIS néven valt ismertté, mely egy rovi-
ditést takar a Diagnézis és Szaktandesadas Egységes Rendszere (Diagnosis and
Recommendation Integrated System) értelmében. Megallapitotta, hogy a mini-
mum térvény érvényesiil a terméshozam és a nivényi Gsszetétel (tapelemek
koneentrici6ja és azok ardnyai) kapesolatdban. BEAUFILS [2] és SUMNER [ 25,
26, 27, 28] szerint, ha mar egyszer egy adott névényre standard normakat alla-
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pitottak meg a levélgsszetétel alapjan, azok arra a névényre alkalmazhaték lesz-
nek barhol fejlédjenek is és barmilyen szakaszaban legyenek a fejlddésnek.
A szerz8k szerint tehdt a megismert norméak vagy optimumok éltalinos érvé-
nyfiek, extrapolalhatdk, figgetlenek a helyt6l és id6tél, adott névényfajra iga-
zak. Ebbol adéddan felhasznalhaték a diagnézis és az azt kivetd szaktandes-
adas céljaira.

A DRIS médszer hazai adaptaldsa és ellendrzése céljabél kézenfekvének
tiinik, hogy el8szor az Gszi bliza novényiinknél vizsgéljuk meg e rendszer egyes
elemeinek elfogadhatésdgit, ahol a szant6foldi névények koziil a legtébb hazai
tapasztalatot gytijtottilk a diagnosztikai célt novényelemzés terén [5, 6, 8, 9,
11,12, 13, 14, 15, 17, 18, 21]. Jelen munkdnk célja adatokat gyiijteni a tdpelem-
aranyok valtozdsanak nyomonkévetésére a tenyészids folyaman. A DRIS méd-
szer szerz(je és kovetdi szerint (BEAUFILS [2, 3], SUMNER [ 25, 26]) a névény ko-
réval valtozik ugyan a tdpelemkoncentricié — altaldban higul — az aranyokban
azonban ez a valtozds kevéssé jelentkezik és a diagnézist nem teszi kérdésessé.

Amennyiben a vizsgilat valéban csak a fiziolgiailag aktiv levélre vonat-
kozik és nem az egész névényre, valamint csak a hirom £8 tdpelemet érinti,
tobbé-kevéshé elfogadhaténak tiinik ez a feltételezés egy sziikebb idSszakban.
Hazai vizsgéalatok ilyen irdnyban — tudomésunk szerint — nem folytak kielé-
git6 mértékben. Amint azt a hazai vizsgilataink is igazoltak, nem 4ll fenn a tap-
elemardnyok 4llandésiga az egész foldfeletti novényben, valamint egyéh tap-
elemekre. Igy pl. az eléregedéssel a Ca ardnya erégen né a névényben, mig a K-é
cstkken. A K/Ca arinya igy erdsebb valtozésnak van kitéve, gyorsan szfikiil.
A novény koraval nemesak a legthb tépelem mennyisége, hanem azok ardnya is
er6sen médosul tigy a kukoriciban (LAszrrry és KApir [20], ELEK et al. [70,
mint a blzdban (KApAR és Liszriry [14], Liszrrry és KApARr [19]).

Tragyazdsi kisérleteinkben megéllapitottuk, hogy a talaj tapanyag-ella-
tottsaganak foka lényegesen nagyobb véaltozdsokat képes létrehozni egyes tiap-
elemardnyokban, mint amelyek a tenyészids folyamén az id8 fiiggvényében be-
kovetkezhetnek. Igy pl. az N/P arinya a tragyazastol fiiggben tobbszordsére is
valtozhat (Puszrar és KApAr [23], KADAR és ELEK [10]), mig a korral ez a v4l-
tozds az 50%,-ot ritkdn haladja meg (Liszrrry és KADAR [19, 20]). Befolyasolja
a novény (levél) tdpelemtartalménak iddbeni valtozdsit, csokkenését, a talaj
tépelem-ellitottsdganak foka is. Jél elladtott talajon az elemek koncentricidja
stabilabb, a higulas kevéshé jelentkezik, mert a szdraz anyag gyarapodasaval a
talajbél vald felvétel bizonyos fokig lépést tud tartani. Rosszul elldtott talajon
a névény szovetel gyorsabban kiiiriilnek. A sz816 levélanalizisében a kett6s min-
tavétel, viragzdskor és sziiret idején az Gszi lomb szinezSdése eldtt, éppen azt a
célt szolgdlja, hogy a talaj tdpelemszolgaltaté képességérsl tajékoztasson (ELEK
és KADAR [6]). Adott esetben tehdt az ardnyokban és a koncentracidban beks-
vetkezd gyors valtozds diagnosztikai értelmet nyerhet.

Amint az eddig elmondottakbdl kitinik, a tdpelemaranyossig problémaja
Osszetett, értelmezése sordan figyelembe veend$ a névény faja, kora és szerve
(levél vagy egész foldfeletti névény), valamint a talaj tdépanyag-ellatottsiginak,
illetve tragyazottsiganak foka is. A tdpelemardnyossig kérdése ugyanakkor a
novényelemzés médszerének kozponti eleme. A névényanalizis klasszikusai sze-
rint a tdpelemtartalom a tépliltsig mennyiségét, mig az ardnyok a taplaltsig
mindségét, annak kiegyensilyozotlsigat titkrozik, magukban foglalva az ele-
mek kozotti kolesonds viszonyokat, kolesonhatdsaikat. Ebbdl adédéan a né-
vényanalizis sordn minél t6bb elemet kell meghatirozni, néha nem kifejezetten
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tdpelemnek mindsiil elemeket is, mert egy elem esetleges ,,j6” elldtottsdga mds
elem hidnyan alapulhat, vagy forditva, a kis tdpelem-koncentrdcié nem mindig
takar hidnyt (KADAR [9]).

A tépelemaridnyok és a hozam osszefiiggésében, amint a DRIS médszer
ismertetése soran erre utaltunk, érvényesiil a minimumtérvény. Amennyiben
az Osszefiiggést elég nagyszamii és kell§en heterogén adat birtokaban egy koor-
dindta-rendszerben dbrazoljuk és burkolégirbével jellemezziik, \igy sajat vizs-
galataink szerint is egy gildt kapunk. Alacsony termésekhez barmilyen tap-
elemardny- vagy tartalom tartozhat (a gila kiszélesedd talpazati része), mig a
nagy €és igen nagy termésekhez csak egy szfik optimum (a gila cstesi része).
A giila csticsa képezi a nagy terméshozami névény kivinatos sszetételét, az
optimumot vagy normat (KADAR és LAszTrry [16], PUszTar és KADAR [23]).

A tépelemardnyossig kérdéseit elemezve SUMNER [29, 30] helyesen arra,
is felhivja a figyelmet, hogy ha a tdpelemardnyt kevés szémi adat vagy
egyedi vizsgalat alapjén értékeljitk — pl. egy adott esethen esak két tdpelemet
hatérozunk meg és azok ardnyat kisérjiik figyelemmel — konnyen félre-
vezetd informdciét adhat. Az ardny Snmagiban nem mds, mint a szdmlélé és
a nevez6 hdnyadosa, igy a két elem egymashoz viszonyftott mennyiségérsl t4jé-
koztat és nem tartalmaz informdciét a két elem egyikének aktudlis mennyiségé-
rfl sem. Tegyiik fel, hogy a N/P ardnynak van egy optimalis értéktartominya egy
adott névényi szévetben. Ha az ardny ebbe a tartomdnyba esik, a terméshozam
nagy lehet. Az optimalis N/P ardny esetén azonban hirom lehetdség dllhat fenn.
fgy pl.: mind a szdmléls, mind a nevezs optimumban, feleslegben vagy hidny-
banvan. Ha csak az ardnyt ismerjiik, nem 4llapithaté meg, hogy az esetek koziil
melyik allott el6 a novényben. Csak az 4llapithaté meg, hogy a N és a P viszony-
lagos egyensilyban vannak. Hasonl¢éképpen amikor a N/P ardny tdgabb vagy
sziikebb az optimumnal, két-két lehetSség is fennallhat: a N tilstlya N felesle-
gen vagy P hidnyan, illetve a P tilstlya a P feleslegen vagy a N hianyan is ala-
pulhat.

Az elmondottakbél kovetkezik, hogy amennyiben egyidejiileg minél t6bb
aranyt vesziink figyelembe, a terméshozamot korlatozé tdpanyag(ok) megallapi-
tdsa egyre konnyebbé és megbizhatébhba valik. Jelen munkdnkban arra toreked-
tiink, hogy az &szi biliza tdpelemarinyait minél t6bb ardnyra kiterjesztve vizs-
galjuk a tenyészid6 folyaman. Egytittal megkiséreljiik a f6bb tdpelemaranyok
értelmezését is nytijtani, részben sajit, részben irodalmi tapasztalatok alapjan.
A dunéntili esernozjomokon termett biza tapldltsagi allapotinak megitélésére
a minimum sorrendet is felallitjuk a talaj és a névényvizsgalatok adatai alapjén.
Tekintettel arra, hogy a kalaszosok névényelemzése soran elterjedt a teljes fold- -
feletti novény mintdzdsa, vizsgilataink is a teljes foldfeletti névényre vonat-
koznak és elemi tapelemtartalmakat jelolnek, szdraz anyagra vonatkoztatva.
A novényi tapelemtartalmalk és az azokbél szdmitott ardnyok id6beni stabilita-
sénak figyelemmel kisérésére, azokat az els6 hokrosoddskori dllapotokhoz viszo-
nyitottuk, annak %-aban fejeztiik ki.

Anyag és modszer
A vizsgilatok céljaira felhasznalt novényi anyag nagyiizemi tdbldkrdl

szdrmazott. Az §szi bazatablak megvalasztasiban és a mintaterek kijelslésében
fontos kévetelmény volt, hogy a terillet sik legyen, egyenletes és egészséges,



204, KADAR —LASZTITY: Az észi biza tdpelem ardnyai

szemmel lathatéan kielégitden taplalt és j6l fejl6dd novényzettel. A mintavétel
dprilis elejétdl az érésig tartott Gsszevontan 6 pontban a fejlédés folyamén,
11 m? foldfeletti novényi anyag felhaszndlisaval. A fajta Jubilejnaja-50 és
Szdva volt. A vizsgalatba vont tablik talaja a mez8foldi mészlepedékes eser-
nozjom tipusdba tartozott.

A novényminta-vételekkel egyidejiileg talajminta-vétel is toértént a szan-
tott rétegbdl. A talaj- és a névénymintak begy(ijtését és elemzését a MEM NAK
végezte (SEBESTYEN [24]). Tekintettel arra, hogy az egyes kisérleti helyek, illet-
ve fajtdk kozott nem volt Iényeges eltérés a tapelemtartalomban és ardanyokban,
azokat Osszevontan dolgoztuk fel. A mintavétel adatai a bokrosodds, szérba-
szikés, kaldszolds, virdgzas, tejes érés és a teljes érés fenofazisaira vonatkoznak.
Az aratdskori szem és szalma Osszetételét, tdpelemtartalmat és ardnyait szintén
feltiintettiik.

A Idsérleti teriiletek szdntott rétege a talajvizsgalatok szerint dtlagosan
az alabbi adatokkal jellemezhets: pHy e = 7,0—7,4; A = 839 —44; CaCO, %, —
=1,2-74; Humusz% = 2,8—-4,3; (NO; + NO,)—Nyg¢ = 18—31 ppm;
AL—P,0;="70—240ppm; AL—K,0 =140 —240ppm; Mgy = 120 — 230 ppm;
Mngppa = 60—200 ppm; Zngpps = 1,7—2,0 ppm; Cugpra = 1,8—3,0 ppm.
A talajok, meszes, humuszos vilyog talajok, melyek tapelem-ellitottsiga
a MEM NAK éltal elfogadott eldzetes hatirértékek szerint: kielégitd N, Mg, Mn;
gyengétdl - j6 P; j6 - kozepes K és Cu, valamint gyenge Zn-ellatottsdg a talaj-
vizsgalatok alapjan (Miitrigyazasi irdnyelvek [22]).

A vizsgilt tablak elGveteménye 3 esethen biiza, egy esetben burgonya és
egy esetben napraforgé volt. A tdblakon dtlagosan 160—200 kg N, 120 — 140 kg
P,0;, 120—170 kg K,0 mfitrdgya-hatéanyagot haszndltak fel hekt4dronként az
Gszi buzdk ald. A N-mfitragydkat megosztva adagoltak Gsszel szantds elGtt és
tavasszal fejtragyaként. Az alkalmazott tragyézasi gyakorlat arrél tantskodik,
hogy a mfitragyakkal biztonsdgosan fedezték az Gszi biza N-igényét, kb. 2-szere-
sét pétoltak a terméssel felvett P mennyiségének és mintegy 1,5-szeresét a
K-énak. Ebb&l addédott, hogy a nedves, borts, csapadékos 1978. évben érés-
kor a biza egy tdblin teljesen, két tdblin pedig részben megdélt. A megdélés
— amely feltehetden a tiltragyazassal is osszefiiggdtt — termésestkkenéshez is
vezethetett. A dGlésmentes, illetve kevéssé megddlt tabldk ugyanis 4,9—6,5 t/ha
szemtermést, mig az erdsen megddlt tablak minddssze 3,5—4,3 t/ha szemter-
mést adtak.

Az eredmények megvitatasa

Az 1. tablazatban bemutatjuk a tdpelemtartalom véltozisit a tenyészidé
folyamén abszolit értékekben, koncentraciéban kifejezve, valamint a bokroso-
déskori tartalom 9%,-dban is. A névényi tdpelemtartalom feldisuldsa ugyanis a
bokrosodés stadiumaban a legnagyobb altaliban, ezt koveten a gyors szdraz-
anyag-gyarapoddssal a felvétel mar legtobb tapelemnél nem tud 16pést tartani,
a novény higul dsvinyi tdpelemekben. A higulds mértéke az egyes tapelemelet
tekintve eltérd, de a B és Mo kivételével minden esetben jelentds. Az eredeti tar-
talom esetenként 1/4-ére, 1/6-dra is lecsokkenhet. A higulds titkkr6zddik a nyers
hamu tartalmaban is, amely mintegy 1/8-4ra esik vissza aratdsra, a bokrosodas-
kori tartalomhoz viszonyitva. Mintegy felére siillyed a nyers zsir % -os tartalma
a ndvényben, mig a szdrazanyag-novekedéssel a nyers rost mennyisége tenden-
cidjdban novekszik a tenyészidd folyamén.
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1. tablazat

Az §szi buza tdpelemtartalméinak viltozdsa a tenyészid§ folyaman, csernozjom
talajokon. (1978.)
(A vizsgilatokat végezte: MEM NAK)

o |
y Mj.nt.av(él;)el idaje (3) (4)
Tulajdonsig - Szem Szalma
w7 | 1. 1. | V.6 | V.so. | VL1e | VIL15.
R |
A) Tapelemtartalom i
N, 24 4,13 3,23 2,94 1,80 1,441 1,25 2,20 0,20
P, 9 0,37| 0,34| 0,30 0,25 0,23 022 0,42 0,12
K, 9 3,79 3,62 3,16 2,24 1,36 0,74 0,44 0,72
Ca, 9, 0,93 1,02 0,68 0,47 0,27 0,14 0,09 0,22
Mg, % 0,28 0,36 0,20 0,18 0,16 0,12 0,15 0,08
Na, 25 0,12 0,11 0,08 0.07 006 0,03 0,02 0,04
Fe, ppin 883 862 484 231 166 144 167 102
Mn, ppm 145 196 81 59 53 41 45 44
Zn, ppm 27 26 20 17 13 13 26 10
Cu, ppm 9,1 8,1 6,6 5,1 4,0 3,4 7 4
B, ppm 4,6 6,7 4,4 3,7 6,9 3,9 1,4 5,5
Mo, ppm 0,6 0,6 0,6 0,6 0,8 0,5 0,4 0,6
B) Valtozas a bokrosodds-
kori %,-dban
N 100 78 70 44 34 32 53 5
r 100 92 81 68 62 59 114 32
K 100 96 83 59 36 20 12 19
Ca 100 110 82 51 29 16 10 24.
Mg 100 129 71 64 57 43 54 28
Na 100 92 67 58 50 256 17 33
Fe 100 98 55 26 19 16 19 12
Mn 100 136 b6 41 37 28 31 30
Zn 100 98 76 64 48 48 96 37
Cu 100 39 78 56 43 37 i 44
B 100 124 96 80 128 85 30 120
Mo 100 100 100 83 133 83 67 100
() Szerves Gsszetevok, %
a) Nyers hamu 15,9 24,1 10,6 8,0 6,4 4,9 - —
b) Nyers rost 21,2 28,0 26,8 35,8 31,6 24,9 — —
¢) Nyers zsir 4,4 3,7 4,0 { 3,0 2,6 2,2 — —
bl
B) Viltozas a bokroso-
déskori %5-aban
a) Nyers hamu 100 152 67 50 40 31 — —
b) Nyers rost 100 123 123 169 149 117 — =y
¢) Nyers zsir 100 84 90 68 59 50 - —

A 2. tdbldzatban a N-hez és a P-hoz viszonyitott makro- és mikroelemek
ardnyait, azok stabilitdsit tanulményozhatjuk. Az adatokbél 1lathats, hogy a.
N tilstilya csak két elem, a K és a Ca esetében ndtt meg a teljes érés idejére.
Ugyanakkor a N tilsdlydnak radikélisabb csokkenése a B és Mo elemekhez
viszonyitva tapasztalhatd, melyekben nem mutatkozott nagy mérvii higulds
a tenyészidd folyamén. A N-hez viszonyitott legtobb elem ardnyiban a viltozas
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2. tabldazat

Az §szi biiza f6bb tdpelemarinyainak viltozisa a tenyészidé folyamén,
csernozjom talajokon. (1978.)

£)
o Mint.av(éb)el ideje @) 4)
Tulajdonsdg Szem Szalms
Iv.7. | I.16. | V. 6 | V.30. | VL 16 | VIL 1.
A) Tipelemarény
N/K i | 0,9 0,9 0,8 1l 1,7 5,0 0,3
N 11,0 9,6 9,8 7,2 6,3 6,7 5,2 1,7
N/Ca 4,4 3,2 5,1 3,3 5,3 89 244/ 09
N]Mg 15,0 9,0 15,0 10,0 9,0 10,0 14,0 2,5
N/Zn 1530 1242 1470 1069 1108 906 846 200
N/Cu 4538 3988 4454 3629 3600 3676 3143 500
N/Mo 68 833 |53 833 (49 000 |36 000 |18 000 25 000 |65 000 | 3333
P/Ca 0,4 0,3 0,6 0,5 0,8 1,6 4,7 0,6
P/Mg' 1,3 0,9 1,6 1,4 1,4 1,8 2,8 1,56
P/‘Fe 4,2 3,9 6,2 10,8 13,8 16,3 25,1 11,8
P/Mn 25 17 37 42 43 64 93 27
P/Zn 137 131 150 147 177 | 169 162 | 120
P/Cu 406 | 410 | 454 | 400 | 575 | 647 | 600 | 300
P/B 804 596 682 676 390 | b64 300 218
P/Mo 6167 5666 5000 5000 2875 ‘ 4400 1060 2000
B) Viltozds a bokrosodés-
kori U, -Aban

N/K 100 82 82 73 100 155 455 27
N 100 85 89 66 57 52 47 15
N/Ca 100 73 118 86 120 202 | 554 20
N/Mg 100 60 100 67 60 67 93 17
N/Zn 100 81 96 69 T2 59 b6 13
N/Cu 100 88 98 78 79 81 69 11
N/Mo 100 78 71 52 26 36 80 5
P/Ca 100 75 1256 126 200 400 1175 125
P[Mg 100 69 115 108 108 138 2156 115
P/Fe 100 93 148 267 328 364 698 281
P/Mn 100 68 148 168 172 216 372 108
P/Zn 100 96 109 107 129 | 123 118 88
P/Cu 100 101 112 121 142 159 148 74
P/B 100 74 85 84 48 | 70 1‘ 37 27
P/Mo 100 92 81 81 47 | 71 | 17 32
A) Tipelemarany
/P 10 11 10 9 ] 3 1 6
K/Ca 4 4 5 5 5 5 5 3
K /Mg 14 10 18 12 8 6 3 9
K/Na 32 33 39 32 23 26 22 18
K/Fe 43 42 66 97 82 51 26 71
Kﬂ.\i[n 261 185 389 380 257 180 98 164
K,’Zn 1404 1392 16756 1318 1046 569 169 720
K/Cu 4162 4469 4773 4392 3400 2176 628 1800
K/B 8239 6361 7169 6054 2305 1897 3143 1309
K/Mo 63 167 | 60 333 | 52 500 |44 800 [ 17 000 |14 800 |11 000 |12 000
C&/Fe 11 12 12 20 16 10 5 21
Cg,/Mn 64 52 72 80 b1 34 20 50
Ca/Zn 344 392 290 127 208 108 35 220
Ca/Cu 1022 1259 879 1118 676 412 128 5580
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2. tdbldzat folytatdsa

@

@ Mintavétel ideje 3 &)
Tulsjdonsag Szem Szalma
.7 |IV.16 | V.6 | V.so. | VL 1e | VIL 1.
Mg/Mn 19 18 26 31 30 29 33 18
Fe/Mn 6 4 6 4 3 4, 4 2
Mn/Zn b 8 4 4 4 3 2 4
Mn/Cu 16 24 12 12 13 12 6 11
M:n/B 32 34 18 16 9 10 32 80
l\![n]Mfo 242 327 1356 118 66 82 11 73
B) Valtozds a bokrosodis-
kori % -dban
K/P 100 110 100 90 59 34 10 60
K/Ca 100 85 132 117 122 129 120 80
K/ Mg 100 71 114 86 61 44 21 64
K/Na 100 103 122 100 72 78 69 56
K/Fe 100 97 151 225 191 119 60 165
K/Mn 100 71 149 1456 98 69 38 | 63
K/Zn ! 100 99 112 94 74 41 12 | 51
K/Cu 100 107 114 106 82 52 16 43
K/B 100 77 87 73 28 23 38 16
KfMO 100 95 83 71 27 23 17 19
Ca/Fe 100 109 109 182 145 91 49 196
Ca/Mn 100 81 112 1256 80 53 31 8
Ca/Zn 100 114 84 37 60 31 10 G4
Ca/Cu 100 123 86 109 66 40 12 54
Mg/Mn 100 96 132 163 158 153 174 95
Fe/Mn 100 72 97 64 51 57 61 38
Mn/Zn 100 139 76 65 76 59 31 81
Mn/Cu 100 160 75 76 81 5 40 69
:Mn/B 100 106 56 60 28 31 10 25
Mn/Mo 100 135 56 49 27 34 51 30

mértéke kétségteleniil jéval kisebb, mint amit a tartalom valtozasdban meg-
figyelhettiink. [gy pl. még a méjus végi kaldszolds-virdgzdskori mintavétel ide-
jén sem haladjik meg a valtozdsok a 15—309%,-os mértéket (N/B, N/Mo kivételé-
vel), mig a tartalomban bekovetkezd véltozdsok 22 —749%, kozott mozognak.

A P tilstlya a legtobb elemhez viszonyitva (B, Mo kivételével) nbtt a
tenyészid8 folyamén, ellentétben a N tilstlydval. Ez a novekedés a mdjus végi
mintavételkor a P/Fe, és P/Mn ardnyaiban 1,5 —2,5-szeres volt, mfg mds ele-
mekben 30% alatt maradt. Az elemarinyok P-hoz viszonyitott stabilitésa
tehat lényegesen kisebbnek mutatkozott, mint a N-hez viszonyitott stabilitis
(2. tablazat).

Ha a vizsgalt makro- és mikroelemeket a K-hoz viszonyitjuk (2. tabldzat)
megallapithaté, hogy a legtdbb ariny esetében (kivétel a Ca, Fe) a K til-
stlydnak gyors cstkkenése kivetkezett be a kaldszolas-virdgzist kovetden.
A K gyors higuldsét a tenyészids folyaman csak a Fe, Ca és részben a Mn koze-
litette meg, illetve haladta meg. Ebbdl adédott, hogy a Ca tilsdlya a mikro-
elemekhez viszonyitva — a Fe kivételével — csokkend volt a viragzdst kove-
t6en. Hasonl6képpen csokkent a Mn tilsilya a Zn, Cu, B, Mo elemekkel szem-
ben. Az itt taglalt tdpelemardnyok stabilitisa tehdt eltérd, a véltozdsok irdnya
és intenzitésa kiillénb6z8, de a legtobb esetben kozel sem éri el vagy haladja meg
a koncentracidkban bekovetkezd valtozdsok mértékét a tenyészids folyamén.
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3. labldzat
Az Gszi buza tipelem-ellatottsiginak megitélése a bokrosoddskori tapelemtartalom
és tdpelemarany alapjan. Irodalmi dsszeallitds

€8] () {3) @) (5)
Tépelem Alacsony Kielégltt Magas Irodalom
N, 9, 3,0—4,0 4,0—4,6 4,5< KAD4R és8 KrRAMER
(1978) [13]
B0 0,3-0,4 0,4—0,6 0,6< K4pir és KrAxER
(1978) [13]
K, % 2,6—35 3,56—4,6 4,6< Kipinr és KrAiMER
(1978) [13]
Ca, 9% 0,6 > 0,6 -1,0 1,0« BERGMANN és NEUBERT
| (1976) [14]
Mg, % ‘ 0,2> 0,2—-0,4 0,4« BERGMANN és NEUBERT
(1976) [14]
I'e, ppm 20> 20 —200 200< BERGMANN és NEUBERT
(1076) [14]*
Mn, ppm 33> 34— 65 65< BERGMANN és NEUBERT
(1976) [14]
Zn, ppm 29> 29— 40 40< BEreaanN és NEUBERT
; (1976) [14]
Cu, ppm | 5> 5— 10 10< BERGMANN és NEUBERT
(1976) [14]
B, ppm 2—4 5— 30 31—100 | BERGMANN és NEUBERT
(1976) [14]
Mo, ppm 0,7> 0,7— 1,5 1,6< BERGMANK és NEUBERT
(1976) [14]
N/K 0,8—-1,0 1,0— 1,5 1,5< Kipir és KrAMER
(1978) [13]
N/P 7,6 —9,0 9,0 -12,0 12,0< Ki{pir és KriMER
(1978) [13]
N/Ca 4,5 > 45— 8,0 8,0« Szémitott, becsiilt**
N/Mg 11,0> 11,0— 20,0 20,0< Szamitott, beesiilt
N/Zn 1100> 1100— 1400 1400< Szdmitott, beesiilt
N/Cu 4600> 4500 — 8000 8000< Szdmitott, beesiilt
N/B 1600 > 1600 — 8000 8000< Szédmitott, becsiilt
N/Mo 30 000 30 000 — 60 000 60 000< Szamitott, beesiilt
P/Ca 0,6 > 0,6— 1,0 1,0< Szamitott, beesiilt
P/Mg 1,0> 1,0— 2,0 2,0< Szdmitott, beesiilt
P/Fe 26> 25— 200 200< Szamitott, becsiilt
P/Mn 80> 80— 120 120< Szamitott, becsiilt
P/Zn 100> 100— 150 150< Szémitott, becsiilt
P/Cu 500> 500— 800 800< Szémitott, becstilt
P/B 170> 170 — 800 800< Szémitott, becsiilt
P/Mo 2500 > 2500 — 5000 5000< Szémitott, beesiilt

* Kaldszhénydskor a felsé levelekben
** A tépelem-koncentrécié alapjin szdmitva és becsiilve

Az eddig elmondottakat 6sszefoglalva megdllapithatjuk, hogy a tdpelem-
ardanyokat a tapelemtartalmakhoz hasonléan bizonyos mérvii instabilitéds jel-
lemzi, azok nem véltozatlanok, ezért kevéssé lehetnek alkalmasak arra, hogy a
novény téplaltsdgi dllapotirdl tajékoztassanak a mintavétel idejétdl fiiggetleniil
az egész tenyészid6 folyamdn. Ugyanakkor nem hagyhaté figyelmen kiviil, hogy
az ardnyok instabilitésa (a B és Mo ardnyaitél eltekintve) Iényegesen cselélyebb
mint a tartalomé.
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4. tabldzat

Az Gszi biiza tipelem-ellitotisaginak megitélése a bokrosodéskori tdpelemarinyok
alapjin. Irodalmi 8sszedllitas alapjin az optimdlis tartalmakbél szdmitoti
és becsiilt optimumok

@ (2) (3 &)
Tapelemariny Alacsony Kielégitd Magas
K/P 8,0 —8,0 8,0— 10,0 10,0<
K/Ca 5,0> 50— 8,0 8,0<
K/Mg 10,0 > 10,0 — 20,0 20,0<

K/Na, 50 —500

K/Fe 200> 200 — 1800 1800 <
K/Mn T00=> 700 — 1000 1000<
K/Zn 1000 = 1000 — 1200 1200<
KfCu 4500 > 4500 — 7000 T000<
K/B 1600 > 1500 — 7000 7000<
K/Mo 30 000> 30 000 —50 000 50 000<
Ca/Fe 50 > 50— 200 200<
Ca/Mn 100> 100— 300 300<
C&/Zn 100> 100 — 300 300<
Ca/Cu 500> 500 —1000 1000<
Ca.[B 300> 300—1000 1000<
Ca/Mo 4000 > 4000 —7000 7000<
Mg/Fe 10> 10— 100 100<
Mg/Mn 20> 20— 100 100<
Mg/Zn 20> 20— 100 100<
Mg/Cu 100> 100 — 400 400<
Mg/B 100> 100 — 400 400<
Mg[]ﬁo 2000> 2000 — 56000 5000<
Fe/Mn 1,0> L0~ 3,0 3,0<
Fe/Zn 1,0> 1,0— 5,0 5,0<
Fe/Cu 4,0> 4,0— 20,0 20,0<
Fe/B 4,0> 40— 10,0 10,0<
Fe/Mo 3,0> 30 —100 100,0<
Mn/Zn 1,0> LO— 2,0 2,0<
Mn/Cu 5,0> 5,0 —10,0 10,0<
Mn/B 2,0> 2,0— 8,0 8,0
Mn/Mo 20 > 20 —60 60 <

Kisérleti jelleggel 1981-ben hazankban is bevezette a MEM NAK az 8szi
bizék tavaszi N-fejtragya-sziikségletének vizsgalatat novényanalizissel (KADAR
és ELEx [11]). A mintavétel ideje éppen IV. ho eleje és V. hé eleje kozotti ido-
szakra eshet a névénydllomany fejlettségi dllapota, id8jaras, kitavaszodds sth.
fiiggvényében. A N-fejtragya beosléséhez elsbsorban a névények N-, P-, K-tar-
talmat, valamint azok aranyait célszeri felhaszndlni. Felmeriil a kérdés, vajon
e harom elemre az ardnyok, a vizsgalt id8szakot tekintve, stabilabbak-e mint a
tapelemtartalmak? Médsképpen fogalmazva, a mintavétel soran elkdvetett hiba
(pl. késébi, elhiiz6d6 mintavétel) mennyiben zavarhatja az adatok értelmezését,
az ellitottsagi kategéridkba vald besoroldst? Van-e itt kimutathaté elénye az
arinyoknak a %,-os tartalommal szemben?

A 3. és 4. tdbldzatokban irodalmi és sajat adatokra tdmaszlkodva Ossze-
allftottuk Oszi buzdra a bokrosoddskori optimélis tdpelemtartalmakat és az
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abbél szdmithatd, becsiilhets f6bb aranyokat. Ezek az optimumok a terméhely
tédpelem-ellatottssgi sorrendjének megitéléschez is elengedhetetlenek, melynek
vizsgilatara szintén kitériink. Az 1.tablézatban kozolt N-, P-, K-tartalmak 2 3.
tabldzat hatirértékei szerint j6 N- és K-, valamint a kielégits ellatottsagot el nem
ér6 P-elldtottsdgot tiikroznek aprilis 7-én. A 9 nappal késSbbi mintavétel, a hi-
gulds nyomén, arrél informalna, hogy mar a N-ellatottsag is alacsony. A majus
6-dn tértént mintavétel adataibél arra kivetkeztethetnénk, hogy a N-elldtott-
sag igen alacsonnyd, a P- és K-ellatottsig alacsonnyd vélt.

. Az els6 mintavétel idején kapott adatokbél kitiinik, hogy a N/P arinya
kiegyenstlyozott N- és P-jelenlétre utal a novényben, és ez a kiegyenstilyozott
tapléltsdgi allapot a masodik és harmadik mintavétel sorén is fennall az ara-
nyok alapjin. Hasonléképpen a K/P ardnya is e két elem kiegyensilyozott vi-
szonyét tiikrozi mind a harom mintavételi id6ben. A N/K ardnya sem médosult
lényegesen az egy hénap alatt és kozel kielégits az egyensilyi helyzet. A példa-
bdl kittinik tehdt, hogy a tdpelemaranyokra épitett diagnézis az 8szi biiza tava-
szi fejtrdgya-N sziikségletének megéllapitisaban, de a harom elem ellatottsigi
allapotédnak megitéléséhen is, elényodsebb mint a tdpelemtartalomra épiils diag-
nézis, a mintavétel idejének elhtizéd4sa a novényanalizis-adatok értelmezését
kevésbé befolydsolja, a diagnézis meghbizhatésdgat lényegesen nem csékkenti.

A tdpelemtartalom alapjéna termchely Fe- és Mn-ellatottsdga igen j&, N-,
K-, Ca-, Mg- és Cu-elldtottsiga j6, P-, Zn-, B- és Mo-ellatottsaga kozepes volt.
A Fe-tartalom valészinfitleniil magasnak tiinik, meg kell jegyezniink, hogy
éppen e tapelem mérésében legnagyobb a hiba lehetGsége, a mintak szennyezd-
désének veszélye. Erre utal a Fe/Mn tag ardnya is. A f8bb tdpelemardnyok is
alatdmasztjik, hogy a N-, P-, K-, Ca-, Mg- és a Fe-, Mn-, Cu-ellatottsig kielé-
gitd volt. A Zn-ellitottsig a PjZn arédnya alapjén szintén kedvezdnek, a B- és a
Mo-ellatottsig a P és K elemekhez viszonyitott ardnya alapjin inkabb kize-
pesnek vagy gyengén kozepesnek mondhats.

Az eredmények, a novényelemzés adatai arra hivjak fel a figyelmet, hogy
az e talajokon termesztett nvényekben a B és a Mo vizsgélatat is rendszeressé
kell te_nm'; amennyiben a jelen koézleményben bemutatott, névényelemzéssel
nyert informdei6é meger8sitést nyer, szantéfoldi kisérletekkel, szabadfoldi pré-
béval ellendrizni kell a B- és Mo-trigy4k esetleges termésnivels hatésat.

Kovetkeztetések

Dunéntili meszes esernozjom talajon, nagyiizemi tabldkon vizsgaltuk az
Gszi buza fontosabb makro- és mikroelem-tartalmanak, valamint tipelemara-
nyainak stabilitdsat a tenyészid fliggvényében. A novény fajtdja Jubilejnaja
60 és Szdva volt. A kisérleti helyek és fajtak kozott lényeges kiilonbségek nem
voltak a tdpelemtartalomban, igy azok eredményeit Ssszevontan a 25—30 ana-
lizisadat dtlagaban mutattuk be, hogy a névény fejlédési stadiumait minél meg-
bizhatébban jellemezhessiik. Az analiziseket a MEM NAK 4ltal hasznalatos
médszerrel végezték, az adatokat elemben kifejezve és abszoldt szdraz anyagra,
szamitva kozoltiik, A tiblakon 160—200 kg N, 120—140 kg P,0;, valamint
120—170 kg K,0 hatéanyagot hasznaltak fel hektdronként dtlagosan az Gszi
buzdk ald. A vizsgilatok eredményeibdl az aldbbi kivetkeztetéseket vonjulk le:

1. A n6vény dsvinyi tdpelemtartalma altaldban a bokrosodés idején a leg-
nagyobb és fokozatosan estkken a tenyészids folyamén. A higulds mértéke el-
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térd volt elemenként, de a B és Mo kivételével minden esetben jelentds valtoza.-
sokat regisztralhattunk. Az eredeti tartalom esetenként 1/4-ére, 1/6-dra is le.
csbklkent.

Az elemek névekvd higuldsi sorrendje a kivetkezs volt: B, Mo, P, Zn, Mg,
Cu, N, Mn, Na, K, Fe, Ca. A bokrosod4skori értékekhez viszonyitva mintegy
1/3-4ra siillyedt a nyers hamu és felére a nyers zsir tartalma, mig a nyers rost
mennyisége tendencidjaban novekedett a korral (1. tdblazat).

2. A vizsgilt tdpelemardnyok stabilitdsa eltérd volt, a valtozdsok irdnya
és intenzitasa kiilonbozott, de nem érte el a koneentracidkban konstatalt valto-
zésok mértékét a tenyészidS folyaman. A kortél figgetlen stabil tipelemara-
nyok ninesenek, az ardnyok optimumait is a fejlédési fazisokhoz kell kétni, hogy
téjékoztassanak a novény tapliltsigi dllapotardl és helyes diagnézist tegyenek
lehet&vé (2. tibldzat).

3. Az els6 hdrom mintavétel példajan, bokrosodds és szdrbaszokés id8-
szakdban ugyanakkor egyértelmiien megallapithaté volt, hogy egy hénap alatt
a tapelemtartalomban olyan mérvii higulés léphet fel, mely a bokrosodas fizi-
séra adott optimumok alapjén, a becsiilt ellitottsigi kategoridkat mar megvél-
toztathatja. Az IV. 7-én kielégitének itélt N- és K-, valamint a kizel kielégitének
ftélt P-ellitottsig V. 6-4n alacsonnyé vagy igen alacsonnys vélt. Ugyanakkor a
N/P, K/P valamint a N/K ardnyai mindhdrom mintavételi id6ben viszonylag
dllandéak maradtak és megfeleld taplaltsigi allapotot, egyensilyi helyzetet
tikroztek e hdrom tdpelemre (1—4. tablizat).

4. Az Gszi biza tavaszi N-fejtrigya-igényének megéllapitdsakor a tap-
elemardnyokra épitett diagnézis elényosebb mint a tdpelemtartalomra épiils
diagnézis olyan szempontbél is, hogy a mintavétel idejének elhiizéd4sébél eredd
hiba (higul4s) a névényelemzés-adatok értelmezését kevésbé befolyasolja, a di-
agndzis meghizhatésigat kevéshé esokkenti.

5. A termbhely tipelem-ellitottsigi sorrendje a névényanalizis adatai
alapjan a kvetkez6: mind a tdpelemtartalom, mind a f8bb tapelemarinyok ki-
elégité N-, P-, K-, Ca-, Mg-, Fe-, Mn- és Cu-elldtottsagrol tantskodnak. A Zn-
ellatottsdg a P/Zn ardny alapjin még szintén kedvezbnek, mig a B- és Mo-ella-
tottsdg a P és K elemekhez viszonyitott ardnya alapjdn inkdbb kozepesnek
vagy gyengén kozepesnek mondhaté (1 —4. tabldzatok).

Osszefoglalas

Munkénkban az &szi biiza tdpelemardnyainak stabilitdsét vizsgdltuk a
tenyészidé folyaman, a {6bb fenofdzisokban. Az analizisek a hazai szaktandes-
addsban elfogadott médszerekkel torténtek. A kisérleti helyek és fajtak kozott
lényeges kiillonbségek nem voltak a tdpelemtartalmakban, igy azok eredményeit
dsszevontan, mintegy 25 —30 analizisadat dtlagiban mutattuk be, hogy a tap-
clemardnyok id6beni stabilitdsat minél pontosabban jellemezhessiik. A minta-
vétel homogén, meszes esernozjom talaju nagyiizemi tabldkon tortént. A tabld-
lon mintegy 160—200 kg N, 120140 kg P,0;, valamint 120—-170 kg K,0
hatéanyagot haszndltak fel hektdronként az Gszi biiza ald. Vizsgdlataink ered-
ményeit az alabbiakban foglaljuk Gssze:

A bokrosodaskori tartalomhoz viszonyitva, az egyes elemek higulasa el-
térd volt a tenyészidd folyamén, de a B és a Mo kivételével igen jelentésnek
mutatkozott. Az elemek névekvd higulasi sorrendje a kévetkezd: B, Mo, P, Zn.
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Mg, Cu, N, Mn, Na, K, Fe, Ca. A bokrosodés fizisihoz képest mintegy 1/3-dra
siillyedt a nyers hamu, felére a nyers zsir tartalom, mig a nyers rost mennyisége
tendencidjdban névekedett a korral.

A novény koratdl figgetlen tapelemaranyok nincsenek, az aranyok opti-
mumai is a fejlédési fazisokhoz vannak kotve. Az aranyok viltozdsa azonban 16-
nyegesen kisebb, mint a tartalomé. Az 6szi bliza tavaszi N-fejtragya-igényéneck
megéllapitdsakor az ardanyokra épitett diagnézist elényGsebbnek tartjuk, mint a
koneentracié optimumaira alapozottat. Példankon bemutattuk, hogy a minta-
vétel idejének elhizddasabdl eredd hiba (higulds) a novényelemzés adatainak
értelmezését kevésbé befolyasolja.

A novényelemzési adatok szerint a termohelyek N-, P-, K-, Ca-, Mg-, Fe-,
Mn- és Zn-ellatottsaga kielégitc volt. A B- és Mo-elldtottsdg — a P-hez ésa
K-hoz viszonyitott aranyuk alapjdn — kozepesnek vagy gyengén kozepesnek
mondhaté .
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Changes in the Nutrient Ratios of Winter Wheat During a Vegeta tion Period

I. KADAR and B. LASZTITY
Research Institute for Soil Science and Agricultural Chemistry of the Hungarian Academy of Sciences, Budapest

Summary

The stability of the nutrient ratios in winter wheat in the main phenophases of
the vegetation period was studied. The analyses were carried out with the methods used
by the fertilizer recommendation system in Hungary. There were no considerable differ-
ences in the nutrient contents measured at the various sites and in the plant varieties,
therefore the results could be combined and presented on the average of data of 256—30
analyses, in order to characterize the time stability of the nutrient ratio as precisely
as possible. Samples were taken from homogeneous calcareous chernozem fields of
state and cooperative farms. About 160—200 kg N, 120—140 kg P,0; and 120—170
kg K,0 per hectare were given under winter wheat on each plot.

The results of the investigations can be summarized as follows:

As compared to data obtained at tillering, the various elements — with the ex-
ception of B and Mo — became diluted in different significant degrees during the vegeta-
tion period. The dilution of elements increased in the following order: B, Mo, P, Zn,
Mg, Cu, N, Mn, Na, K, Fe, Ca. As compared to data at tillering, the ash content decreased
to one third, the fat content to one half, whereas the amount of erude fiber showed
a tendency to inerease with age.

The nutrient ratios are influenced by the age of plants and the optimum ratios
are connected with ecrtain phases of plant development. The changes in the ratios are,
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however, essentially smaller than those in the nutrient contents. Authors are of the
opinion that when the spring requirements of N top-dressing of winter wheat are to be
determined, it is better to base the recommendation on nutrient ratios than on optimum
concentrations. As was shown, the error caused by the delay of sampling (dilution)
hardly influenced the interpretation of data of plant analyses. .

According to plant analytical data, the N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn and Zn supplies
of the experimental sites were satisfactory. The B and Mo supplies — judging by their
ratiog to P and K — were about medium.

Table 1. Changes of the nutrient ratios of winter wheat during the vegetation
period, on chernozem soils, in 1978. (The analyses were carried out by the Central Labora-
tories for Plant Protection and Agrochemistry of the Ministry for Agriculture and Food.)
(1) Property: A) Nutrient content; B) Changes in per cent of the values determined
at the time of tillering; C) Organic components: a) ashes, b) fibers, c¢) fat. (2) Date of
sampling. (3) Grains. (4) Straw.

Table 2. Changes in the nutrient ratios of winter wheat during the vegetation
period, on chernozem soils, in 1978. Markings: see Table 1.

Table 3. Rating the nutrient supply of winter wheat by the nutrient contents
and the nutrient ratios at the time of tillering. A review of literary data. (1) Nutrient.
(2) Low. (3) Sufficient. (4) High. (5) Literature cited. *At earing in the upper leaves.
**Calculated and estimated on the basis of nutrient econeentrations.

Table 4. Rating the nutrient supply of winter wheat by the nutrient ratios at the
time of tillering. Optimum estimated and calculated using the data in the literature cited.
Markings: see Table 3.

Uber die Anderungen der Nihrstoffverhiltnisse des Winterweizens wihrend
der Vegetationsperiode

I. KADAR und B. LASZTITY
Forschungsinstitut fiir Bodenkunde und Agrikulturchemie der Ungarischen Akademie der Wisgenschaften, Budapest

Zusammenfassung

Es wurde die Stabilitéit der Néihrstoffverhéltnisse im Winterweizen wéhrend der
Vegetationsperiode in den Haupt-Phénophasen untersucht. Die Analysen wurden nach
den i der ungarischen Diingerberatung festgelegten Methoden ausgefiithrt. In den Néhr-
stoffgehalten waren betreffs Versuchsorte und Pflanzenarten keine wesentlichen Unter-
schiede, weshalb deren Ergebnisse zusammengezogen, im Mittel von 25—30 Analysen-
resultaten mitgeteilt werden, um damit die zeitliche Stabilitit der Néhrstoffverhiltnisse
je genauer anzugeben. Die Probenahme erfolgte auf Schligen von Grossbetrieben mit
homogenen kalkhaltigen Tschernosembéden. Auf den Schligen wurden etwa 160—200
kg N, 120—140 kg P,0; und 120—170 kg K,0 Wirkstoff pro Hektar unter dem Winter-
weizen verwendet. Die Resultate sind die folgenden:

Im Verhéltnis zum Gehalt der einzelnen Elemente bei der Bestockung war ihre
Verdimnung wihrend der Vegetationsperiode verschieden, zeigte sich aber — das B und
Mo ausgenommen — als recht bedeutend. Die ansteigende Reihenfolge der Verdiinnung
der Elemente kann folgendermassen angegeben werden: B, Mo, P, Zn, Mg, Cu, N, Mn,
Na, K, Fe, Ca. Im Verhiltnis zur Bestockungsphase ist der Gehalt an roher Asche auf
1/3, der Gehalt an Rohfett auf die Hélfte gesunken, wiihrend der Rohfasergehalt in seiner
Tendenz mit dem Alter der Pflanzen zugenommen hat.

Die Néhrstoffverhéltnisse sind alle vom Alter der Pflanzen abhiingig, ihre opti-
malen Werte sollten deshalb in Verbindung mit den jeweiligen Entwicklungsphasen
festgelegt werden. Die Anderungen der Verhéltnisse sind aber wesentlich geringer, als
die der Gehalte. Bei der Beurteilung des N-Kopfdiingerbedarfes von Winterweizen halten
wir eine auf die Néhrstoffverhéltnisse aufgebaute Diagnose fiir vorteilhafter als eine
solche, die auf die optimalen Konzentrationen gegriindet ist. Wie an unserem Beispiel
gezeigt, wird die Interpretation der Pflanzenanalysenangaben durch die wegen der Ver-
zogerung der Probenahme entstandenen Fehler (Verdiinnung) wenig beeinflusst.

Die Reihenfolge betreffs Nahrstoffversorgung der Standorte war laut Angaben
der Pflanzenanalyse folgende: die N-, P-, K-, Ca-, Mg-, Fe-, Mn- und Zn-Versorgung war



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 30. (1981) No. 3—4. 305

ausreichend; die B- und Mo-Versorgung konnte aufgrund ihrer Verhiiltnisse zu dem
P und K als mittelméssig oder schwach mittelmissig bezeichnet werden.

Tab. 1. Anderung des Nihrstoffgehaltes bei Winterweizen im Laufe der Vegeta-
tionsperiode, auf Tschernosemboden, im Jahre 1978. (Die Analysen wurden durch die
Zentrale fir Pflanzenschutz und Agrochemie des Ministeriums fiir Landwirtschaft und
Erniihrungswesen durchgefithrt.) (1) Eigenschaft: A) Nahrstoffgehalt; B) Anderung in
% dos Wertes gomessen zur Zeit der Bestockung; C) Organische Komponenten: a) Rohe
Asche, b) Rohfaser, ¢) Rohfett. (2) Zsitpunkt der Probenahme. (3) Kérner. (4) Stroh.

Tab. 2. Anderungen der wichtigeren Nahrstoffverhiiltnisse des Winterweizens im
Laufe der Vegetationsperiods, auf Tschernosemboden, im Jahre 1978, Bezeichnungen:
s. Tab, 1.

Tab. 3. Bewertung des Ausmasses der Nihrstoffversorgung des Winterweizens
aufgrund des Nihrstoffgehaltes und der Nihrstoffvorhiltnisse zur Zeit der Bestockung.
Eine Literatur-Ubersicht. (1) Nahrstoff. (2) Niedrig. (3) Entsprechend. (4) Hoch. (5) Litera-
turangaben.

* in den oberen Blittern zur Zeit des Ahrenschicbens.

*% Berechnet und gesehétzt aufgrund der Nihrstoffkonzentration.

Tab, 4. Bewertung des Ausmasses der Nihrstoffversorgung des Winterweizens
aufgrund der Nahrstoffverhiltnisse zur Zeit der Bestockung. Optima geschitzt und
berechnet aufgrund der Angaben der obigen Literaturitborsicht. Bezeichnungen: s, Tab. 3.

H3meneHue COOTHOIIEHHA NMHTATENLHBIX 3JIEMEHTOB B 03MMOM IueHune
32 BEreTalWOHHBIA Meproj

. KAOAP u B. JIACTHTh

Hay4no-rcenefoBaTeIbCKHH HHCTUTYT TMOYBOBEIEHHA M arpoXuMuu Benrepeko Awxagemun Hayk, Byparnemrr

Pezwme

Hayuanack cTaluiIbHOCTE COOTHOLICHNS MHTATENBHLIX DJIEMEHTOB B 03MMOH MuIeHHIE B
0cHOBHLIX deHo(asax, B MPONOJIKEHHH BCEr0 BETeTALMOHHOrO MepHONid. AHau3bl TPOBOIUIN
METORAMHM, MPHHATLIME B OTEUECTBEHHOH arpoxumuueckoil ciayrxkbe, He Gbuo SHAYHTENBHEIX
PAa3HUI MeXXKIY COAEPIKAHUEM MHTATETLHLIX BELIECTB M0 MECTAaM NPOBEIEHHs ONBITA U COPTaMH,
N03TOMY 00001IAS MOJTYUEHHbIE PE3yJIbTaThl, IPHBOXHM CPeSHHE ZaHHLe o 25—30 aHausam,
Js GoJiee TOUHOH XapakTepHCTHKH CTA0MIBHOCTH COOTHOUIEHMS MUTATENBHLIX JJEMEHTOB BO
BpemeHi. Ofpasusl dpamu Ha KapOoHATHOM YepHO3eME M0 OXHOPOMHbIM, KPYIHLIM HoMstm. Ha
TIOJIAIX 110 03UMYI0 TMIUeHHILY OLIZI0 BHeCeHo Ha rexrap 160 —200 kr asora, 120 — 140 xr PO 1
120 —170 xr K,0 meiicrsyioumx gadat. [1o1ydeHHse De3yAbTATE MOXKHO 0000 CAETYO UM
o0pasom:

P Haduogan pasdimudus B CHHMKEHHH KOHLEHTPAIMH 0THEIbHBIX 37IEMEHTOB B BereTal[10H-
HLTH MEPHOJ 110 CPaBHEHHIO C HX COTEPIKAHUEM B CTANHH KYLIEHHST, KOTOPOE OLIT0 3HAYHTE bHEIM
32 McIIovenHem B u Mo. ITopsagox CHIBKEHHS KOHIeHTpalyi 6ol ciegyomwum: B, Mo, P, Zn,
Mg, Cu, N, Mn, K, Fe, Ca. Cogepskanue ChIpOi 50161 CHH3II0CH HA OGHY TPETB, CLIPOTO JKHpa-
HATIOIOBHIY 110 CPABHEHHIO C (PA30H KYLIEHHS, B TO BPeMST KaK COACPKAHHE CHIPOH KJIeTYATKH
CO BpeMeHeM YBeTHYMAI0Ch.

Het He 3aBHCHMBIX 0T BO3PACTa COOTHOIICHHE MUTATEIBHBIX 9IEMEHTOB, JAMKE OMTHMAIb-
HLIE COOTIOLICHHS HEOOXO0AIMO CBA3LIBATDL CO CTAAMAMH Pa3BHTHsA. CIIEYeT OTMETHTD, YTO COOT-
HOTIEHIS] H3VIHAKTCS B MCHbIIEH MEDE MO CPABHEHHIO € COASPHAHHEM [THTATEAbHLIX 3NCMEHTOR.
J1a onpejesedds noTpedHocT 03HMOH TIMeHHLIb B BeceHHeH MogKOPMICE a30TOM MLl CYHTAeM
0016 000CHOBAHHLIM JHATHOS, 0a3UPYIOUIICsT HA COOTHOUICHMIX, 4 HE Ha ONTIMAILHLIX KOH-
HeHtpanuAax. Ha npivepax nmoxasamd, 410 omqoKa, NpoHCXomsTILAsT Mo HPHUHHE NPOMeITeHns
B3ATHS 00pasuoB (pa3daBieHHe), HEeSHATITCNbHO BIISICT HA OLUEHKY JAHHGBIX PACTHTENBHOrD
aHam3a.

ITopsmoK 00CCTedeHHOCTH MHTATCIBHLIMY 3IeMEHTAMH MECT NPOM3BOACTEA TIUICHANDLI Ha
OCHOBE JIAHHLIX PACTHTEJILHOTO aHAAMIA ObLT CACTYIOUHM: YROBISTBOPHTEbHAST 00ECIIeUeH-
nocte N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn, cpendsia uni caadas o0ecnededHocTs B 11 Mo mo ux cooT-
HOURHHAM, 0THECEHHLIM K djeMeHram P it K.

3
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Tab6a. 7. Viamerexue cofiepyxalisa MUTATE IbHbIX BJIEMEHTOB B 03UMOI TIIEHMIIC 32 BeTe-
TANFOHHBIH NepHOJL Ha UePHO3EMHBIX TT0uBax, 1978, (AHa/u3 poBenu B LlenTpe no 3aipre pacre-
HAit u Arpoxpman MCX u T (1) CBoiicrea: A) Coaepixanie NUTATENbHBIX 37eMeHTOB. B) IMpo-
LEHTHOE M3MEHEHHE 110 CPABHEHHIO C COACPIKaHneM B cTaaun Kywenus. C) Opranuyeckle KoM=
noHenTs; a) Chipast 30s1a. b) Chipast wieryarka. ¢) Coipoit sxup. (2) Bpema B3ards oGpasuos.
(3) 3epno. (4) Conoma.

Taéa. 2. FiavMeHeHne COOTHOIEHHST OCHOBHBIX IHTATCIILHBIX JJIEMEHTOR B 03MMOH NILEHHIE
3a BeretallMOHHBIT nepuox Ha depHosemuoil mouse, 1978. Ofo3nauenuss cmotpu B Talmiie 1.

Taba, 3. OneHka 00ecneueHHOCTH 031IMOH NIIEHUILI MHTATEIBHBIMH 3/1EMEHTAMH HA OCHO-
BE KX COMNEPYKAHWS M COOTHOUWIEHMS B cTaguu KylleHua. O0oliennele JUTepaTypHbLIC JaHHLIE.
(1) IuaraTtensuslit asement. (2) Huskas ofiecredeHHocTs. (3) Y0BNeTBOPUTENBHAS OfecreteH-
HocTb. (4) Bricokas ofecneueHH0CTD, (5) CCLIMKH HA JIMTCpPaTypy. * B BEDPXHUX JHCTBIX B CTa-
AMY KONOIIEHHS,** PaccyiTaHO H OIEHEHO Ha OCHOBE KOHLEHTPALMM NHTATENLHBIX 3Je-
MCHTOB,

Taba, 4. OueHra o0ecmeyeHHOCTH 03HMOH NINEHHULBI MHTATETHHEIMH DIEMEHTAMH Ha OCHO-
Bé COOTHOWIEHHI NUTATENBHBIX 3MEMEHTOB B CTagHH KYHIEHHs, ONTHMyMbl DPaCcCUMTEHHDIE
Ha OCHOBE JIMTEpaTypHLIX JAHHLIX W OIEHEHHBIE 10 ONTHMAJBHBIM comepykarusty, QOosHa-
9eHMs CMOTPH B Tabjuue 3.





