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A Borsodi Mezéség legeldinek és réti mévémyeinelk
malkro- és mikrotdipelem-analitilkkai vizsgalata

SAMSONI ZOLTAN, SIROKI ZOLTAN és SZALAY SANDOR

MTA Atommagkutatdé Intézete és Debreceni Agrdartudomdnyi Egyetem, Debrecen

”on

A Hortobagy szikes talajain él6 Gshonos novényzet részletes mikrotap-
elem-vizsgalatat 1975-ben elvégeztiik és eredményeinkrél annak idején [15, 16]
beszamoltunk. Megallapitottuk, hogy a Hortobigy szikes (szolonyec) talajai
legtdhb esetben kielégitd vagy jé mikroelem-tartalommal rendelkeznek, de a
talaj ligos jellege (pH = 7—9) kedvezdtleniil befolyasolja a névényzet réz- és
cinkfelvételét. Mangdnhianyt a novényekben csak elvétve észleltiink. A nd-
vénymintdk molibdén- és bértartalma megfeleld volt. Megéllapitdsainknalk els6-
sorban allattenyésztési szempontbdl lehet jelentdséget tulajdonitani. Az innen
takarmdnyozott dllatdllomany nem kapja meg a novényen keresztiil a sziiksé-
ges 1éz és cink mikroelemellatast. Jelen munkdban a Hortobédgyhoz talajtanilag
és foldrajzilag legkizelebb fekvd Borsodi Meziség teriiletén végzett vizsgilata-
inkrdl szdmolunk be. Az 1. 4brdn bemutatjuk annak a teriiletnek térképét,
amelyrdl a talaj- és novénymintiinkat begyijtottiik.

A Borsodi Mezdség az észak-alféldi hordalékkup-siksag egyik tajegysége.
Felszine az Bszak-Alfold peremvidékérol érkezd folyck, patakok hordalékkip-
jain alakult ki. Mez&kdvesdtol délre és keletre nagy kiterjedésii réti szolonyec
szikes legeldk, és rétek teriilnek el. Ezeken beliil gyakran el6fordulnak kisebb-
nagyobb kildgozott csernozjom és barna erdétalaj-foltok is.

Zoryomt BALINT dltal készitett vegetdcio térkép szerint Mezdkovesd kor-
nyékén losz-sztyepp rétek teriilnek el [6]. Keleti és déli irdnyban viszont mar
szolonyec tipusi szikes vegetdcié komplexek és szikes mocsarak vannak. Iz az
a teriilet, ahol mikrotdpelemhiiny elsGsorban varhatd.

A hordalékkup-6vezetben a vizfolydsoknak ninesen kellGen beagyazott
medriik. Emiatt a tavaszi héolvadas és a nagy nyari zaporok alkalmaval lefuté
heves arvizek kornyezetiiket sokszor elarasztjak. Ez a magyardzata annalk,
hogy a vizsgilt legel6kon és kaszalékon ardnylag nagy terilleteket borit, ha fol-
tokban is, a réti ecsetpdzsit (Alopecurus pratensis). Jo példa erre a Csincse
patak arterén elteriil§ ,,Geleji-t6"’-nak nevezett legelG. A patakot ugyan a kozel-
multhan szabélyoztdk, de a réti ecsetpazsit még mindig nagy teriileteket borit.
Kisebb-nagyobh ecsetpazsitos foltok a téhbi vizsgalt tertileteken is vannak,
ahol szemmel alig észrevehet$ mélyedésekben a viz osszefolyik és egy ideig meg-
all. Bz elegend8 ahhoz, hogy a nedvességkedvelS ecsetpazsit kisebb-nagyobb
allomanyokat alkosson. Az itteni legelGk és rétek Alopecuretum pratensis és
Achilleo- Festucetum pseudovinge asszocideid fragmentumokbdl allanak.
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Mintabegytjtéseink stlypontjait a Borsodi Mez&ség teriiletén beliil hirom
kozség korzetébe telepitettiik: Mezénagymihéaly, Szentistvén és Gelej. A minta-
vételek helyét a térképen jelsltiik. Egy-egy ilyen pont egy kb. 200— 300 m su-
gart korben begytijtott t6bb részminta Gsszesitése dtjan kapott atlagmintét
jelent.

Osszehasonlitdsként csekélyebb mintaszémmal két olyan niévénytarsulist
is megvizsgéltunk, amelyek e tertilettsl t4vol esnek és nem szikes talajon teriil-
nek el. Az egyik Debrecent&] északra Jézsa kizség melletti logel6-rét (Fitocsns-
zis: Salvio- Festucetum sulcalae 16szlegeld). Bz a debreceni 15szhdthoz tartozik.
A mésik névénytdrsulds Debrecentdl délre, Mikepéres hatdriban van, amely
mér a Nyirséghez tartozé savanyt homoki legels (Fitoctnézis: Potentillo- Festu-
cetum pseudovinae ; Caricetosum supinae. ).

Osszegezve az elmondottakat, 6t névénytirsulés teriiletén dolgoztunk:

1. Achilleo- Festucetum pseudovinae

2. Alopecuretum pratensis (fragmentumolk)

8. Puccinellietum limosae hungaricum (fragmentumok)

4. Salvio- Festucetum sulcatae (Jézsa)

5. Potentillo- Festucetum pseudivinae Caricetosum supinge (Mikepéres)

Anyag és modszer

Minden teriiletrél tébhszir, Ssszesen tiz alkalommal gytijtéttink be né-
vénymintédkat a teljes vegetacids ciklus sordn. Ezt azért tartottuk sziikséges-
nek, mert az elsG kasz4lds utén a vegetdei6 tjrasarjadésa sordn az elsd kaszalds
névényallomanyétdl eltéré névénytakars jelenik meg.
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A novénymintak begy(ijtését iparkodtunk lehetSleg a virdgzasiidéponthoz
kozeli id6ben végezni. Ennek sordn az aldbbi gyakorlatot kévettitk: egy-egy
mintavételi pont kérnyékén néhany szdz méteres korzethdl gyiijtottitk be az
egyes novényfajokat. Az egyes novényegyedeket a foldfelszintdl kb. 4—6 em
magassdgban olléval vigtuk le, majd nagyszdmu névényegyedet polietilén f6li-
dba gylijtottiink dssze. A mintavétel sordn torekedtiink a novények fejlettségi
atlagit, tovdbba a novényboritas részardnyait lehetbleg j6l tikrozd faji ossze-
tételre. Ennek megfeleléen legnagyobb mintaszdmban a Poaceae csalidhoz tar-
toz6 fajokat gy(ijtottilk be (Bsszesen 70 minta), majd a Fabaceae csaladbol 35
mintat, végiil az osszes tébbi névénycsaladbél 31 mintat. Ez 6sszesen 136 mintat
jelent.

A begytijtott novénymintakat a laboratériumban 80—90 °C hémérsékle-
ten 12 6rat szarftottuk. A teljes begy(ijtott mintamennyiséget ezutdn manyag
#riémalomban elporitottuk. Gondos homogenizdlds utan a kozel porfinomsagi
mintabél 5,00 g-ot kvarctégelybe mértiink, majd 8 éra hosszat 550—600 °C-on
hevitettiikk. A hamumaradékot t6bbszéri sésavas bepéarlds utdn 0,1 n sésav-
oldattal 100 ml térfogatra oldottuk fel. Ebbdl a torzsoldatbdl végeztiik az ana-
liziseket. A K, Ca, Mg, Na, Fe, Mn, Zn és Cu meghatérozigit Beckman
Mod. 485 typ. atomabszorpeids spektrofotométeren végeztilk, a gépkonyvben
eléirt paraméterek mellett, acetilén-leveg$ ling alkalmazisival. Valamennyi
mérést 3,55 ml/min oldatbeporlasztdssal, és 20 sec integrélisi idGvel végeztiik.

A molibdén analizisét a Mo(SCN); komplexének etiléteres extrakeidjaval
[8], a bérmeghatdrozdsokat tomény kénsavas kézegben a karminsavas komp-
lexének segitségével [9] végeztiik. Mindkét elem analizisénél Zeiss-Specord
UV-VIS spektrofotométert haszniltunk. A molibdén esetében 1 cm-es kitvetta-
val 465 nm-nél, a bér esetében ugyanesak 1 em-es kiivettdval 628 nm-nél mér-
titk az abszorbancia értékét. A szulfdtanalizisek gravimetrids eljarassal, BaSO,
alakjaban torténtek [2].

A talajmintdkat 0—30 em talajmélységbél vettiik, tobb részminta egyesi-
tésével a vizsgalt terilletet minél jobban reprezental6 étlagképzésre térekedve.
AXb.1,5—2,0 kg tomegii mintit a novények gytkérzetétsl gondosan megtiszti-
tottuk, majd légszéraz allapotig hagytuk éllni szobalevegén. Ezutan porcelan
mozsérban valé elporitds és gondos homogenizélds utdn 2,00 g-ot mértiink be
platina csészébe. Ezt 2 éra hosszat 600 °C-on izzitottuk. A feltarast HF—HCIO,
keverékével, haromszori egymasutdni beparldssal végeztiik, végiil 0,1 n HCl-dal
100 ml-re oldottulk. Ebbdl a térzsoldatbdl torténtek az analizisek, az el6ziekben
mér ismertetett eljardsokkal. A talajok pH-értékét vizes oldatban mértiik, a
szervesanyag-tartalmat pedig K,Cr,0;-0s oxiddcids eljirdssal hatdroztuk meg
légszaraz homogén mintdbdl.

A Borsodi Mez6ségh6l 21 talajmintat gytjtéttink be vizsgilatra.

A vizsgilati eredmények ismertetése

A talajmintdk analitikai vizsgalati eredményeit az 1. tabldzatban mutat-
juk be.

Ha a tablizat eredményeit dsszehasonlitjuk a Hortobagyrél begylijtott
talajminta vizsgilatainkkal, akkor az els6, ami szembet{in az, hogy a Borsodi
Mezdség altalunk vizsgalt talajmintédinak pH-értékei szdmottevéen alacsonyab-
bak: 7,42—6,21 kozott vannak. Ez a terillet a Hortobdgyhoz viszonyitva
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1. tdbldzat
A Borsodi Mezdség teriiletérsl és Jozsa kozség melldl 1980. évben begyiijtott
talajmintik analiziseinek eredményei

1 1
(1) 5’:33 Ca K | Mg Na Fo Mn Zn Cu B#
Talajmintsa, 3 g | B0,
szArmazdsi pH aigl— - o
helye wsg
& e %o ppm
Borsodi Mezdség
Mezénagymihdly | 7,42| 2,35| 0,503| 0,787| 0,089 0,835| 1,814 |796| 31,5 | 21,7| 0,670,123
9 minta
Borsodi Mezéség
Szentistvin 7,12| 2,85 0,390| 1,878| 0,301| 0,973 2,681 | 888/ 50,8 | 21,3| 0,78 0,309
7 minta
Borsodi Mezéség
Gelej 6,21| 3,48| 0,791| 1,779| 0,522| 1,120 2,686 | 717| 78,8 | 24,2| 0,70/ 0,062
5 minta
a) Jozsa I I
Nagylegels 7,04 2,67 0484 1,775 0,366, 0,516] 2,082 528| 105,8 | 23,8| 0,620,240
1 minta i

* Forrd vizben oldédé hértartalom

belterjesebb mezégazdasagi miivelés ald vont. Gelej korzetében az enyhén sava-
nyu zéndba valé dtmenethez a rétek és legelSk miitrdgyazasa is hozzdjarulha-
tott. A ,,Geleji t6""-nak nevezett legelGteriileten 34%,-os amménium-nitrathél
1978-ban 520 kg/ha, 1979-ben 350 kg/ha, 1980-ban 350 kg/ha keriilt felhaszna-
lasra. 18%,-0s P-mfitrdgyahol 1978-ban 520 kg/ha-t, 1979-ben 350kg/ha-t, 1980-
ban 0 kg/ha-t hasznaltak, mig 60%-os kdliummiitragyat ecsak 1978-ban alkal-
maztak 180 kg/ha mennyiséghen). A talajok Ca-, K- és Na-tartalma j6 egyezést
mutat a Hortobdgyon mért eredményekkel. Fe-tartalomban alacsonyabb, Mn-
tartalomban viszont magasabb értékeket mértiink, A Zn-tartalomnak a teriile-
ten beliili eloszldsaban nagyobb ingadozasokat észleltiink, de kozépértékben
nagyon jol egyezik a Hortobdgyon mért kozépértékkel. A Cu-tartalom viszont
kiegyenlitett és esaknem azonos a Hortobagyon mért értékekkel. A talajmintdlk
forré vizben oldhaté bértartalma optimélisnak vehetd. A talajok makro- és
mikroelemkészlete megfelelének itélhets. A novénymintdkra vonatkozé anali-
tikai eredményeinket a 2—4. tdbldzatokon mutatjuk be.

Az analitikai eredmények értékelése

A Poaceae csaldd 11 novényfajabol gylijtottink be mintakat. A megfelels
hortohdgyi mintaanyag kdzépérték-adataival dsszevetve az tlinik ki, hogy a Ca-,
Na-, Cu- és B-tartalmak jol egyezdek, a Mo-tartalom alacsonyabb, -viszont a Fe-,
Mn-, Zn-, K- és a 80 -tartalom magasabb a Borsodi Mezdségen begyiijtott nin-
takban. A nvényboritads dontG tobbségét adé Poaceae csaldd vizsgalt mintdi-
nak eredményei alapjdn a Hortobdgyhoz hasonléan itt is jelentékeny Cu-hidnyt
és mérsékelt Zn-hianyt allapitottunk meg. Iizzel szemben a t6bbi elemekbél ki-
elégitd, illetve boséges az ellitds. A Cu/Mo ardny: 3,56, a takarmanyozis szem-
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J. tablizat
Osszefiiggés a talaj pH-ériéke és a legfontosabb két névényesalidhoz
( Poaceae, Fabaceae) tartozé névényminték cink- és réz-tartalma kozdtt

Poaccae Fabaceae
(O]
& I 2 Cu Z 2 C Z
et 3 sk . a " =
szdma ppm széma ppm
Gelej 0,21 18 4,86 25,1 7 7,66 34,1
+0,36 +1,0 +0,43 +4,3
Szentistvéin 7,12 31 4,33 21,4 18 6,53 28,2
+0,27 41,0 +0,50 122
Mezénagymihaly 7,42 21 3,73 19,2 11 7,16 30,2
+0,27 +0,9 +0,53 +2,5
‘ !

pontjabdl kivanatos kb. 5 helyett. A Fabaceae csaladhoz tartozé 13 novényfaj-
bél gyiijtétt mintdink adatai a megfelel§ hortobagyi névényvizsgalati eredmé-
nyekkel 0sszehasonlitva azt mutatjik, hogy alig van eltérés a Ca, Zn, Cu, Mo és
B analitikai eredmények kozépértékeinél. Valamennyi t6bbi elemnél (Fe, Mn,
K, Na) és a SOF ~ esetében a Borsodi Mezdségrsl begy(ijtott minték kozépértékei
szdmottevéen magasabbak voltak. Ennél a novényesalddnél esak a réz esetében
tapasztaltunk kézepes mértékfi hidnyt. A Cu/Mo ardny: 2,76.

Tovabbi hét névénycsaladot reprezentdlé 13 novényfajbdl begylijtots
mintaink analitikai eredményei és a megfelel§ hortobdgyi névénymintaink ada-
taikozott a Fe-, Zn-, Cu- és Mo-kozépértékek esaknem azonosak, a Na és a B ada-
tai alacsonyabbak, a Ca, K, Mn és SO, kzépértékei viszont magasabbak a Bor-
sodi Mezdségben. Ebben a csoportban is csak a réztartalom alacsonyabb a ki-
vinatosnal az allattenyésztés szemszégébdl, de a Cu/Mo ardny megfeleld: 5,69.

h Mopor és TorGYESI [7, 8] a Duna — Tisza kizi meszes-szddas szikes tala-
jokrél szdrmazd réti és legelSi novények makro- és mikroelemtartalmat vizs-
galtak. A mi vizsgalatainkhoz nagyon hasonlé mérési eredményekrdl szamoltalk
be: alacsony cink- és réztartalmat allapftottak meg valamennyi fontosabl né-
vényfajnal. Ugyanezeknél a fajoknal azonban szdmottevéen alacsonyabb man-
gantartalmat allapftottak meg a meszes-sz6dds (szolonesik) szikeseken.

A névények tapanyagfelvételénél (és természetesen a mikroelemfelvéte-
lénél is) jelentékeny. szerepe van az id&)érdsi tényezSknek. Boséges esapadék
esetén ugyanolyan talajviszonyok mellett is kedvez&bb a tapanyagfelvétel,
mint aszalyos esztendSkben. Kzt j6l megfigyeltiik a Hortobdgyon az 1975—177
évek soran. 1975 —76 esapadékszegény esztenddkben ugyanazon teriileten ala-
csonyabb mikrotdpelem-tartalmakat mértiink azonos névényekben, mint a ked-
vezbbb esapadékil 1977. évben.

1980. évben az egész vegeticits periddus alatt nagyon bdséges volt a csa-
padék orszdgszerte. Ennek ellenére mégis tapasztaltunk kisebb-nagyobb mér-
€l rézhidnyt a legtobb novényben. A rétek és legel6k novényzetének nagyobb
hinyadat képezd Poaceae csalad novényei szinte kivétel nélkiil kifejezetten ala-
csony réztartalmat mutattak. Feltételezhets, hogy esapadékszegény esztends-
ben azitt kozolteknél alacsonyabb mikrotdpelem-konecentriciék varhaték a Bor-
sodi Mezsségen.

A Hortobdgy talaj- és novényanalitikai eredményeinek értékelésekor arra
a meggylzidésre jutottunk, hogy a niévényck alacsony réz- és cinkfelvétele a
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6. tabldzat

A Borsodi Mezdség legeli €s rétjei takarmanyhozamanak tulnyomé részét
hiztosité névények mikroelemtartalma

An l Zn

1) | (2) Te ! i Cu I Mo I B
Uralkodo Zaldboritds
névényfajok | becslése, 9 ppm

Festuca pseudoving 45 303,4 86,8 19,1 4,36 0,93 7,63
Poa bulbosa 5 246,1 113,9 23,7 | 3,63 1,00 6,14
Poa pratensis és

Poa angustifolia 9 200,9 58,4 21,6 4,17 0,72 e |
Alopecurus pratensis 10 162,6 98,3 25,0 5,69 1,44 7,36
Festuca rupieola 2 313,1 68,2 19,6 3,70 0,93 6,21
Koeleria cristata 2 176,8 | 142,5 | 23,3 2,55 0,83 8,15
Bromus mollis 1 119,5 70,9 23,3 4,34 0,92 9,05
Achillea setacea B 300,6 202,6 29,3 7,04 0,562 20,73
Puceinellia limosa 1 252,1 | 56,7 17,2 3,14 1,48 5,73
Fabaceae 4 215,7 | 70,6 30,5 6,73 2,44 17,31
a) Salyozott dtlagérték a zold

boritds 879-Ara: 263,7 96,9 21,9 4,73 1,01 9,09

talaj lugos jellegével, és rossz vizhdztartdsdval all Gsszefiiggésben. Jelen vizs-
galataink sordn szdmszerileg is jol észlelhetd a talajok pH-értéke és a névények
réz- és cinkfelvétele kozotti Gsszefiiggés. Kiilonosen jol lathaté ez a Poaceae
csalad névényeinél, de kisebb mértékben a Fabaceae csaldd névényeinél is ki-
mutathatd. Az altalunk vizsgalt t6bbi névényesaldd esetében ez egyértelmfiien
nem mondhaté ki. Meg kell viszont jegyezni, hogy a Compositae csaladhoz tar-
tozd Achillea fajokon kiviil a t8bbi névény mennyiségileg csak nagyon aliren-
delt szerepet jatszik a Borsodi Mezdség novénytakardjdnak kialakitdsiban és
fgy a takarmény 6sszetételében is. Az 5. tablazaton kisebb tdjegységenkénti
bontdsban mutatjuk be a Poaceae és a Fabaceae csaladhoz tartozd azonos ni-
vénymintdink Cu- és Zn-tartalménak kazépértékeit.

Az 5. tdblazaton jél lithatd, hogy a talaj pH-értékének novekedésével
egylitt jar a névények Zn- és Cu-tartalménak csokkenése. Amint mar az elézGek-
ben emlitettiik, a Gelej korzetében levd rétek éslegel8k nitrogénmitrdgydzashan
részesiiltek: ezzel magyardzhaté a talaj enyhén savanyii jellege. E korzetben a
névénytakars is disabl volt.

Ha a Borsodi Mez&ség rétjeinek és legeldinek névénytimegét, mint takar-
many-alapanyagot tekintjiik, akkor — részletes conolégiai felvétel hidnyaban —
806, BoDROGKOZI €5 MAGYAR a hasonl6 adottsagii Hortobdgyra vonatkozd
conolégiai felvételeinek figyelembevételével 1,4, 10, 11, 12, 13, 14] egy kozelits
beeslés alapjan a 6. tablizatban dsszefoglalt képet kapjuk.

A zsldboritds %,-os atlagértékei csak az Achilleo- Festucetum pseudovinge
névénytirsulds tavaszi aspektusira vonatkoznak. Mivel nem minden névényt
gytjtottiink be, csupdn azokat, melyek takarményozdsi szempontbdl fontosak,
a be nem gy(ijtott és igy nem analizdlt fitomasszéira is kellett egy bizonyos ha-
nyadot szamitani, ezt kb. 13%,-nak beesiiltiik.

Az MTA Allatorvostudomanyi Bizottsdgdinak 4lldsfoglaldsa [5] alapjan
a juhok és szarvasmarhdk Fe- és Mn-igénye a vizsgdlt legel6kon és réteken hisé-
gesen fedezve van (Fe-igény: 50 ppm, Mn-igény: 60 ppm) azonhan a Cu- és a Zn-
tartalom a Hortobagyhoz hasonldan itt is alacsony (Cu-igény: 7—8 ppm, Zn-
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igény: 60 ppm [5]. Az dllattenyésztés altal igényelt optimalis Cu-tartalomnak és
Zn-tartalomnak csak egy részét biztositja az itt termett takarmdny.

Meg kell azonban emliteni, hogy mig az allattenyésztés szempontjahdl a
takarmdny réztartalmat illetSen elég egységesek a nemzetkozi adatok és
7—8 ppm-et feltétleniil szitkségesnek, 10 ppm Cu-ot optimalisnak lehet tekin-
teni, addig cink esetében jéval tigabb hatdrértékeket adnak meg. Egyes szer-
z6k 20—40 ppm Zn-et masok 60 ppm-et tartanak szitkségesnek [17].

Felvételink egy csapadékkal biségesen ellatott esztendére vonatkozik.
Teltehetd, hogy csapadékhidnyos, aszalyos esztendGben a takarmanyhozam
mikroelemtartalma tovibb estkken.

A programunk kiegészitése érdekében a Jézsa és Mikepéres (Hajdid-Bihar
m.) kérnyéki legelékrs] begy(ijtitt nsvénymintak analitikai eredményeit a 7.
tablazatban mutatjuk be. )

A téblézat adataibél l4thaté, hogy a novények Na-tartalma érthetSen
alacsonyabb a mezdségi mintdkéhoz viszonyitva, a t6bbi makroelemnél azon-
ban szdmottevs eltérést nem észleltiink. A mikroelemek koziil a vas-, mangan-
és a bértartalom alacsonyabb (de még nem jelez hidnyt), a cink- és a réztarta-
lom ugyanolyan alacsony, mint a Mezdségen (tehat hianyt jelez). A névények
molibdéntartalma gyakorlatilag megegyezik a mezdségiekkel.

A jézsai nagylegel§ — ahonnan a mintdink szdrmaznak — a debreceni
16szhéthoz tartozé mélyfekvésti homokos, néhol agyagosabb loszteriilet. A
mikepéresi mintdink sovany nyfrségi homoktalajrél szdrmaznak.

Figyelembe véve azt az 4ltaldnos tendenciat, hogy a mezdgazdasighan
legt6bb helyen a szdnt6f61di miivelésre legkevésbé alkalmas, mélyfekvési, gyen-
gébb talajadottsigi teriileteket hagyjak meg legel6knek és réteknelk, ezért e té-
jékoztatd jellegii mérési eredményeink alapjan az a feltevés latszik elképzelhe-
tonek, hogy a kissé alkdlikus talajd legel6k és rétek névényei kisebb-nagyobb
mértékl réz- és cinkhidnyt mutatnak — elsésorban a takarmanyozasi igények-
hez képest. A

A legelSk és rétek alapmfitrigyézasa mellett elényos hatdst lenne Cu és
esetleg Zn kiegészités adagoldsa is Gigy a termés mennyiségére mint annak bel-
tartalmi értékére. Ezeket lombpermet formajiban célszerd juttatni.

Osszefoglalas

A Borsodi Mez&ség szikes (szolonyec) talajainak, valamint az itteni rétek
és legelGk legfontosabb novényeinek makro- és mikrotdpelem-tartalmat vizs-
galtuk. Ennek érdekében nagyszami novénymintat (136 db) és kisebb szami
talajmintdt (21 db) gyfijtottiink be, majd AAS eljardssal, valamint spektrofoto-
metrias moédszerrel Ca-, K-, Mg-, Na-, Fe-, Mn-, Zn-, Cu-, B- és Mo-tartalomra
analizaltuk. A mintdk SO} ~-tartalmat gravimetrids eljardssal vizsgaltuk. A min-
tabegy(jtést a takarmanyozasi szempontbdl fontos névények vizsgdlata érde-
kében majus 15 —augusztus 15 kézott tobb alkalommal végeztiik. A talajmintak
pH-értékei 7,42 6,21 kozott valtoztak, Ennek kivételével a tobbi talajvizsgd-
lati adat nagyon hasonl6 a szerz6k altal kordbban vizsgdlt hortobigyi szikes
talajokéhoz. A névénytakard donts tobhségét szolgaltatd Poaceae csaldd min-
tdinak analitikai eredményei a Hortob4dgyhoz hasonléan jelentékeny réz- és mér-
sékelt cinkhidnyt mutatnak. A t6bbi elemekbdl az ellatottsig kielégits. A Fa-
baceae csalidbél begy(ijtott mintakban téhb esethen mérsékelt rézhiany mutat-
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kozik. A talajok pH-értéke és a novények (elsésorban a Poaceae) réz- és cink-
tartalma kozott forditott dsszefiiggés mutathaté ki. Az itt termett takarmény-
alapanyag réz- és cinktartalma az illattenyésztés altal igényelt szintet nem
éri el.
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Analytical Investigation of the Maero- and Micronutrient Contents of the Heath
Plants in the ‘“Borsodi Mezoség™” Region of Hungary

Z. SAMSONI, Z. SIROKI and A. SZALAY

Institute of Nuclear Rescarch of the Hungarian Academy of Sciences, Debrecen, ¢1d Tolrecer Troaaasity
of Aprarian Sciences (Hungary)

Summary

A great number of plant samples and a minor number of soil samples were collected
from the heath and pasture lands of alkaline (solonetz) soils of the region “Borsodi
Mezbség”. The samples were analysed by AAS and spectrophotometric method for Ca,
K, Mg, Na, Feo, Mn, Zn, Cu, Mo and B. The sulphate content of the samples was analysed
by the gravimetric method. The samples — representing mainly important fodder
plants — were collected several times between May 15 and Aug. 15.

The pH values of the collected soil samples varied between 7.42—6.21. With the
exception of the pH values, the other analytical data resembled closely those obtained
in t}};e Hortobédgy, another salt affected area of Hungary previously investigated by the
authors.

The analytical results of the plant family Poacege, which represent the majority
of the plant cover, indicate — just like in the Hortobdgy, — a significant Cu deficiency
and & moderate Zn deficieney. The supply of other elements is satisfactory. We have
found a moderate Cu deficiency in samples originating from the family Fabacege. An
influence of the pH-value of the soils on the Cu and Zn contents of plants, first of all
of Poaceae, was observed. The fodder produced in this area provides only a part of Cu
and Zn required by the animals.

On the hasis of these analytical results Cu and Zn microelement foliage spray
seems to be advantageous for these heath and pasture lands, in addition to the chemical
fertilizing of the soil, in the interest of crop and animal requirements.

Table 1. Analytical results of soil samples 1. Origin of the soil samples. 2. Organic
matter content, %,. a) Main pasture of Jdzsa.

Table 2. Analytical results of the samples collected from the plant family Poaceae.
(1) Plant species. (2) Number of samples. a) Mean values.

Table 3. Analytical results of the samples collected from the plant family Fabaceae.
(1) Plant species. (2) Number of samples. a) Mean values.

Table 4. Analytical results of the samples collected from different plant families.
(1) Plant species. (2) Number of samples.

Table 5. Connection between the pH values of soils and the Zn and Cu contents of
the plant samples belonging to the two most common plant families (Poaceae and Faba-
ceae). (1) Area. (2) Number of samples.

Table 6. The micronutrient element contents of plants supplying the overwhelming
majority of fodder in the “Borsodi Mezdség™. (1) Dominant plant species. (2) Estimated
green cover, %. a) Weighted mean values for 87%, of the green cover.

Table 7. Analytical data of different plant samples collected from the pasture
area of J6zsa and Mikepéres. (1) Plant species. (2) Number of samples.

Fig. 1. Map of ““Borsodi Mezdéség”, Hungary. 1. Sampling points.
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Anzlytische Untersuchungen des Makro- und Mikronihrstoffgehaltes der
Weidepflanzen im Gebiete «Borsodi Mez&ség» (Ungarn)

Z. SAMSONI, Z. SIROKI und A. SZALAY

Insiiint fir Atomkernforschung der Ungarischen Akademie der Wissenschaften, Debrecen, und Agrarwissenschaftliche
Universitit von Debrecen (Ungam)

Zusammenfassung

Es wurden zahlreiche Pflanzenproben, und eine kleinere Zahl von Bodenproben
von den Alkali-(Solonetz-)Béden der Wiesen und Weiden von der Umgebung «Borsodi
Mezdség» eingesammelt. Die Analysen wurden mittels AAS- und spektrophotometrischen
Verfahrens auf Ca-, K-, Mg-, Na-, Fe-, Mn-, Zn-, Cu-, Mo- and B-Gehalt durchgefiihrt. Der
Sulphat-Gehalt der Pflanzenproben wurde mittels gravimetrischen Verfahrens bestimmt.

Die pH-Werte der gesammelten Bodenproben lagen zwischen 7,42—6,21. Mit
Ausnahme des pH-Wertes sind die anderen Bodenuntersuchungsangaben sehr #hnlich
wie bei den durch die Verfasser frither untersuchten Alkali-Béden in Hortobdgy. Die
Pflanzenproben wurden mit Hinsicht auf die wichtigen Futterpflanzen, zwisechen 15.
Mai und 15. August mehrmals eingesammelt,

Die analytischen Ergebnisse der die entscheidende Mehrheit der Pflanzenbedek-
kung bildenden Familie: Poaceae, zeigen — ihnlich der Heide von Hortobdgy — einen
bedeutenden Kupfermangel und einen miissigen Zinkmangel. Die Versorgung mit ande-
ren Elementen ist ausreichend. Die Ergebnisse der aus der Familie Fabaceae eingesam-
melten Pflanzenproben wiesen nur in einem Falle missigen Kupfermangel auf. Es
wurde eine Abhidngigkeit zwischen den pH-Werten der Béden und den Zn- bzw. Cu-
Gehalten der Pflanzen (in erster Reihe bei der Familie der Poaceae) festgestellt. Die
hier erzeugte Futtermenge liefert nur einen Teil des Cu- und Zn-Bedarfes der Tiere.

Aufgrund dieser Ergebnisse wire es vorteilhaft, die Weiden und Wiesen, gleich-
zeitig mit der Grunddiingung, mit einer Kupfer- und Zink-Mikrondhrstoff bespritzung
zu versehen, fiir die Erhéhung des Ertrages und Erfiillung des Tierzuchtbedarfes.

Tabelle 1. Analytische Resultate der Bodenproben. (1) Herkunftsort der Boden-
proben. (2) Organischer Stoffgehalt %,. a) Grosse-Weide von Jézsa.

Tabelle 2. Analytische Resultate der aus der Pflanzenfamilie Poaceae eingesam-
melten Proben. (1) Pflanzenart. (2) Anzahl der Proben. a) Mittelwerte.

Tabelle 3. Analytische Resultate der aus der Pflanzenfamilie Fabaceae eingesam-
melten Proben. (1) Pflanzenart. (2) Anzahl der Probea. a) Mittelwerte.

Tabelle 4. Analytische Resultate der aus verschiedenen Pflanzenfamilien einge-
sammelten Proben. (1) Pflanzenart. (2) Anzahl der Proben.

Tabelle 5. Zusammenhany zwischen dem pH Wert der Béden und dem Cu- und
Zn-Gehalt der zu den zwei wichtigsten Pflanzenfamilien (Poaceae, Fabaceae) gehdrenden
Proben. (1) Region. (2) Anzahl der Proben.

Tabelle 6. Der Mikrondhrstoffgehalt der im Futterertrag ausschlaggebenden Pflan-
zen der Region ¢Borsodi Mezdségy. (1) Vorherrschende Pflanzenarten. (2) Anniéhernde
Schitzung der Pflanzenbedeckung 9. a) Gewogene Mittelwerte zu 879%, der Pflanzen-
bedeckung.

Tabelle 7. Analytische Resultate der aus verschiedenen Pflanzenfamilien einge-
sammelten Proben von den Gebieten von Jézsa und Mikepéres, (1) Pflanzenart. (2)
Anzahl der Proben.

Abb, 1. Landkarte der Region «Borsodi Mezdségy. 1. Stellen der Probenahme.
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AHaNMTHYECKOE HCCNEJ0BAHHE CONEPIKAHHA MAKpPO- M MHKPO3ICMEHTOB
B JIyrOBOHl DPAacTHTEeNLHOCTH paifoHa «Bopmogk Mes€mers

3. HAMUIIOHMY, 3. IWTMPOKHM u LI CAJIAY

Huctutyt SlgepHuix nccnenoeaunit Benrepckoit Axamemud Hayw, Hebpelien u Ie0p eneHCKHER
Arpapheiit YuupepcuTeT (BeHrpHsa)

Pezwme

CoGpaJiit MHOTOYHCTIEHHDIE 00PAa3IIbl pacTeHui Ha 3aCOJCHHLIX (COTOHIIOBLIX) nacTiHLax
B ¢Bopwogu Meséwers. [Ipu noMoly atoMadcopOLUHOHHOTO CIIEKTPOGOTOMETPA 1T METOJOM CIICK-
TPOQOTOMETPHM ONpeNeNIHiH B HiX comepranue Ca, K, Mg, Na, Fe, Mn, Zn, Cu, Mo u B.

Copeprxanne SO, onpeenui rpaBumerpudecki. O0pasibl KOPMOBLIX pacTeHnd Opaiu
HECKOJIBKO Pa3 B nepHoz ¢ 13-ro mast no 15-oc asryera. O0pasus! nousst umesu pH or 7,42 6,21
Kpome 31010, MCMOIb3BaIN APYrHEe JAHHBIE MOYBEHHLIX MCCAEA0BaHHi. B pacTHTeNLHBLIX 00-
PAsax, OTHOCAILMXCS K ceMeHCTBY Poaceae HanQolice uacTo BCTPEUAIOLIEMYCSL B 9TOH MCCTHOCTI,
00HAPYIKHIE GONbILOI HEeLOCTATOK MEIH H MeHbIINH HEXOCTATOK WHHKA, JTH De3yNTbTatTLl COB-
NajaloT ¢ pesyJIbTATAMH HCCIe0BaHIH, IPOBEICHHEIX paHbiie B Xopotobane. OfecneueHHOCTS
APYTHMIT MHKDO3JIeMeHTaMH 0bli1a ApPH3HAHA YIOBICTBOPHUTEILHOM.

He0onbumoi HEZOCTATOK MEIH YCTAHOBHIH 10 PE3YJIbTaTaM H3MEPeHIs B PACTCHHSX, 0T+
Hocauxest K cemeiictBy Fabaceae (kak M paxbmue B Xoprobame). Me>kay pH mousnt H coxep-
JKAHMEM B PACTCHUAX IMHKA H MEAN YCTAHOBMIH OTPHLATENIPHYI) 3aBUCHMOCTH (B MepBYI0
ouepeab, s cemeiicTBa Poaceae). PacTHTENLHOCTb JAHHOK TEPPHTOPMH NPHONIM3UTEIBHO HA
ABC TPETEHX 00ECNeUHBAET NOTPEOHOCTD CKOTA B IMNHKC M HA OJHY TPETh NOTPEOHOCTD CKOTA B
MECJIH.

C LIeJIbIO MOBLILCHHS YPOYKACB I CONCPIKAHN B DPACTEHHAX YKA3AHHLIX MIKDO3JICMEH-
TOB, LeJeco00pasHo JOMOIHITD OCHOBHBE MUHepambHble yaodpend Zn u Cu — MHKPOYROO-
PeHISIMH.

Taga, 1. PesyIbTaTsl MOUBEHHOTO aHannsa, (1) MecTos BSATHA MOYBCHHBIX 00pa3uoes. (2)
Coziepssatie opraHMyecikoro seuecTsa. (a) Goabioil ayr B «Florxan.

Taba. 2. AHaII3 PACTHTEILHLIX 0OPA3IOB, OTHOCILIMXCS K cemeficiBy Poaceae. (1) Pop.
(2) Yucno odpasuos. (a) Cpengnee.

Tafa. 3. AHANM3 pacTUTENLHLIX 00pasiloB, UTHOCSMMXCA K cemeHcry Fabaceae (1)
Poa. (2) Yucao odpasuos. (a) Cpenxee.

Tafa. 4. AHAIN3 pacTHTeNbHbIX 00PAadLloB, OTHOCSUIMXCS K Pas/MYHbIM cemeHCTBan.
(1) Pom. (2) Ynciao o0pasLoB.

Taba. 5. CBasb Mexiay pH N0UYBHI M COJepyKAaHHEM LHHKA, METH B PACTHTEIILHLIX 00pas-
LAX CaMBLIX BAYKHBIX cemelicTs (Poaceae, Fabaceae), (1) Pation. (2) Kosmuecrso 00pasuoB.

Taa. 6. COmep KaHne MMKPOITEMEHTOB B OCHOBHBIX KOPMOBLIX TpaBaX Ha NacTOMILEX
«Bopmogn Meséwery. (1) OcHoBHOH pox pacreuuif. (2) [TporenTHoe NOKPLITHE SejeHOH pacTi-
TeJILHOCTBIO HA OCHOBE OUleHKH, (a) CpemHeBSBelleHHasi HA OCHOBE 8T%, TMOKPBITHA 3eSIeHOH
PACTUTENIBHOCTBIO. :

Taba. 7. Pesy bTaThl aHANM3a PACTHTRIBHLIX 00pasios, cOOpaHHbIX B 00JacTH Poska 11
Mukenepu. (1) Pox. (2) Komuuecrso o0pasiios,

Puc. 7. Kapta otnactu ¢bopuwomi Meagurers. (1) Mecto BasitHs 00pasiion,





