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Kiillombiézé Streptomyces torzselk

szervesanyag-mineraliziaciéoja

A. N.IBRAHIM, M. A. EL-SHERBENY és M. A. A. AMIN
Al-Azhar Egyetem, Kaird, E. A. K.

A talaj termékenységének fokozdsa érdekében a gazdasigok széles korben
végeznek szerves tragyazast termésmaradvanyokkal, zoldtragyaval, istéllotra-
gyaval, komposzttal és egyéb anyagokkal. Ez kedvezd a talaj szervesanyag-tar-
talmanak fenntartdsara és fokozasara, javitja a talaj szerkezetét és tapanyag-
szolgaltatdsat. Szerves tragydzaskor leginkabb nitrogén- és foszfortapanyag,
valamint még kilium és egyéb tapelemek keriilnek a talajba. Az ilyen médon
talajba jutott tdpanyagok szerves formaban vannak és a mineralizdcié sordn
vialnak a nivények altal felvehets szervetlen vegyiileteldké. A mineralizdcid a
talajban a szerves anyag mikrobioldgiai lebontésa folyamin megy véghe, és a
tdpanyagok a lebontas sebességétdl figgben szabadulnak fel. A mineralizalédé
tdpanyagnak a mikroorganizmusok 4ltal fel nem hasznélt része felvehetd a
novények szamdra. Ezért intenziv termesztéshben a talaj szervesanyag-tartal-
mét magas szinten tartva a terméshozamok kozvetleniil befolyasolhatok.
Minthogy a talajban — akér hasznositjak mezdgazdasagilag, akar nem — a
sugdrgombafléra 70—909,-at a Streptomyces alkotja, ezek a torzsek feltehe-
t8en jelentds szerepet jatszanak a szerves ndvényi és allati maradvanyok lebon-
tasdban, valamint a talaj sajat szervesanyag-frakeiéjanak a nyers szerves anya-
gokbél torténd felépitésében, a humuszanyagok szintézisében.

fgy a talaj humusztartalma fenntartdsanak szemszogébdl megvizsgaltuk
a Streptomyces torzsek szerepét kkét, Egyiptomban elterjedt termesztett névény
maradvanyainak (kukoricaszar és hereszéna) a mineraliziacidjaban.,

Anyag és modszer

Streptomyces izoldtumok. — Ebben a vizsgalatban S. viridans 581, S. viri-
dans 1130 és 8. violaceoruber 1133 tirzseket hasznaltunk. Okoldgiai és rendszer-
tani besorolagsukat IBraEIM [21] végezte el.

Szerves anyagok. — A kukoricaszarat és a hereszénat szdritészekrényben
kiszarftottulk és 0,85 mm finomsdgira megdroltik. A kémiai dsszetételiik: ku-
koricaszdr: O: 54,10%; N: 0,65%; C/N-ardny 83 : 1; hereszéna: C: 50,40%;
N: 1,409%,; C/N-arany 36 : 1.

100 g savval mosott, szervesanyag-mentes homokot kevertiink tssze kuko-
ricagzarral, illetve hereszéndval vattadugdval lezédrt 250 ml-es Erlenmeyer lom-
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322 IBRAHIM et al.: Szervesanyag-mineralizdeid

bikban. A lombikot két napig naponta kétszer 2—2 6rén at 1 atm. tilnyoméson
autokldvozva sterilizdltuk. Az ammdnium-szulfat térzsoldat sterilezésére Seitz-
Werke szlir6t hagznaltunk. A megfelel kezeléshez 750 ppm mennyiségben ad-
tunk (NH,),S0,-t, csframentesen, a C/N-ardny 10 : 1 értékre vals bedllitasa
érdekében. Valamennyi kezelésre a megfelel§ Streptomycetes tovzs — Streptomy-
ces viridans 581 és 1130 és S. violaceoruber 1133 — 5 ml spéraszuszpenziéjit
oltottuk. Az optimalis nedvességillapotot (a teljes vizkapacitis 60%-a) a kisér-
leti periédus alatt steril vizzel 6ntozve tartottuk fenn. Minden kezelést 4 ismét-
lésben végeztiink, és parhuzamosan nem oltott kezeléseket is bedllitottunk és
28 °C-on inkubdltunk. A lebontds sebességét 2, 4, 8 és 16 hetes inkubdeis utan
a kdzeg izzitési veszteségébbl hatdroztuk meg és g/100 g egységben fejeztiik ki
(Bray [7]). Ugyanakkor Jackson [23], Ma és Zuazaca [29], valamint PosNEr
[43]médszerei szerint az Ssszes nitrogént, az amménium-nitrogént és a natrium-
humét-frakei6t is megéllapftottuk. A homokot adalék nélkiil érlelve mérhetd
N vagy humét értékeket nem taldltunk.

Az eredmények értékelése

Két eltér6 C/N-ardnyt névényi maradvanynak, a kukoricaszdrnak és a
hereszénénak, a leghatékonyabb cellulézbonté Streptomyces torzsek 4ltal tor-
tén6 lebontésat vizsgltuk homokkultirdban. A lebomlas sehességét kiilsnbozs
id6kozokben mért szénveszteség alapjan hatdroztuk meg (1. és 2. abra).
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1. dbra
Kuldnboz6 Streptomyces tiorzeek hatdsa a szerves anyagok lebontdsdnak sehességére.
Kezelések: @) Kukoricaszdr; b) Kukoricaszér - (NH,),80,; ¢) Hereszdr. Vizszintes
tengely: inkubdeids periédusock, hetek
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1. tablazat

A kiilonb6z6 Streptomyces torzsek jelenlétében mért N-tartalom az érlelés folyaman, ppm

o)) ) .
Streptomyces 2) Az érlelés idétartama, hés
torzs Kezelés T VP O A — _
o | e | 4+ | 8 | 1
Nem oltott a) Kukoricaszdr ‘ 120 120 120 120 120
b) Kukoricaszar + (NH,),S0, 840 780 750 700 630
¢) Hereszéna 280 280 280 280 280
S. viridans 681 | a) Kukoricaszér 120 118 115 110 106
b) Kukoricaszdr 4 (NH,),50, 840 700 650 600 580
¢) Hereszéna 280 260 250 245 235
S. viridans 1130 | a) Kukoricaszér 120 115 | 110 106 100
| b) Kukoricaszdr + (NH,),80, 840 720 680 620 600
¢) Hereszéna, 280 260 240 220 210
S. violaceoruber
1133 a) Kukoricaszér 120 118 118 110 105
b) Kukoricaszéar - (NH,),80, 840 700 640 600 590
¢) Hereszéna 280 266 256 240 230

Elmondhaté, hogy a kukoricaszér lebontésa nagyon lassd volt az inkubé-
cié kezdetén. A legnagyobb szénveszteség az inkubécié elsd nyole hetében volt
kimutathaté, majd a kdnnyen leboml6é anyagok hasznositédsa utén a lebontéas
még ink4dbb lelassult.
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2. dbra

Kiilonbozd Streptomyees torzsek hatésa a szerves anyagok széntartalma mineralizdciojé-
nak scbességére. a)—c) lasd 1. dbra
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A hereszéna lebontdsa jéval gyorsabb volt, mint a kukoricasziré. Bz a
hereszéna sziik C/N-ardnydra (36 :1) vezethetd vissza. Igy az eredmények
Osszhangban vannak azzal a kisérleti tapasztalattal, hogy a szfikebb C/N-
ardnyt szerves anyagok lebomldsa gyorsabb, mint a t4g O/N-aranytaké [1, 2,
3,4,5,6,9,11, 14, 15, 18, 28, 31, 36, 39, 40, 41, 42, 44, 45, 46, 47, 48, 49].

Abban a kezelésben, ahol a kukoricaszédrhoz (NH,),S0 -t adtunk, hogy a
C/N-ardnyt 10 : 1 értékre dllitsuk be, a lebontés az els§ hirom inkubéciés perid-
dus alatt nagyon lassi volt, majd erésen felgyorsult. Ezek az ellentmondésos
eredmények az alkalmazott 750 ppm amménium-szulfit mérgezs hatdsival ma.-
gyardzhatok, valdszintileg ez okozta a Streplomyces torzsek tevékenységének
Jelentds estkkendsét. A karosité hatés kézvetve, a kozeg pH-jdnak csokkentésé-
vel, vagy a sékoncentricié novelésével is jelentkezhet. Mindez szemmel latha-
téan befolyasolta a Streptomyces torzsek novekedési sebességét. A kisérlet késdb-
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3. dbra

Az NH -N immobilizdcidja és felszabaduldsa a kiilonhozd Streptomyces torzsek szerves-
anyag-lebontdsa folyamén. @)—c) ldsd 1. dbra
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bi periddusdban a lebontési sebesség novekedését valdszinileg az okozta, hogy
a nagy mennyiségli ammonia elillandsinak kovetkeztében a kizeg megvalto-
zott. Ebben az dsszefiiggésben PINck és munkatdrsai [42] emlitik, hogy nagy
mennyiségli (13 t/ha-ig mend) ammdénium-nitrat alkalmazdsa jelentGzen gdtol-
hatja az él6 szervezetek tevékenységét. Arrison és Cover [3] megjegyeste,
hogy nagy nitrogénadagok esetében a dekompozicié lelassuldsa részben a mik-
roorganizmusok novekedését gatld pH-érték esokkenésének volt a kivetkezmé-
nye. Novax [38] vizsgdlatdban 0, 10, 30 és 100 mg %-os nitrogénadag jelen-
létében a szalma 17,8, 22,4, 18,2 és 17,79%,-a mineralizdlédott. Yosarpa és mun-
katdrsai [50] is vizsgdltak a talajba juttatott NH,-ionnak a szervesanyag-mi-
neralizdcidra gyakorolt karosité hatdsdt. Rizsszalmabdl a CO,-felszabadulds és
az N-mineralizdcié 20 mg NH-N jelenlétében volt a legnagyobh, 120 mg
NH,-N csetében a legkisebb.

A kukoricagzar és a hereszar lebontésa az egyes Streplomyces torzsek jelen-
létében kiilonbozé hatékonysigh volt. Leghatékonyabb volt a S. violaceoruber
1133, kevéshé a S. viridans 1130 és a S. viridans 581.

Erdekesek a kukoricaszér és hereszéna lebontdsa folyaman bekivetkezett
nitrogén-mineralizdcié és immobilizdcié vizsgalatdnak eredményei. Az Osszes
nitrogéntartalom alig valtozott a kukoricaszdr és a hereszéna lebontdsakor,
viszont a kukorieaszarat ammonium-szulfattal kiegészitve a kozeg dsszes nitro-
géntartalma a kisérlet folyamén jelent&sen cstkkent (1. tdblizat). Ez a cstkke-
nés az ammonia elillandsanak tudhaté be. PARKER [40] hasonld eredményekrdl
szédmolt be, vagyis vizsgélataiban a bedsott, illetve felszinen elteritett kukorica-
szar Osszes nitrogéntartalma a bontés folyamédn esak kis mértékben valtozott.

A kimutatott amménium-nitrogén mennyisége er8sen valtozé. Eleinte a
kukoricaszar és a hereszéna bomldsdval az immobilizdcié kivetkeztében csok-
ken, majd az inkubacids periédus végén kezd8d§ nitrogén-mineralizdcié az im-
mobilizdciét feliilmilja (3., 4. és 5. 4bra). A hereszéna lebontdsakor tébb ammé-
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4. dbra
A C/N ardny véltozdsa a kiilonboz6 Streptomyces térzsek szervesanyag-lebontdsa folyamdn
a)—c) ldsd 1. dbra
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nium-nitrogén szabadul fel, mint a kukoricaszar lebontasakor. ALEXANDER [1]
hasonlé eredményeket kapott, rimutatva, hogy a nitrogén immobilizdeiéja a
szervetlen N mikrobioldgiai asszimilaciéinak a kovetkezménye. BROADBENT €3
NaxasaiMA [8] emlitik, hogy a szokdsos aerob koriilmények kozott az érett
névények maradvinyaib6l szdrmazé nitrogén netté immobilizacidja néhdny
nap vagy hét alatt eléri a maximumot, ezzel az eredeti anyag nitrogéntartalma
1,2 -1,7%-ig novekedhet, majd a szervetlen nitrogéntartalom el6bb gyorsan
csbkken, a késGbbiekben pedig nagyon lassan viltozik. HirosE [18] arrdl sza-
mol be, hogy amikor a talajhoz olyan névényi maradvanyokat adott, amelyek
C/N ardnya sziikebb volt mint 10 : 1, azonnal elkezd6d6tt a. nitrogén minerali-
zicidja, viszont amikor a talajhoz adott novényi maradvinyok C/N ardnya
tdgabb volt mint 87 : 1, nem volt mineralizdcio. PArNAs [41] megerdsitette,
hogy a szerves nitrogén netté mineralizdeidja akkor kivetkezik be, ha a lebon-
tandé szerves anyag kezdeti C/N ardnya 20—30 alatt van, és amménium-szul-
fat hozzdaddsa novelheti a szerves nitrogén mineralizdciéjat, de nem sziikség-
képpen noveli a nettd mineralizdcié sebességét,

Megvizagdltuk a kiilonbdz8 Streptomyces torzseknek a kukoricaszér és
hereszéna lebontdsa sordn a humuszképzddésre gyakorolt hatdsat (2. tAblazat).

A humuszszer{i anyagok mennyisége a kezdeti alig kimutathaté szintrdl
valamennyi kezelésben, minden egyes inkubacids periédushan jelentés mérték-
ben nivekedett. Ezek az eredmények dsszhangban vannak t6bb kutaté ered-
ményeivel [1, 10, 12, 13, 16, 17, 22, 24, 25, 26, 27, 30, 32, 37, 51], akik szerint
a talaj mikrofléraja jelents szerepet jatszik a killonbozs szerves anyagok lebon-
tdsa soran foly6 humuszképzésben. MATSOHKE [33, 34, 35] és HuntsENS [19, 20]
hangstlyoztdk, hogy a Streptomyces specidlis szerepet t6lt be a humuszképzés-
ben. A humuszképz6dés az egyes kezelésekben kiilonhoz6 aranyi volt, a szer-

S:zénveszteség —————— S.yiridans 581
Ot oreny B sameess S.viridans 1130
gad e S.violaceoruber 1133

5. dbra
A C/N ardny hatdsa a kilonbozd Streptomyces torzsek szervesanyag-lebontdsédnak sebes-
ségére. @)—c) ldsd 1. dbra
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2. tabldzat

A kiilonbdz8 Streptomyces torasek jelenlétében mért Na-humadt-tartalmak az érlelés
folyamén, mg/100 g

@ &
Streplomyces (2) Az érlelésdbtartama, hét
térzs Kezelés
0 2 | 4 5 | 1
S — = - - Lo R
Nem oltott ‘ a) Kukoricaszar ny ny ny 20 26
} b) Kukoricaszar -{- (NH,),50, ny ny ny 5 100
¢) Hereszéna ny ny ny i | 15
|
8. viridans 581 a) Kukoricaszar ny 73 a0 95 110
b) Kukericaszdr - (NH,},S0, ny 70 80 281 391
' ¢) Hereszéna ny | 96 100 | 350 580
S, viridans 1130 = a) Kukoricaszar ny | 80 93 | 140 170
b) Rukoricaszar -- (NH,),50, ny 74 85 | 356 450
¢) Hereszéna, ny 101 110 | 450 610
S. violaceoruber
1133 | a) Kukoricaszar ny 97 120 165 185
| b) Kukoricaszdr — (NH,),S0, ny 80 91 430 | B30
¢) Hereszéna ny 116 120 525 | 725

vesanyag-lebontas tipusatél, illetve fokatél fiiggben. A kukoricaszarbdél 6nmagé-
ban képzddstt a legkevesebb humusz. A kukoricaszdr + amménium-szulfat ke-
zelésben a humuszképzidés valtozott az inkubaciés periédusok folyaman. Azin-
kubéeié els négy hetében nagyon kevés humusz képzdott, mig a késébbiekben
a humuszképz&dés jelentdsen fokozddott. A humuszképzidés folfoghaté a szub-
sztratum elbontédsa bizonyos fokozatinak, és jelen esetben a lebontas a korai
szakaszokban akaddlyozott volt, késébb azonban a sebessége nétt. Hasonld
eredményeket kapott MarscEkE [33], aki arrdl szamolt be, hogy glicerin-tirozin-
-ammoénium-szulfat kozegben iddvel nétt a Streptomycesnek a humuszanyag-
szintézisben kifejtett tevékenysége.

A hereszéna lebontdsakor kimutathatdéan t6bb humuszt sikeriilt kivonni,
mint a kukoricaszdr és a kukoricaszar 4+ amménium-szulfdt kezelésekbdl.
Ez megfelel Forin és KarRaPURHIN [13] megallapitdsanak, hogy a humuszkép-
z6dés nagymértékben fiigg a kiilonbozd botanikai eredet ndvényi maradva-
nyok mineralizdcids fokdtél.

A kisérleti feltételek kozitt a S. violaceoruber 1133 torzsnek a jelenlété-
ben észleltiik a legnagyobb mértéki{i humuszképzddést, ezt kovette a S. wviri-
dans 1130, majd a S. viridans 581.

Osszefoglalas

A szerves anyagok lebontdsa sordn végbemend humuszképzddést és a nit-
rogén-mineralizaciét vizsgaltuk.

A kukoricaszar (C/N = 83 : 1) elbontdsa igen lassan folyt a korai inkubé-
cids periddusokban. A hereszéna (C/N = 36 : 1) lebontésa gyors volt és itt vol-
tak a zymogén hatédsok a legnagyobbak. A kukoricaszdrhoz amménium-szulfatot
adva (C/N = 10 : 1) a lebontas intenzivebbé valt. A maximdlis bomldssebessé-
get a 16 hetes inkubdcids periédus végén mértiik,
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A nitrogén immobilizaciéja a kisérleti periddus elején nagyobb volt, a nit-
rogén mineralizdcidja a kisérlet végén kezdd8ddtt. A kimutatott ammdénium-
nitrogén mennyisége nagyobb volt a hereszéna, mint a kukoricaszar esetében.

A nitrogén-immobilizacié és mineralizdeid szorosan dsszefiiggdtt az el-
bomlé kukoricaszar és hereszéna C/N ardnydval.

A 8. violaceoruber 1133 tirzs jelenlétében észleltiik a legintenzivebb szer-
vesanyag-lebontdst, amelyet megkozelit a S. viridans 1130 tevékenysége; a le-
bomlés a 8. viridans 681 jelenlétében volt a legkisebb mértékii.

A Streptomyces torzsek jelentds szerepet jatszanak a szervesanyag-lebon-
tas folyamén a natrivmhumit képzésében. A szervesanyag-lebontds hatdséra
torténd ndtriumhumat-képzidés az egyes kezelések azerint a kévetkezs sorrend-
ben cstkkent: hereszéna > kukoricaszdr + ammoénium-szulfat > kukoricaszar.
A Streptomyces toérzsek jelenlétében mért humuszképz8dés a kisérlet egész id6-
szakdban a kivetkez8 sorrendben csskkent: 8. violaceoruber 1133, S. viridans
1130, 8. viridans 681.
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Mineralization of Organic Materials by Different Strains of Streptomyces

A. N. IBRAHIM, M. A, EL-SHERBENY and M. A. A. AMIN
Al-Azhar University, Cairo (A.R.E.)

Summary

The mineralization of nitrogen and the formation of humic substances during
the decomposition of the organic materials were investigated in the present study.

Decomposition of cornstalks (C/N = 83 : 1) was very slow during the early incuba-
tion periods, but its rate relatively increased during the latter incubation periods. Clover
straw (C/N = 36 : 1) decomposition was very rapid and showed the largest zymogenic
cifects. Addition of ammonium sulphate to cornstalk (C/N = 10 : 1) stimulated the de-
composition process. However, maximum rate was recorded at the end of the incuba-
tion period (16 weeks).

Immobilization of nitrogen was greater early in the experimental period, however,
mineralization of nitrogen started at the end of thie experiment. The amounts of NH,-N
recorded were higher for clover straw than for cornstalks.

Nitrogen immobilization and mineralization closely parslleled the C/N ratio of
the decomposed cornstalks and clover straw.

S. wviolaceoruber 1133 was the most active strain in the decomposition of the
organie materials, S. viridans 1130 was next in activity while S. viridans 681 showed
the lowest activity.

Streptomyces strains played a pronounced role in the formation of sodium humate
during the decomposition of the two organic materials. The amount of sodium humate
formed in the various treatments decreased in the following order: clover straw > corn-
stalks + (NH,),50, > cornstalks., As for humus formation, it was the most intense in
the presence of S. violaceoruber 1133, followed by S. viridans 1130 and S. viridans 581.

Table I. Changes in the total N content of organic materials investigated, as
influenced by different strains of Streptomyces, ppm N. (1) Streptomyces strains:
Un-inoculated; S. viridans 581; S. viridans 1130; 5. violaceoruber 1133, (2) Organic mate-
rials: a) Cornstalks; b) Cornstalks + (NH,),80,; ¢) Clover straw. (3) Incubation period,
weeks.

Table 2. Sodium humate formation as affected by the decomposition of some
organic materials by different strains of Streptomyces, mg/100 g. (1) Streptomyces
strains: see Tablo 1. (2) Organic materials: a)—b)—c): see Table 1. (37 Incubation period,
weeks. ny = traces.
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Fig, 1. Influence of the different Streptomyces strains on the decomposition rate
of the organic materials investigated. Organic materials: a) Cornstalks; b) Cornstalls +
L (NH,),S0,; c¢) Clover straw,

g, 2. Influence of the different Streptomyces strains on the mineralization rate
of the C content of the organic materials Investigated. a)—c): see Fig. 1.

Fig. 3. Immobilisation and mobilisation of NH,-N during the decomposition of
the organie materials by the different Streptomyces strains. a)—c): see Fig. 1.

Fig. 4, Changes in the C/N ratio during the decomposition of the organic materialy
by the different Streptomyces strains. 1)—ec): see Fig. 1.

g, 5. Tffect of the C/N ratio on the decomposition rate of the organic materials
by the different Streptomyces strains. Ordinate: (Closs : C/N ratio) - 100. a)—c): see
Fig. 1.

Mineralisation von organischen Stoffen durch verschiedene Kulturen
von Streptomyces

A. N. IBRAHIM, M. A, EL-SHERBENY und M. A, A. AMIN

»Al-Azhar” Universitiit, Kairo (Agypten)

Zusammenfassung

In gegenwiirtiger Arbeit wurde die Mineralisation des Stickstoffes und die Bildung
von Humusstoffen wihrend der Zersetzung von organischen Stoffen untersucht.

Die Zersetzung von Maisstengeln (C/N = 83 :1) ging am Anfang der Inkubation
sehr langsam vor sich, ihre Geschwindigkeit nahm aber wihrend der spiiteren Phasen
relativ zu. Die Zersetzung von Kleestroh (C/N = 36 : 1) erfolgte sehr rasch und zeigte
die hichsten Giirungseffekte. Ein Zufiijgen von Ammoniumsulfat zu den Maisstengeln
(C/N = 10 : 1) forderte den Zersetzungsvorgang, die grosste Geschwindighkeit wurde trotz-
dem am Ende der Inkubationsperiode, d. h. nach 16 Wochen festgestellt.

In der frithen Periode des Versuches war die Immobilisation des N iiberwiegend,
withrend die Mineralisation des N am Ende des Versuches erfolgte. Die Mengen des
NH,-N waren hoher bei Kleestroh als bei den Maisstengeln.

Die Immobilisation und Mineralisation von N lief mit dem C/N-Verhéltnis des
zersetzten Maisstengels, bzw. Kleestrohs nahe parallel.

In der Zersetzung der organischen Stoffe war . violaceoruber 1133 der aktivste
Stamm , . viridans 1130 der néchst aktivste, wihrend S. viridans 581 die geringste Aktivi-
tit aufg ewiesen hat.

Streptomyces Stimme spielten eine betonte Rolle in der Bildung von Natrium-
Humaten wihrend der Zersetzung dieser beiden organischen Stoffe. Die Bildung von Na-
Humaten infolge der Zersotzung von organischen Stoffen wies folgende Reihenfolge auf:
Kleestroh > Maisstengel - (NH,),80, > Maisstengel. Der Einfluss der Streptomyces-
Stamme auf die Humusbildung zeigte folgende Rethenfolge: S. violaceoruber 1133 = S.
viridans 1130 > S. viridans 581 wihrend des ganzen Zersetzungsverlaufes der Maisstengel
und des Kleestrohs.

Tab. 1. Anderungen im gesamten N-Gehalt von verschiedenen organischen Stoffen
im Laufe der Inkubation (ppm N). (1) Streptomyces Stdmme (Angaben der crsten Spalte
bezichen sich auf die Variante ¢ungeimpfty). (2) Organische Stoffe: a) Maisstengel;
b) Maisstengel 4- (NH,),80,; ¢) Kleestroh. (3) Inkubationsdauer in Wochen.

Tab, 2. Menge des aus den verschiedenen organischen Stoffen auf Einwirkung von
Streptomyces Stdmimen entstandenen Na-Humates im Laufe der Inkubation, in mg/100 g
Bezeichnungen: s. Tab. 1.

Abb. 1. Binfluss von verschiedenen Stroptomyces Stémmen auf die Geschwindig-
keit der Zersetzung verschiedener organischer Stoffe. Varianten: a) Maisstengel; b) Mais-
stengel L+ (NH,),80,; ¢) Kleestroh. Ordinate: Glithverlust, g/100 g. Abscisse: Inkuba-
tionsdauer in Wochen.

Abh. 2. Einfluss von verschiedenen Streptomyces Stémmen auf die Geschwindig-
keit der Mineralisation vom Iohlenstoff verschiedener organischer Stoffe. a)—c): s.
Abb. I. Ordinate: Verlust an Kohlenstoff, g/100 g.
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Abb. 3. Immobilisation und Mobilisation von NH,-N auf Einwirkung von Strepto-
myeces-Stémmen im Laufe der Zersetzung verschiedener organischer Stoffe. a)—c):
s. Abb. 1.

Abb. 4. Anderung des C/N-Verhéltnisses im Laufe der Zersetzung der verschiedenen
organischen Stoffe durch Streptomyces-Stéimme. a)—¢): s. Abb, 1. Ordinate: (/N-Ver-
héltnis,

Abb. 5. Einfluss des C/N-Verhiiltnisses auf die Geschwindigkeit der Zersetzung von
organischen Stoffen durch Streptomyces-Stimme. Ordinate: (C-Verlust/C : N-Verbiilt-
nis) - 100. a)—c¢): 5. Abb. 1.

Msyvenne MHHEpanM3alMy OPraHWYECKOr0 BEIECTBA OTIENLHBIMA INTAMMAMH
CTPENTOMHLECCOB

A. H. UBPAXUM, M. A. 3JI-UIEPBEHU n M. A. A. AMHH

YuupepcuteT An-Asxap, Kanp (Eruner)

Peswme

Wiysumn mpomeccol rymycooGpasoBantsi H MMHEPAIUSALMH 43074 B XOAE PaslioyeHiis
OPraHMYeCKHX BeLUecTB.

B panHuX mepuogax mHKyOarWH pasnoxende crefueil wyxypysu (C/N = 83 : 1) npo-
Xonuio ouenb meieHHo. Ceno wnesepa (C/N = 36 : 1) pasnaranock ObICTpO M 31ech HAD.1H0TA-
Jiu, B OCHOBHOM, camble 3HaunTenbHole ddderrsL [Ipu gofapnesunk crednam KyKypyss cyibdaTa
ammonns (C/N = 10 : 1) swi3Bano HHTEHCHOHKALMIO PAsIOKEHMSL. MaxcHmaneHYI0 CKOpOCTh
PaBNOXKEHHs MEMEPHITH B KOHLE INACTHAAIATHHEIETLHOTO TePHOAA HHKY LML

HMmmo0nnmsarys asora Havajlack B KOHUE onbita. KoJIM9ec1BO 0npeme/ieHHOr0 HITPaT-
HOT0 a30Ta GBI BBILIE B CIYYAE CEHA KIICBEPA, 110 CPABHEHHIO C KYRYPYSHIMH CTCOMSTMH.

HMvmobunusaums 1 MEHEPANH3aIs a30Ta HaXORMIHCh B TECHOH 3aBHCHMOCTH € COOTHO-
mwennem C/N B paspylIalonpxcs KYKYPYSHLIX cTeQsx U KICBEDHOM CeHe,

Camoe MHTCHCHBHOE DASJIOMEHHE OPrAHMUECKOTO BRILeCTBA HA(MONAaiM B NPHCY1CTBHE
wramma S. violaceoruber 1133, monoGHOE BIHSIHHE, XOTS U B MeHbuIei Mepe, MPOABUI WTaMM
S. viridans 1130; camyi0 He3HAUMTEJBHYIO CTENEGHb Das/ioyKeHWsi HabJionany B TIPHCYTCTBHE
wramma S. viridans 581,

ITaMMEl CTPENTOMHIIECCOB MIPAKT 3HAUNTEIBHYIO POJIb B 00Da30BAHMK I'yMATOB HaTpHs
NpH PaspyLIeHHH OPTAHIYECKOro BelecTBa. O0pasoBaHKe TyMaTa HATPHSI II0J BIMSIHUEM PAsJio-
YKEHHS OPIaHMECKOT 0 BEILECTEA, COTIACHO BapHANTOM, yOLIBAET B CJICYIOEM OPSIIKE: KICBep-
HO€ Ceno, cTelyil KYKypyskl, CTEGNH KYKYDYy3sl - cyibdar ammonnusi. I ymycooGpasoBadue
TMPOX0Jsllee 3a BCE BpEMsl OMBITA B MPHCYTCTEHE LITAMMOB CTPENTOMHIIECCOB CHHDKAEGTCSI B
crenyiowem nopsiare: S. violaceorber 1133, S. viridans 1130, S. viridans 581.

Tada. 7. Copepskanye a3oTa, H3MEPEHHOE B XOZE HHKYOALMH B IIPHCYTCTBHE PasmIyHEIX
LUTAMMOB CTPENTOMEIECCOB, B mryKr. (1) ITasmer erperrromiueccoB (NepBoe 663 MHOKYISLHT).
(2) BapuaHTel: a) CreGnn KyKypysbl. b) CTedsm KyKypysbl - cynbdaT aMmoHys. c) Kuegep-
Hoe ceHo. (3) Bpemst HHKyOanmi, Hepenm.

Taba. 2. Copepoxanne rymarta Hatpesi B Mry/100 r 3a Bpemst HAKyOannn, B OPUCYTCTBHE
PasJMYHBIX IITAMMOB CTPENTOMHIECCOB. O003HaYeHHsT CMOTPH B Tabauie 1.

Puc. 7. BmiAHHE PA3/MYHBIX WTAMMOE CTPENTOMHIIECCOB HA CKODOCTh DasJImKeHiIs op-
TaHHICCKHMX BeliecTB. BapuanTil: a) Ctedmm kyKypyssl B) CTelH KyKYPY3H -+ cyabdaT asmo-
Hpst. ¢) CreGumn xiesepa. Tlo BepTuKanbHOH ock: T10TepH 0T NpoKaIHBaHKe r/100 r. ITo ropu-
B0HTAJIBHOI 0cH: Bpems nHKYGAIlMOHHOTO NEPHOA, HEREH.

Puc. 2. BnugHue pasnuvHBX (TaMMOB CTPENTOMHICCCOR HA CKOPOCTE MHHCDAJHISALMN
yraepona opraHnuueckux semects. OT a) 1o ¢) cMOTpH Ha pHCyHxe 1. [To BepTHKambHOI OCH:
ITotepu yraepona /100 r.

Puc. 3. HymoOnmusatis 1 0cBo0oIEHHe aMMOBHITHOTO a30Ta B Xoue paJioyents opra-
HHYCCKOTO BCLUCCTEA PasfIMYHLIMK [UTAMMAMH CTpernToMuleccos. OT a) 10 ¢) CMOTPH Ha pH-
cynke 1.

Puc. 4. Fismenenne cootromenust C/N B X0fe paanoyeHHe OPraHHuECKOTo BeWecTBa B
NPUCYTCTBHE PasJIMUHLIX IITAaMMOB cTpenTomuueccos. OT a) 1o c) cmorp Ha pucynke 1. Ilo
BepPTHKAIbHOMH ocH: coorHoweHue C/N.

Puc. 5. Bnusinye cootHomenHusT C/N Ha CKOPOCTh DaslIOyKeHUsl OPTaHHUECKOTO BellecTBa
B IPUCYTCTBHE PA3ITHYHBIX WITaMMOB CTpenTOMHIlECcOB. [0 BepTHKanbHol ocu: (noTeps yrite-
poma/ cootnomrerne C/N)- 100. Ot a) 1o ¢) cmMoTpH Ha pHcyHKe 1,





