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A N-miiftrigya transzforméicidéjanalk
és a szerves N mineralizdciéjinak tanulminyozdisa
LN stabil izotépjelzéssel
IIN. A N-formék dtalakuldsa két sziltes talajon

LATEOVICS GYORGYNE
MTA Talajtani és Agrokémiai Kutaté Intézete, Budapest

Mint ismeretes, a nitrogénmiitrdgydzés és a szerves anyag mineraliza-
ci6ja sordn felszabadult nitrogén a tala] dsvanyi nitrogéntartalmit néveli.

A modellkisérletek eredményei rdmutatnak, hogy a talaj 4svényi nitro-
génmennyisége a mineralizéciés-immobilizéciés folyamatokkal Ssszefiiggfen
valtozik. Altaldban az érlelés kezdetén a mikrobék immobilizéciéja kivetkezté-
ben esokken a talaj d4svanyi nitrogéntartalma, majd névekszik, részben a nitro-
génben gazdag szerves anyag dsvanyosoddsa, részben az immobilizalt nitrogén
1jra dsvanyosoddsa sordn.

Adatokkal bizonyitott tény, hogy a talajhoz adott szervesanyag-marad-
vany dsvinyosodisit a nitrogénmiitrigyizds elGsegiti (AsgHAR és KaNERIRO [1],
LaTrovics [6], WoscIk-WOITKOWIAK é8 STEFANIAK [13]). Az érlelés alatt a N-
formék valtozdsa szoros Gsszefiiggést mutat a mikrobiol6giai folyamatokkal,
amelyeket viszont sok tényezd, tobbek kozott a talajtulajdonsigok nagymér-
tékben befolydsolnak. CornFIELD [2, 3], MORRILL és DAwson [9], DANCER,
PrTERSON é8 CHESTERS [4], tovdbbd SARATHCHANDRA [11] inkubieids kisérle-
tiikben pl. szoros dsszefiiggést taldltak a talajok pH-értéke és a NO,y|mennyisége
kozott. Savanyd kémhatdsi talajokon az érlelés alatt t6bb amménium halmo-
z6dott fel, mint nitrét és ez ardnyban volt a nitrifikdlé baktériumok mennyisé-

ével.
° Ugyanakkor IsgaQue és CornrFIELD [5] élénk nitrifikdciét mutattak ki
Kelet-Pakisztan 4,1—4,2 pH-jd , tea-talajdn’ is. A szerz8k szerint a NO, kép-
z6déséhez a savas kozeghez adaptalt mikrobdk, valamint a gombék tevékeny-
sége jarult.

A 86k, tobbek kozott a nitrogénmiitrigyidk hatdsa a talaj szervesnitro-
gén-mineralizdcidjira és a nitrogénformak atalakuldsira kozismert. LAURA
[7, 8], valamint WESTERMAN és TuckER [12] kisérletében az alaesony s6kon-
centricidk kedvezden befolydsolték a talaj-nitrogén mineralizécidjt, a magas
sékoncentracié viszont esokkentette a mineralizicié mértékét és a nitrifiks-
ciét. Bz esetben a talajban elsGsorban az ammoénium halmozédott fel.

Mindezek az eredmények ramutatnak, hogy a talajtulajdonsigok, a tala-
jok kémhatdsa, sékoncentricidja, a talaj nedvességtartalma sth. befolydsoljik
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a nitrogénm{itrigya transzforméciéjat, a szerves nitrogén mineralizdcidjit, a ta-
lajban lev6 dsvanyi nitrogénformékat, vagyis az NH -N és NO4-N mennyiségét.

A kérdés tisztazasara a korabban megkezdett modellkisérletiinket to-
vabb folytattuk és két kiilonbozd szikes talajon tanulményoztuk a nitrogén-
miitrigya transzformécijat. Az eredményekrdl jelen kozleményben szd-
molok be.

Kisérleti anyag és modszer

A kisérlethez 9,48 pH-ju, 19, humuszt és 1,5%, Gsszes 86t tartalmazd me-
szes dunai éntéstalajon képzddé szolonesak talaj (Apaj x,) és 5,8 pH-jt, 4,8%,-0s
humusztartalmi gyengén szologyosodott sztyeppesedd réti szolonyee (Szent-
istvdn x,) talaj dtlagmintéit hasznaltuk. A kisérlet beallitdsa es az érlelés koriil-
ményei megegyeztek a kordbban végzett modellkisérletekkel. A tenyészedények-
be 200 g légszaraz, 2 mm-es szitan dtengedett talajt mértiink be. Nitrogénmii-
tragydnak ~ 30 mg N/100 g talaj adagnak megfelel6 amménium- és nitrat-
esoporton jelzett, ill. jelzetlen NH ,NO, vegyiiletet haszndltunk. Szerves anyag-
nak a bemért talajmennyiség 0,49%,-dnak megfeleld, kozel azonos N-tartalmu
— 8,06—3,409, — ledaralt, légszaraz allapoti N-jelzett babszérat hasznal-
tunk, amelyet a talajjal jol elkevertiink. A babnovényeket elGzetesen tenyész-
edénykisérletben N-jelzett nitrogénmiitrigyaval neveltitk. A nitrogénmiitra-
gyakat oldatban adtuk a talajhoz. A talaj nedvességtartalmat a VK, ... 60%-4n
tartottuk. A lezdrt edényeket termosztdtba helyeztiik és 30 °C-on hosszabb
ideig érleltiik.

A kisérletben alkalmazott kezeléseket az 1. tablazat tartalmazza. Az érle-
Iés alatt folyamatosan mintat vettiink és az egyes mintavételek sordn meghata-

1. tdblazat
A kisérlethen alkalmazott kezelések

@)

|
| (]
Osszes N. |
Kez(él)ések mg/100 g ttllaj | BN atom %
Xy ‘ £ J % =
A) Kontroll i = s - _
B) ¥NH,¥NO, 31,0 31,0 10,465 10,465
C) N-szerves anyag® | 12,24 13,60 2,998 2,795
D) 15N-szerves anyag + NH,NO, | 41,88 43,24 2,998 2,795

#15N.szerves anyag = *N-jelzett babszér
x;, — szolonesék talaj; x, — gyengén szologyosodott sztyeppesedd réti szolonyec

roztuk a talajok dsvanyi nitrogéntartalmat. Az utolsé mintavételnél a kotott
NH ,-N és az dsszes nitrogénmennyiségeket is megmértiik. A talajok N-formai-
nak meghatdrozasival egyid6ben megmértiik az oldatok N relativ gyakorisa-
gat is és kiszamitottuk a 1°N-jelzett tragydhbol és a jelzett szerves anyagh6l szdr-
mazé nitrogénmennyiségeket. A vizsgalatokat a korabbi kézleményben ismer-
tetett modszerekkel végeztitk [6], és variancia-analizisgel értékeltiik.
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2. tabldzal
A talajok dsvanyi N-tartalménak (mg/100 g talaj) viltozdsa a kezelések hatdsira

2
(0] | A mintavége% ideje, nap (3)
Kezelés - = 3 Atlag
I T ¢ 20 | 8 | 68 88

x, — Szolonesdk talaj } i
A) Kontroll | 440 3,16 5,69 6,73 ‘ 6,74 5,86 5,77
B) 15N H,15NO, - 30,69 1 30,01 | 29,61 ! 30,00 | 28,78 | 26,73 | 29,29
() 15N-szerves anyag | 8,95 | 10,99 | 12,61 | 13,62 | 12,14 | 11,04 | 11,54
D) *N-szerves anyag —~ NH,NO, & 27,63 | 25,82 | 23,88 | 25,73 | 23,68 | 23,49 | 25,04
Atlag | 17,91 | 17,99 | 17,02 | 19,02 | 17,84 | 16,78 | 17,91

x, — Gyengén szologyosodott
sziyeppesedd réti szolonyec

A) Kontroll ‘ 3,32 3,87 4,27 5,40 7,07 5,78 4,95
B) 15NH,*NO, ‘ 31,60 | 32,64 | 33,75 | 36,38 | 38,06 | 35,35 | 34,44
C) **N-szerves anyag . 11,37 | 12,61 | 18,63
|

14,28 | 16,66 | 17,83 | 14,38
D) ¥*N-gzerves anyag - NH,NO, 40,36 | 30,20 | 31,68

33,66 34,04 | 30,06 | 33,31

At]&g ‘ 21,63 19,80 | 20,83 | 22,15 | 23,95 | 22,26 | 21,77
(4
Variancia tdbldzat
(5) g 1

Tényezd Q FQ MQ J F S2D4%
X
a) Kezelés 6606,67 3 2208,52 590,7**% 1,30
b) Mintavétel 30,28 B 6,06 1,6 | 1,59
c) Kolesonhatds 89,23 15 5,95 1,6 | 317
d) Hiba 179,48 48 3,738 g
e) Osszesen 6904,54 71 97,63 CV — 10,8
s | |
a) Kezelés 75671,6 3 2625,88 092,1%%% 1,34
b) Mintavétel 79,2 5 15,84 | B,2%** 1,64
¢) Kélcaénhatés 200,6 15 13,38 | §,3%%* 3,29
d) Hiba 61,1 24 2.545
e) Osszesen 7918,5 47 168,48 CV — 17,3

Az eredmények értékelése

A talajok NOy-N- és kicserélheté NH - N-tartalmdnok vdiltozdsa

Az 1. és 2. dbran az érlelés alatt vett mintak NO,-N- és kicserélhetd
NH,-N-tartalmanak valtozdsa jél nyomon kovethets. A kontrol' kezeléselben
az érlelés alatt mindkét talaj dsvanyi nitrogéntartalma nitt. A legnagyobb érté-
ket a 68. napon mértiik, ezt kovetéen csokkent az dsvanyl nitrogéntartalom és
az utolsé mintavételkor, a 88. napon a két talajon kizel azonos értékeket
— 5,85—5,79 mg N/100 g talaj — kaptunk. Az adatokbél az is kitiinik, hogy a

1*
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két talajon a nitrifikéciés folyamat eltérs. A gyengén szologyosodott sztyeppe-
sedd réti szolonyec talajon az dsvdnyi nitrogénmennyiség nagyobb részét mar
az érlelés kezdetén is a nitrét képezte, mig a szolonesék talajon a nitrét esak az
inkubéci6 késdbbi szakaszédban jelent meg és a maxim4lis értéket az utolsé min-
tavételkor mértiik.
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1.
A szolonesdk talaj dsvényi N-tartalménak vdltozdss az érlelés alatt, a kezelések hatdséra.
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Az amménium-nitrdt hatdsira mindkét talajban jelent&sen nétt az dsvé-
nyi nitrogénmennyiség. A szolonesék talajon az 5. napon vett mintdk adatai-
hoz viszonyitva a 68. napig a nitrét-nitrogén és a kicserélhetd ammdnium-nitro-
gén mennyisége lényegesen nem valtozott. A 88. napon mért értékek viszont a
nitrifikdciéra utalnak, ugyanis a talaj NO4-N-mennyisége nétt, a kicserélhetd
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dbra
A) Kontroll; B) BNH,*NO,; C) “N-szerves

anyag; D) 1% N-szerves anyag -+ NIH,NO,
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3. tablazat

A jelzett anyaghél szirmazé nitrogénmennyiség
(x, — szolonesdk talaj)

(2)
Ieh) Mintavétel ideje, map 3
Kezelés Atlag
5| 1 | = | 3 68 | 88
I. N mg/100 g talaj
B) 5NH,1"NO, 21,92 | 21,49 | 22,43 | 20,61 | 19,62 | 18,43 | 20,75
) 15N-gzerves anyag 4,65 | 5,12 | 6,95 | 524 | 6,09 5564 6,60
D) 5N-szerves anyag -~ NH,NO, | 8,10 7,44 7,97 6,66 7,61 ‘ 6,02 7,30
AtLag | 11,55 | 11,35 12,45 10,84 | 11,11 | 10,00 | 11,22
II. Az isszes dsvanyi nitrogén % -dban
B) 15NH415N03 71,74 | 71,65 | 75,78 | 68,69 | 68,17 68,89 | 70,82
C) 18N-gzerves anyag 51,93 | 46,61 | 55,66 38,46 | 50,18 50,28 | 48,84
D) 16N-szerves anyag -+ NH,NO, ‘ 29,18 28,77 | 33,36 , 25,78 | 32,11 26,66 | 29,31
Atlag 1 50,95 49,01 | 54,90 | 44,31 | 50,156 48,61 | 49,66
(4)
Variancia tablézat
Tél(lsy)ea-ﬁ BQ ‘ rQ aQ F 82D5%
- S S 10 . SRS T = ,i, =

I. N mg/100 g talaj !
a) Kezelés 2479,81 2 1239,91 1170,44%%% (1,70
b) Mintavétel 29,76 | 5 5,95 5,62%** | 0,98
c¢) Kolesdnhatds 24,33 10 2,43 2,30 1,71
d) Hiba 38,14 | 36 1,059 |
e) Osszesen 2572,04 53 48,63 cvV — 9,2
II. Az 6sszes dsvanyi N 9 -dban L
a) Kezelés 15 527,42 2 7763,71 640,0%%* I 2,36
b) Mintavétel 535,69 | 3 107,14 8,8 %%k 3,33
c¢) Kolesénhatés 234,58 10 23,46 1,0% 5,77
d) Hiba 436,71 36 12,13 i
e) Osszesen | 16 736,40 1‘ 53 315,74 ov — 7,0

NH ,-N-tartalom viszont cstékkent. Az abran az is j6l megfigyelhetd, hogy a
talajba adott nitrogén egy része immobilizdlédott, dsvanyi N-formdban nem
volt kimutathatd.

A gyengén szologyosodott sztyeppesedd réti szolonyec talajon igen szem-
beti{ing a nitrifikdcids folyamat, az érlelés soran jelent8sen nétt a talaj nitrat-
tartalma, az ammoénium mennyisége ezzel osszefiiggden esokkent. Ugyancsak
megéllapithaté az is, hogy a 68. napig a talaj dsvanyi nitrogéntartalma nétt,
és g tala] eredeti dsvanyi N-tartalmat, tovabbd az adott nitrogénmtragya tel-
jes mennyiségét visszakaptuk. Az utolsé mintavétel esetén az el6z6 mintavétel
adataihoz viszonyitva kisebb értékeket mértiinlk.

A talajhoz adott N szerves anyag dsvanyosodasinak {iteme és mértéke,
tovibbéd a mineralizdcié sordn képzddott NH N és NO,-N mennyisége a lét
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4. tabldzat

A jelzett anyaghél szirmazd nitrogénmennyiség
(x, — gyengén szologyosodott sztyeppesedd réti szolonyec)

(2)
1) Mintavétel ideje, nap (3)
Kezelés Atlag

5| 1 | w0 35 6 | 88

I. N mg/100 g talaj

B) 15N H,5NO, 25,69 23,72 | 24,71 | 22,72 : 24,16 | 22,85 i 23,97
C) 15N-szerves anyag 6,82 5,07 6,25 4,52 17,23 8,64 6,42
D) *N-szerves anyag + NH,NO, 15,68 8,23 10,16 7,94 = 8,87 3,68 9,93
At]ag 16,06 12,34 13,71 11,73 | 13,42 13,39 13,44
II. Az Gsszes dsvanyi nitrogén 9;-4ban
B) 13NH,5NQ, 81,63 72,68 73,21 64,21 | 63,51 64,64 | 69,96
C) 15N-szerves anyag 59,98 | 40,54 | 45,83 | 31,46 43,27 | 48,566 | 44,94
D) 18N-szerves anyag + NH,NO, 38,81 | 27,27 | 31,98 | 23,81 | 26,03 | 29,49 | 29,56
Atlag 60,10 | 46,83 | 50,37 | 39,83 ‘L 44,27 | 47,66 48,15
@
Variancia tdblazat

Télgg')ez& 8Q FQ MQ I F SzD42

I. N mg/100 g talaj
|
a) Kezelés 2070,69 | 2 1035,34 824,07%** | 0,95
b) Mintavétel 66,63 | 3 13,31 10,82%** | 1,34
¢) Kélesénhatds 53,89 10 5,39 4,38%* 2,32
d) Hiba 22,13 18 1,229
e) Osszesen 2213,24 35 ‘ 63,24 CV — 8,2
I1. Az Gsszes Asvanyi N %-Aban ‘
a) Kezelés 9976,65 % 4988,33 253,87%%* 3,8
b) Mintavétel 1404,84 5 280,97 14,30%%* 5,4
¢) Kolesénhatés 276,90 10 27,69 L4193
d) Hiba 363,68 13 19,648 i
e) Osszesen 12 012,07 35 343,20 oV — 9,2
|

talajban szintén eltérd volt. A szolonesdk talajon a szerves anyag dsvanyosodd-
sa, soran képzddott NH -N mennyisége a 35. napig lényegében nem valtozott,
majd ezt kvetben a nitrifikdcié hatdsdra csokkent. A réti szolonyec talaj ked-
vez(bb feltételeket biztositott a szerves anyag mineralizdciéjahoz és az dsva-
nyosodés folyaman képzddott ammoénium nitrifikdeidjahoz. Az érlelés alatt a
talaj NO,-N-tartalma folyamatosan ndtt és az utols mintavételnél, a 88. na-
pon a szerves anyag nitrogénjét majdnem egészében nitratformaban mutattuk
ki. A szerves anyag + NH ,NO, kezeléshen az elsd mintavételkor a két tala-
jon eltérd mennyiségl dsvanyi nitrogént hatdroztunk meg. A szoloncsdk talajon
a beadott nitrogénmennyiségnek csak egy részét mutattuk ki dsvanyi N-for-
maban.
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Az érlelés kezdetén mindkét talajban a szerves anyag mineralizdoiGja
sorén a mikrobék testilk felépitéséhez a talajban levd nitrat-nitrogént hasznél-

ték fel. Az érlelés 35. napjdig az dsvanyosodds hatésdra nétt a talajok NH ,-N-
mennyisége és cstkkent a NOg-N-tartalma. Ezt kivetfen az amménium nitri-
fikdci6ja az NH,-N csokkenését és a NOg-N mennyiségének névelését ered-
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2, dbra

Gyengén szologyosodott eztyeppesedf réti szolonyec talaj dsvdnyi N-tartalménalk

C) ““N-szerves anyag;
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ményezte. A 2. tdbldzatban a NO,4-N- és a kicserélhet6 NH ,-N-mennyiségek
Osszegét tiintettem fel. Mindkét talajon 0,19%-os szinten szignifikins a kezelés-
hatds. A kontroll talajok dsvanyi nitrogéntartalma az érlelés alatt szignifikén-
san nott. A nitrogénmfitrdgydzas jelentosen névelte a talajok dsvanyi nitrogén-
tartalmét. A 1N-jelzett babszdr mar a talajba keverés utani 5. napon is meg-

Nmg
o4 e NH;-N

354
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véltozdsa az érlelés alatt, a kiillonbdz6 kezelések hatdsdra. A) Kontroll; B) ¥NH,15NO,;
D) 5N-szerves anyag + NH,NO,

r
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a. tabldzat
Asvinyi N-formahan meghatirozott N-mennyiség a beadott N 9,-aban
! ® -
(1) Mintavétel ideje, nap 3
Kezelés —_ .o — - - —  — | Atlag
B 12 2| 68 88
x; — Szolonesik talaj ‘
B) 5NH,NO, | 70,60 | 69,34 | 72,37 | 66,47 | 63,29 | 59,45 | 66,94
C) N-szerves anyag 37,97 | 41,85 | 56,81 | 42,70 | 49,79 | 45,25 | 45,74
D) 15N-szerves anyag - NH,NO, 66,15 60,77 65,18 | 54,39 62,17 | 49,18 | 59,64
Atlag 58,27 ‘ 57,32 | 64,78 | 54,55 | 58,42 | 51,29 | 54,00
|
x. — Gyengén szologyosodott |
sztyeppesedd réti szolonyec
B) 'sNH,*NO, 82,85 ; 76,52 79,70 | 73,27 77,94 | 73,71 ‘ 77,33
C) '5N-szerves anyag 50,14 1 37,26 45,96 | 33,21 53,13 | 63,54 | 47,20
D) '5N-gzerves anyag — NH,NO, 115,42 i 60,53 | 74,73 | 58,37 65,20 | 63,83 ‘ 73,01
Atlag 82,80 | 58,10 | 66,79 | 54,95 6542 | 67,02 | 65,85
| i
(4)
Variancia tabldzat
2o s | v S
e S I —— . i o
. | | |
a) Kezelés 4173,05 '+ 2 2086,58 | 41,79%%* 4,8
b) Mintavétel 915,62 5 183,10 3,67%* 6,8
¢) Kélesénhatas 764,07 10 76,41 I 1,63 11,7
d) Hiba 1797,61 36 49,933 i
¢) Osszesen 7650,25 53 144,34 | CV — 13,1
Xp !
a) Kezelés 6368,6 2 3181,3 : 49,3%%% 6,59
b) Mintavétel 2811,8 5 562,4 | 8,70 9,74
c) Kélesénhatés i 3168,5 10 316.8 4,9%% 15,83
d) Hiba o 1162,8 18 64,59
e) Osszesen 'o13511,7 35 386,0 CcvV — 12,2

bizhatéan novelte a talajok dsvanyi nitrogéntartalmat. Az érlelés alatt az dsvas
nyosodds hatéséra tovabbi novekedést mutattunk ki a talajok felvehetd nitro-
géntartalmaban. A szerves anyag + nitrogénmiitrigya kezelésben a talaj fel-
vehetd nitrogéntartalmanak egy részét a mikrobak beépitették testiikbe, id8le-
gesen immobilizaltdk. Az érlelés alatt a talajok dsvanyi nitrogénmennyisége
a nitrogén mobilizdciés —immobhilizdcids folyamataival Gsszefiiggden valtozott.

A jelzell maltrdgydbdl és a szerves anyagbol szirmazé N-tartalom

A 3. és 4. tabldzat adataibdl vildgosan kittinik, hogy a kezelések hatisdra
szignifikdnsan nétt a jelzett anyagbdl szir mazé nitrogén mennyisége. A két ta-
lajon a mintavételek atlagiban az Gsszes dsvanyi nitrogén mennyiségének
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70,82—69,96%-a — 20,75—23,97 mg nitrogén — a beadott NH,"NO, vegyii-
letb6l szérmazott. Ahol ¥N-jelzett babszarat hasznéltunk, az tsszes d4svanyi nit-
rogénnek a mintavételek atlagdban 48,84 —44,94%-a — 5,60—6,42 mg nitro-
gén — szdrmazott a jelzett szerves anyagbdl.

A szerves anyag + NH NO, kezelésben az dsvinyi N-formaban meghatd-
rozott nitrogénnek a mintavételek atlagiban 29,31 —29,56%-a — 7,30—-9,93 mg
nitrogén — szdrmazott a jelzett szerves anyaghdl. Az érlelés alatt a jelzett
vegyiilethél dsvanyi N-formdban meghatdrozott nitrogénmennyiség a szolon-
csak talajon a 20. napig ndtt, azt kovetden csokkent. Az utolsé mintavételkor,
a 88, napon szignifikdnsan kisebb értékeket mértiink. A gyengén szologyosodott
sztyeppesed réti szolonyec talajon az dsvényi forméban kimutatott tragya-
nitrogén az érlelés alatt esokkent.

Az érlelés folyamén a jelzett anyaghdl szdrmazé dsvanyi nitrogénmeny-
nyiség mindkét talajon a nitrogén mobilizéciéjaval és immobilizdciéjaval Gssze-
fiiggben szignifikinsan véltozott. A szerves anyag -+ NI ,NO, kezelésekben a
jelzett anyaghol szdrmazé dsvényi nitrogénmennyiség valamennyi esetben fe-
lillmulta a csak szerves anyag kezeléseltben mért értékeket. A szerves anyaggal
egyiitt adott nitrogénmiitrigya elsésorban az érlelés kezdetén hatott kedvezden
a szerves anyag mineralizacidjira.

Az 5. tablazat adatai azt mutatjik, hogy a kozel hadrom hénapos érlelés
utén az utolsé mintavételkor, a 88. napon, a beadott amménium-nitrdt
59,4 - 73,79% -4t hatdroztuk meg dsvényi nitrogén formaban. A talajba juttatott
szerves nitrogénnek pedig 45,2 —49,1,ill. 63,5 —63,8%-4t NH ,-N,ill. NO,-N for-
méban mértik. Az adatokhdl megallapithaté az is, hogy a gyengén szologyoso-
dott sztyeppeseds réti szolonyec talajon valamennyi kezeléshen az dsvanyi nit-
rogén mennyisége feliilmilta a szolonesdk talajon kapott értékeket.

A talajok kotott NH -N- és dsszes N-tartalmdnak viltozdsa

Az utolsé mintavételkor, a 88. napon vett mintdk kotott NH,-N-meny-
nyisége és az osszes nitrogéntartahna alapjén szamszertien becsiilhetd a nitro-
génmftragya és a szerves anyag nitrogénjének az érlelés sordn megkotods
mennyisége és a vesztesége. Az eredményekbdl kitfinik — 6. tdblazat —, hogy
4z ammoénium-nitrat hatdsira szignifikdnsan ndtt mindkét talaj kotott NH N
mennyisége. A szerves anyag nitrogénje szintén megbfzhatéan novelte a talajok
k6tiott amméniumtartalmat, ugyanakkor a szerves anyag + NH,NO, kezelé-
sekben a szerves anyaghbdl szarmazé kétott amménium mennyisége nem szigni-
fikans.

A kontrollhoz viszonyitva a kétott NH -N mennyiségében a legnagyobb
mértékii novekedést mindkét talajon a 4. kezelésben kaptuk, amikorisa jelzett
szerves anyagot amménium-nitrattal egyiitt alkalmaztuk. Ez esetben a kont-
rollhoz viszonyitva a kotétt NH,-N mennyisége 14,8, ill. 11,63%-kal nétt, elsé-
sorban a jelzetlen miitrigya nitrogénje kotédott meg.

Az izotépindikicidval szdmitott értékek szerint a jelzett ammoénium-nit-
rathol szarmazé kotdtt ammdénium mennyisége az Osszesnek 9,38—6,22%,-ab
adja talajtol filggden. A jelzett szerves anyag esetében ez az érték 6,37 — 1,85%.
A N-vegyiilettel egyiitt adott szerves anyaghdl szarmazé kotott NH,-N meny-
nyisége elenyészé, az sszesnek még 19%-4t sem érte el, annak ellenére, hogy
abszolit értékekben ebben a kezelésben mértiik a legnagyobb mennyiségeket.
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6. tdbldzat

A jelzett anyaghdl szérmazé kotott NH,-N és az dsszes N mennyisége
az érlelés 88. napjan

(2 3
Kotott NH N Osszes nitrogén @
= N-hidny,
=8 o, |4 ety | i
e mgt.';l]?i? 5 :mm bea}c}ott mgtﬁg? £ szgr?lgazé mg,'lt)[)é
T | %-fban p talaj
% mg % mg
x; — Szoloncsik talaj
A) Kontroll 10,36 — — - 64,43 — - =
B) BNH,ENO, 11,37 | 9,38 | 1,07 34 86,40 | 27,08 | 23,45 | —17,55
C) 15N-szerves anyag 11,52 | 6,37 | 0,73 5,9 77,11 | 15,60 | 12,72 | 0,48
D) 15N-szerves anyag
NH,NO, 11,80 | 0,95 | 0,11 0,9 88,18 8,57 7,68 | —4,66
8zD5o; 0,12 4,20
x; — Gyengén szologyo-
sodott sztyeppesedd réti
szolonyec
A) Kontroll 24,84 | — - — 252,44 — — =
B) ¥NH,5NO, 27,38 | 6,22 | 1,70 5,4 286,43 9,62 | 27,67 | —3,43
C) 18N-szerves anyag 26,92 | 1,85 | 0,50 3,6 271,58 4,66 | 12,64 | —0,96
D) ¥8N-szerves anyag -
NH,NO, 27,73 | 0,88 | 0,25 1,8 292,48 3,91 | 11,44 | —2,16
8zD5, 0,36 2,06

Kisérletiinkben a nitrogénmftragydzés csdkkentette a szerves anyaghol
szérmazd nitrogén megkotését. A beadott jelzett nitrogénmennyiségekhez vi-
szonyitott értékek a N-forrdstél és a talajtdl fiiggden valtoztak. A jelzett ammé-
nium-nitrét nitrogénjének 3,4—5,4%-a, a jelzett szerves anyag nitrogénjénelk
3,6—5,9%-a k6t8dott meg. A nitrogénmfitragysval egyiitt adott szerves anyag-
b6l megk6tott nitrogénmennyiség a beadott szerves nitrogénnek mindossze
0,9—1,8%-4t tette Li.

Az dsszes nitrogénmennyiségekre vonatkoz6 adatok alapjin mindkét tala-
jon a kozel hdrom hénapos érlelés alatt N-veszteség mutathaté ki. Szoloncsik
talajon a jelezett NH ,NOg 24,3%-4%, a nitrogénmfitragyaval egyiitt adott szer-
ves anyag nitrogénjének 15,7%-a4t nem kaptuk vissza. A gyengén szologyoso-
dott sztyeppesedd réti szolonyec talajon a fenti kezelésekben kisebb mérve
— 11,0-7,2%-08 — N-veszteséget mértiink.

ﬁsszefoglalé.s

A nitrogénmiitrigya transzformdciéjanak és a szerves anyag mineraliza-
ci6jdnak tanulmanyozasara érleléses tenyészedény-modellkisérletiinket két szi-
kes talajjal 4llitottuk be. A kisérlethen a kezeléseknek megfelel§en 15N jelzett és
jelzetlen amménium-nitrétot és BN jelzett babszérat alkalmaztunk. Az érlelés
alatt vett mintdkkban meghatéroztuk a talajok NO,-N- és Lkicserélhetd NH +N-
tartalmét, az utolsé mintavételkor, a 88. napon a kétott NH,-N mennyiségét
és az Osszes nitrogéntartalmat is.
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Az érlelés alatt a kontroll talajok dsvényi nitrogéntartalma nétt. A nitro-
génmitragyizis és a talajhoz adott szerves anyag szignifikinsan nivelte a tala-
jok asvanyl nitrogéntartalmat.

A mintavételek 4tlagdban az dsszes dsvanyi N-mennyiségnek ~ 70%-a
a N-vegyiilethdl, ~ 46%-a pedig a jelzett szerves anyagbdl szdrmazott.
A N-mfitragya elsGsorban az érlelés kezdetén hatott kedvezden a szerves anyag
mineralizdcidjara.

A kozel hadrom hénapos érlelés utédn az amménium-nitrat 59—73%,-it, a
szerves nitrogénnek 45—639%,-at hatdroztuk meg dsvinyi N-formaban.

A két talajon a N-miitragya transzformaci6ja, a szerves anyag dsvanyoso-
désanak iiteme és mértéke, tovabb4 a mineralizacié sordn képz8dstt N-formak
mennyisége eltéré. A gyengén szologyosodott sztyeppesedd réti szolonyec talaj
kedvezébb feltételeket biztositott a szerves anyag dsvinyosodésahoz és a nitri-
fikécidhoz, mint a szolonesdk talaj. A réti szolonyec talajon valamennyi keze-
lésben az AsvAnyi nitrogén mennyisége feliilmilta a szolonesik talajon mért
értékeket.

Az amménium-nitrat és a szerves anyag nitrogénje megbizhatéan névelte
a talajok kotott NH ,-N-mennyiségét. A kontrollhoz viszonyitva a legnagyobb,
11,6 —14,8%;-0s nivekedést a 4. kezelésben kaptulk, ahol a jelzett szerves anya-
got ammonium-nitrattal egyiitt alkalmaztuk. Ez esetben elsdsorban a jelzetlen
miitrdgya nitrogénje kot8dott meg.

Az adott jelzett N-mennyiségekhez viszonyitott értékek alapjdn megélla-
pithatd, hogy a talajtdl fiiggfen az ammdénium-nitrat nitrogénjének 3,4 —5,4%-a,
a jelzett szerves anyag nitrogénjének 3,6—5,9%,-a k6t6dstt meg. A nitrogén-
miitragydval egyiitt adott szerves anyag nitrogénjének mindissze 0,9 —1,8%;-4t
tette ki a megkotott ammdénium mennyisége.

A kezelések hatdsa a talajok Osszes nitrogéntartalmdban jél mérhetd.
Az adatok alapjdn mindkét talajon N-veszteség mutathaté ki. Szolonesik tala-
jon a N-veszteség mintegy kétszerese a gyengén szologyosodott sztyeppesedd
réti szolonyec talajon kapott értékeknek.
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Investigations with 1N of the Transformation of N-Fertilizers
and the Mineralisation of Organic N

III. Transformation of N Forms in Two Alkali Soils
I. LATKOVICS

Research Institute for Seil Science and Agricultural Chemistry of the Hungarian Academy of Sciences, Budapest

Summary

As part of a series of experiments on the transformation of nitrogen fertiliser and
the mineralisation of organic matter, a model composting experiment was set up in pots
on two alkali soils, )

Samples from the upper ploughed layers of a solonchak soil formed on calcare-
ous Danube alluvial soil containing 1% humus and 1.5% total salts (pH 9.48) and of
a slightly solodised, steppe-like meadow solonetz soil containing 4.8% humus (pH 5.8)
were used in the experiment.

In both groups of the experiment the fertiliser was ammonium nitrate ecither
labelled with N or unlabelled, and ground, air-dried bean stalks labelled with 15N
(N content 3.06—3.40%,) were used as organic matter. The bean plants were preliminarily
raised in a pot experiment using N labelled fertiliser. The organic matter made up
0.49, of the measured soil quantity.

The closed pots were placed in a thermostat and composted at 30 °C. The soil
moisture content was maintained at VK ... 60%. Samples were taken during the com-
posting process for the determination of the NO,-N and exchangeable NH,-N contents
of the soils. For the last sample, taken on the 88th day, the fixed NH,-N and total
nitrogen contents were also determined.

In the control treatments the mineral nitrogen contents of both soils increased
during composting. The highest values were measured on the 68th day, after which the
quantity of mineral nitrogen decreased. The nitrification process differed in the two soils.
In the slightly solodised, steppe-like meadow solonetz soil the major part of the mineral
nitrogen consisted of nitrate even at the beginning of composting, while in the solonchak
soil nitrate only appeared in the later stages of incubation and the maximum value was
measured in the last sample. N fertilisation and the addition of organic matter to the
so0il significantly increased the mineral nitrogen contents of the soils. Averaged over the
samples, approx. 709, of tho total mineral nitrogen content originated from the N com-
pound and approx. 469%, from the labelled organic matter. The favourable effect of the
N fertiliser on the mineralisation of organic matter was chiefly exhibited in the early
stages of composting.

After nearly three months of composting, 59—739%, of the ammonium nitrate and
45—1739, of the organic nitrogen were found imn the form of mineral N. The transfor-
mation of N fertiliser, the rate and extent of organic matter mineralisation and the
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quantity of N forms produced during mineralisation differed in the two soils. The slightly
solodised, steppe-like meadow solonetz soil provided more favourable conditions for the
mineralisation of organic matter and nitrification than the solonchak soil. In all treat-
ments in the meadow solonetz soil the major part of the mineral nitrogen was made up
of NO-N and this quantity exceeded the values measured in the solonchak soil.

During composting the mineral nitrogen contents of the soils changed as a function
of the mobilisation and immobilisation processes of nitrogen. Ammonium nitrate and
the nitrogen from organic matter significantly increased the fixed NI ,-N contents of the
soils. Compared to the control the greatest increase (11.6—14.89%,) was found in treatment
4, where the labelled organic matter was applied in combination with ammonium nitrate.
Tn this case it was primarily the nitrogen of the unlabelled fertiliser which became fixed.

Compared to the given quantities of labelled N, it can be established that, depend-
ing on the soils, 3.4—5.4% of the nitrogen from N compounds and 3.6—5.9%, of the
nitrogen from organic matter became fixed. Only 0.9—1.89 of the fixed ammonium
content was derived from the nitrogen of organic matter when this was applied together
with nitrogen fertiliser. The effect of the treatments was clearly measurable in the total
nitrogen contents of the soils. The data show N loss in both soils. In the solonchak soil
94.39 of the nitrogen from labelled ammonium nitrate and 15.7%, of the nitrogen from
organie matter applied with nitrogen fertiliser werenot retrieved. In the slightly solodised,
steppe-like meadow solonetz soil a lower N loss (11.0—7.2%) was observed in these
treatments.

Table 1. Treatments used in the experiments. (1) Treatments: A) Control; B)
15NH,SNO,; C) ¥N organic matter (= N labelled bean stalks); D) **N organic matter
-+ NH,NO; (2) Total N mg/100 g soil. (3) N atom %. x, = solonchak soil; x, = slightly
solodised, steppe-like meadow solonetz.

Table 2. Changes in mineral N contents (mg/100 g soil) of the soils due to the effect
of the treatments. (1) Treatments (sce Table 1). (2) Time of sampling, days. (3) Mean. (4)
Table of variance. (5) Factors x,, x,: the two soils. a) Treatment; b) Sampling; c) In-
teraction; d) Error; e) Total.

Table 3. Nitrogen quantity originating from labelled material (x, solonchak soil}.
I. N mg/100 g soil; TI. As'a % of total mineral N. For other legends, see Table 2.

Table 4. Nitrogen quantity originating from labelled material (x, slightly solo-
dised, steppe-like meadow solonetz soil). For legends, see Table 3.

Table 5. N quantity determined in the form of mineral N as a % of N applied. For
legends, see Table 2.

Table 6. Fixed NH,-N originating from labelled material and total N on the
88th day of composting. (1) Treatments (see Table 1). (2) Fixed NH,-N: mg/100 g soil,
o, and mg originating from labelled material, and as a %, of N applied. (3) Total N:
mg/100 g soil, % and mg originating from labelled material. (4) N loss or surplus:
mg/100 g soil.

Fig. 1. Changes in the mineral N content of the solonchak soil during composting
due to the effect of different treatments. For treatments A)—D), see Table 1.

Fig. 2. Changes in the mineral N content of the slightly solodised, steppe-like
meadow solonetz soil during composting due to the effect of different treatments. For
treatments A)—D), see Table 1.

Studien iiber die Transformation des N-Mineraldiingers und die Mineralisation
des organischen Stickstoffes mit Hilfe des stabilen Isotopes '*N

III. Transformation der N-Formen im Fall von zwei Alkali-(Szik)-boden

I. LATKOVICS

orschungsinstitut fiir Bodenkunde und Agrikulturchemie der Ungarischen Akademie der Wissenschaften, Budapest

Zusammenfassung

Die Versuche beziiglich der Transformation der N-Diinger und der Mineralisation
des organischen Stoffes im Boden wurden fortgesetzt und ein weiterer Inkubations-Ge-
fissversuch wurde mit zwei Alkali-(Szik-)béden durchgefithrt.
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Zum Versuch wurden Durchschnittsproben aus der Krume eines auf kalkhaltigem
Donau-Alluvialboden gebildeten Solontsechakbodens (pH 9,48; Humusgehalt: 1%; gesam-
ter Salzgehalt: 1,59,), sowie eines schwach solodisierten Wiesensolonetzbodens mit Step-
penbildung (pH: 5,8; Humusgehalt: 4,8 %) genommen.

Als Diingemittel diente NH,NO; (beide N-Atome markiert, bzw. ohne Markie-
rung), und als organisches Material geschrotetes Bohnenstroh mit einem N-Gehalt von
3,063,409, und mit N markiert (die Bohnen wurden in einem Gefiissversuch mit einem
“N-markierten Mineraldiinger geziichtet). Die Bohnenmehlgaben betrugen 0,49 der
Bodenmenge.

Die geschlossenen Gefésse wurden im Thermostat bei 30 °C und bei einem Feuchtig-
keitsgehalt des Bodens von 609, der WK inkubiert. In den wihrend der Inkubation
genommenen Bodenproben wurde der NO,-N- und der austauschbare NH,-N-Gehalt,
und zum Schluss (am 88. Tag der Inkubation) auch die Menge des gebundenen NH,-N
und des gesamten N festgestellt.

In den ungediingten Varianten (Kontrolle) ist der mineralische N-Gohalt beider
Béden wihrend der Inkubation angestiegen. Die hichsten Werte wurden am 63, Tag
bestimmt, danach nahmen die Werte ab. Der Nitrifikationsvorgang war in den Boden
verschieden. In dem schwach solodisierten Wiesensolonetzboden mit Steppenbildung
war das Nitrat schon zu Beginn der Inkubation in der mineralischen N-Menge iiber-
wiegend, bei dem Solontschakboden aber erschien das Nitrat erst in einem spéiteren
Stadium der Inkubation und das Maximum wurde nur bei der letzten Probenahme
erreicht. Der mineralische N-Gehalt der Béden ist sowohl durch die N-Mineraldiingung,
wie auch durch die organischen Stoffgaben signifikant erhsht worden. Im Durchschnitt
aller Probenahmen stammte ungefihr 709, der gesamten mineralischen N-Menge aus dem
N des NH,NO,, und ungefibr 469, aus dem N des markierten organischen Stoffes. Der
é\TJ?fi‘inger forderte vor allem zu Beginn der Inkubation die Mineralisation des organischen

toffes.

Nach der fast drei Monate lang dauernden Inkubation wurden 59—1739%, des
Ammoniumnitrates und 45—639%, des zugefithrten organischen Stickstoffes in minerali-
scher Form bestimmt. Die Transformation des N-Diingers, der Ablauf und das Ausmass
dor Mineralisation des organischen Stoffes und die Menge der sich im Laufe der Mineralisa-
tion gebildeten N-Formen war in den untersuchten Bdden verschieden. In dem sehwach
solodisierten Wiesensolonetzboden mit Steppenbildung waren die Bedingungen zur
Mineralisation und, Nitrifikation des organischen Stoffes giinstiger, als im Solontschalc-
boden. In dem Wiesensolonetzboden machte das NO,-N in allen Varianten den iiber-
wiegenden Teil des mineralischen N aus: seine Menge iibertraf die in dem Solontschak-
boden bestimmten Werte.

Wéhrend der Inkubation #nderte sich die mineralische N-Menge der Boden im
Zusammenhang mit den Mobilisations- und Immobilisationsvorgingen des Stickstoffes,
Das N des Ammoniumnitrates, sowie dasjenige des organischen Stoffes erhshte gesichert
die gebundene NH,-N-Menge der Biden. Im Vergleich zur Kontrolle ergab die Variante
mit NH,NO, + organischem Stoff die grosste Zunahme (11,6—14,89%). In diesem Falle
wurde in erster Linie das N des nicht-markierten Mineraldiingers gebunden.

Aufgrund des Vergleiches mit den markierten mineralischen bzw. organischen
N-Gaben kann festgestellt werden, dass je nach dem Boden 3,4—5,4% N der ersteren
und 3,6—5,9% N der letzteren wihrend der Inkubation gebunden wurden. In Kombina-
tion mit NH,NO, gegeben sank aber der Anteil des gebundenen organischen NH,-N auf
0,9—1,8Y%,. Die Wirkung der Diingungsvarianten erschien in den gesamten N-Gehalten
der Boden deutlich. Bei beiden Biden konnte ein N-Verlust aufgezeigt werden. Im Falle
des Solontschakbodens haben wir 24,3%, des N des markierten Ammoniumnitrates und
15,7% des N des mit NH,NO, zusammen gegebenen organischen Stoffes nach der Inkuba-
tion nicht wiedergewonnen. Beim Wiesensolonetzboden mit Steppenbildung haben wir
in den obigen Varianten geringere N-Verluste — 11,0—7,29, — nachweisen kénnen.

Tab. 1. Varianten der Versuche. (1) Varianten: A) Ungediingt (Kontrolle);
B) ¥NH,*NO,; C) ®N des organischen Stoffes (des Bohnenstrohs); D) mit ¥N marlkierter
organischer Stoff + NH,NO;. (2) Gesamter N-Gehalt, mg/100 g Boden. (3) ¥N Atom 9.
§11= Solontschakboden; x, = schwach solodisierter Wiesensolonetzboden mit Steppen-

ildung. .

Tab. 2. Anderung des mineralischen N-Gehaltes der Biden (mgN/100 g Boden)
infolge der Diingungsvarianten. (1) Varianten: s. Tabl. 1. (2) Zeitpunkt der Probenahme,
Tag. (3) Mittelwert. (4) Varianztabelle, (x, und x,: die untersuchten Béden, s. Tab. 1.)
(6) Faktoren der Varianztabelle: a) Diingung; b) Probenahme; c) Wechselwirkung;
d) Fehler; e) Insgesamt.
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Tab. 3. Aus den markierten Diingemitteln stammende N-Menge (x, = Solontschak
boden). I. mg N/100 g Boden; II. In %-en des gesamten mineralischen N-Gehaltes
Ubrige Bezeichnungen: s, Tab, 2.

Tab. 4. Aus den markierten Diingemitteln stammende N-Menge (x,; = schwach
solodisierter Wiesensolonetzboden mit, Steppenbildung). Ubrige Bezeichnungen: 8. Tab. 3.

Tab. 5. In mineralischer Form bestimmte N-Menge in %-en des gegebenen Stick-
stoffes. Bezeichnungen: s. Tab. 2.

Tab. 6. Menge des aus den markierten Diingemitteln stammenden gebundenen
NH,-N und des gesamten N am 88. Tag der Inkubation. (1) Varianten: 5. Tab. 1. (2)
Gebundenes NH,-N: mg/100 g Boden, aus den markierten Diingemitteln stammende
Menge in % und mg, und in % -en des im Diingemittel gegebenen N. (3) Gesamter N-Ge-
halt: mg/100 g Boden, aus den markierten Diingemitteln stammmende Menge in %, und mg,.
(4) N-Verlust bzw. N-Uberschuss, mg/100 g Boden.

Abb. 1. Anderung des mineralischen N-Gehaltes des Solontschakbodens wiithrend
der Tnkubation infolge der einzelnen Diingungsvarianten. Varianten A)—D): s. Tab. 1.

Abb. 8. Anderung des mineralischen N-Gehaltes des schwach solodisierten Wiesen-
solonetzbodens mit Steppenbildung wihrend, der Inkubation infolge der einzelnen Diin-
gungavarianten. Varianten A)—D): s. Tab. 2.

W3yyenne TpaHcopManHK A30THLIX MUHEPALHBIX Y00 peHAH W MUHEpalU3aiy
0PraHUYECKOro a30Ta METONOM MEUeHHs cTafuiIbHBIM u30TomoM N
I11. IepeoOpasoBanne Gopm a30Ta B ABYX 3aCOJIEHHLIX MOUBAX

U. JIATHOBHUY

HayuHo-HCCnef0BATENBCKHA HHCTHTYT [MOYBOBEHEHUS M arpoXHMHu Berrepckoit Axanemun Hayk, Bynanewr

Peszwome

TIpOAOIIKAJIH ONLITHL CBASAHHEIE C HAYUeHHeM TpaHc(OpManuM a30THOPO MHHEPaIbHOro
yA00peHrsT 1 MHHEpAJHsaly OpPTaHWYeCKOro a30Ta, JNis 9TOT0 C ABYMS THIIAMH 3aCOJIEHHbIX
[I0YB 3aJIXKUJIH HOBLIE BereTallHOHHbIE ONLITHI ¢ MHKYyOamuei.

B onblTaxX MCMoJik30Baid cpefHue o0pasisl, B3sThle U3 BEPXHHX TMAaXO0THLIX OPH30HTOB
cosoH4aKa, 00pasoBadHoro Ha anmosuun dyHas (pH — 9,48, rymyc — 1,0%, o0uiee coieprraHye
zonii?i) 1,5%) u cnafo 0COJOAENOro, OCTENHSIIOMErocsi JyroBoro comoHua (pH — 5,8, rymyc

18%)-

B onsite 00¢ rpynns! DOJyuMIH HHAKTHBHBIE MMM MeueHHbIH PN HUTDAT aMMOHHSL H
MedqeHHOoe 15N 0praHHYecKoe BEIecTBO, KOTOpOe TPeACTaBiano cofoi BOSAYIIHOCYXUE H3MEb-
yenuple cTednd dacosu, coneprxaiiue 3,06—3,409, asora. BoGoBy0 KYJIbTYDY NpenBapHTENLHO
BEIPAIUBAJIH B BErETAIHOHHLIX COCY/AX, B KOTOPHIE BHOCMIMCh MilHEpalbHble YROOPEHHs Me-
yerHbie 1N, OpraHyyecKoe BelecTso cocTaBsio 0,4% OT HABECKH MOYBEL,

3axphLITHE BereTallHOHHEE COCYAbl IIOMECTHNM B TEPMOCTAT M MHKYOHpOBANH I0YBY MPH
remmepatype 30 °C. Bra>kHoCTs MOYBHl NOJEPXHBAM Ha ypoBHe 60% or ofuweit Biaroem-
KocTH. B 00pasiiax, B3ATHIX NpH MHKyOaluH, ompemendan comepxanne NOg- m oOmeHHOro
NH,-N, B nociegunem o0pasiie, Ha 83 ZeHb MHKY0alKy, ONpeneNuir CONEPHAHUE CBA3AHHOr0
u o0Iero asora.

B ofedx KOHTPOJNLHBIX MOUBaxX 33 MEepLoj MHKYyOauuH YBEJHUUIIOCh KOJIHYECTBO MiHe-
palbHOTO a30Ta. Camoe BEICOKOE SHAUEHHE MSMEDH/IH Ha 08 JeHb, MOCie Yero CONepyKaHHe MH-
HepabHOTo a30Ta CHIbKaock. Tponece HUTPHDHKAIMM B IBYX 1M0YBaX NPOXOIHI N10-DA3HOMY.
B cnado 0CONOZENIOM OCTeNHSMEMCs COJIOHIE Cosbluass 4yacTh MUHEPAJIbHOTO asora YiKe B
Hauane MHKyOaUuy 00pasoBaja HUTPATE, B TO BpeMs KaK B COJIOHYAKE HHTPATE! MOSIBHIIHCH
TOJIbKO B 00Jiee TO3MHMX CTafMsxX MHKyO0alliM, X MakcHMaJlbHOEe COofepyKaHHe 0TMedasioch B
nocnegHiux ofpasiax T. e. B KOHIe HHKyO0auuu. A30THHE MHHEpaNbHbe YHoOpeHuss ¥ BHeceH-
HbIit B MOUBY OPraHUYECKUil MaTepHall JOCTOBEPHO YBEIHYMIIH CONEPYKAHME B I0YBAX MUHEPAIb-
HOTO a30Ta. B cpemuem mo B3zaThM 00pasom, obuiee KONHMYECTBO MMHEPANbHOTO a3ota Ha T70%
COCTOSINIO 13 A30Ta MHHEpalbHLIX ynoOpeHuH, Ha 46%, — M3 a30Ta MEYEHHOI0 OpPraHHYecKoro
BellecTBA. A30THLIE MUHEpaJbHble YR00peHHs oKasald 01aronpusATHOE BIAMsHUE HA MITHEepaIH-
3300 OPraHM49ecKoro BemecTsa, 0cobenHo B Havane UHKyOaluH.
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TTocJle npHMEpHO TpexmecauHoH nukyOalnu 50— 739, ammonuilnoro asora u 45— 63%
OPraHMYECKOrO a30Ta HaXOMUJIOCh B MUHEpanbHoil Gopme. TpaucdopManus a30THOrO MUHE-
PaJIbHOTO yR0OpeHHUsl, DaBMEp M TEMIT MHHEPATH3ALMH OPTAHHYECKOro BElIECTBa, copepyKaHie
PasnuuHEIX (OpM a30Ta, 00pasoBAHHLIX B NPOLIECCE MUHEPANM3ALMN, B JBYX HCCTEN0BAHHLIX
nouBax ObIM pa3THYHLIMY.

B c1a0o 0co/107e10M 0CTENHSTIOLIEMCS JIYTOBOM COJIOHIE COBAANKCE Ty YLiIie YCNOBHST A7151
MHHEPATU3aIHK OPraHHIeCKOro BEINECTBA M HUTPHHUKALNK, Yem B coJoHYaKe. B JiyroBom co-
JIORNE, Ha BCEX BapHaHTaX, 0OJbINAsi YacTh MMHEPAbHOrO a30Ta 00pasosana NO,-N, co-
JepyKaHue ero GblI0 TOpasno BILIE, UeM B COJIOHUAKE.

3a mepHof HHKYOAIHMH KOMMYECTBO MUHEDATLHOTO 3a30Ta B I0YBE M3MEHSIIOCh B 34Bi-
CHMOCTH OT NPOLECCca MOGHITHSALIMH 1 HMMOOHIM3AII. HIHTDAT AMMOHMS U 4307 0PI'aHHYECKOTO
MaTepHaJia ROCTOBEDHO YBEJIMUMIIM B NOYBE COAEPIKaHHe cBszanHoro NH,-N. TTo cpaBHeHu
C KOHTpOJEM, Camoe SHAUMTENBHOE ysemudeHue 11,6— 14,8% nonyunim Ha 4. Bapuaure, rie
MEMEHHOE OPTAHMUECIKOE BEIIECTBO BHECI/M BMECTE C HHTPATOM AMMOHHS. B 3TOM ciydae npo-
XORIJIO CBSISLIBAHIE B IIEPBYIO OUEPeih 430Td MHAKTURHOIO MHHEDAJIBHOTO YAOGDEHHM.

Ha 0CHOBe BeJMUMH, OTHECEHHLIX K KOIMYECTBY BHECEHHOT'D MEUCHHOI'O A30TA, MOMKHO
YCTaHOBHTE, UTO B 3aBUCHMOCTH OT HOUBEI CBsIAII0CH 3,4— 5,4%, a30Ta MHHEpANLHBIX yA0Openui
n 3,6—5,99%, asora mewenHoro OPTaHHMYECKOT0 BeIeCTBA. A30T 0PIaHHYECKOTO BeLIeCTRa, BHECEH-
HOTO EMECTE C a30THBIM MUHEpAJIbHBIM YR0OpeHuem, coctasi Beero 0,9— 1,8%, or koauuectsa
CBSI3HHOT0 AMMOHHHHOCO a30Ta. BapuaHTHI 0Ka3aiM BIMSHUE U HA COXEPIKANHe 0DMIEro a3ora,
I'To naHHEIM HccnenoBaHui, TI0TepPH a3oTa Habnoganuck B o0erx nousBax. B cononyake ue noJjy-
4l 00paTHO 24,3— 15,79, a30Ta BHECEHHOT'D MEYEHHOIO HUTpaTa ammoHusa u 15,7% asora
OPTaHM4ECKOro BelleCTBa, BHECEHHOI'0 BMECTE C a30THLIM MMHEpAJbHEIM yao0pennem. B ciabo
OCOJIONETIOM OCTEITHSTIOWIEMCST JIYTOBOM COJIOHLIE IIOTEPH a30Ta B TeX JKe BApHAHTAX ObUIH Melib-
1ile, OHU COCTABWJIM Beero 11,0—7,29.

Taba. 1. Bapuante! onsita: (1) Odpabotkn: A) Kontpoms, B) 8NH, NO,. C) Oprasiu-
UeCKOE BELECTBO MeueHHoe N (cre0nu Qacomd medeHHsie SN). JI) OpraHuuecKoe BelIECTEO
mevernoe N + NH,NO,. (2) Obwuit azor B mr/100 r noussl. (3) 5N atom %, X; = COJIOHYAK.
Xy = CJ1ab0 0CONMOZENDIH OcTenHsAOWHECS JTyToBoH conoHer,.

Taba. 2. Viamenenie cofepyKalnus MHHEDAJIbHOTO 23074 B [104BaX MoJ, BIMAHUEM BapHAHTOB
(mr/100 r nousel). (1) OGpadorTku (cMOTPH B TaGuiuLe 1). (2) Bpems B3saTHsI 00pas1i0B, jieHb. (3)
Cpenree. (4) Bapnaunonnas tabnuna. (5) daxkrophl. Xy, X; — noyBH. a) O6pabotka. b) Basrue
obpasuoes. c) Baammopelictsre. d) Oumbka. e) Beero.

Taba. 3. A30T IPOHEXOAANINIA H3 MEUEHHOI0 MaTepHaIA (x, conongak). 1. Azor B mr/100 r
nouBs. 1. B 9%, oT ofulero MuHepasnbHoro azora. OcTanbHble 0003HAYSHNS CMOTPH B Tabmmue 2.

Tabn. 4. ASOT NPOUCXOMAUHNE U3 MEYeHHOro maTepraia (x, OCTENHAOLMHCH JyTroBoi
cononen). OG03HaYEHNS CMOTPH B TaGmuie 3.

Tafa. 5. KonnuecTBo a30Ta ONpPeJeNieHHOro B MUHEPATbHOH (Gopme B 9, OT BHECEHHOrD
asota. O0osHaueHHs CMOTPH B TabiHie 2.

Taba. 6. CBazanubii NH N npoucxonaumit U3 medeHHOro marepuana ¥ ofulee KoJIH-
dec1BO asora Ha 88 feHb MHKyOauuu. (1) OGpadotku (cMmotpw B TaGauue 1). (2) CRssaHLil
NH,-N: mr/100 T mo4BH, NPOMCXOALIAH H3 MEUEHHOTO MaTepralla B % M Mr, U B % OT BHe-
CeHHOr0 a30Ta. (3) O0mi a307: Mry100 T IOYBH, NP OMUCXOAALMI H3 MEYEHHOr0 maTepuana B % 1
mr. (4) Hepocratox asota nian nprfaska asota B Miy100 © mouBsL.

Puac. 7. VismeHeHHe COREPYHaHHs MUHEPAIBHOI'O 430T4 B COJIOHYAKE 33 BpeMsl MHKYOALIH
NOZ BIMSHHEM Pa3NIMYHLIX BapHaHToB. 00palotku A)— D) cmotpu B Tabmue 1.

Puc. 2. Hamenenne cofepykaHisi MMHEPATBHOTO a30Ta B c1a60 0COTOAENOM OCTenHSIH-
LIEMCSI IyroBOM COJIOHIIE 3a BpemsA HHKYOallHi MOz BANSHHEM Pa3JIMuHBIX BapuanToB, 06pador-
K A)—D) cmoTpu B Tadnmie 1.





