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Természeti viszomyolk és a talajoli szilkesedése
a tunéziai El-Alem teriiletém

Tunézia rnezégazdasdgilag hasznos{t-
hatd teriiletének jelentés része szilkes.
Ugyancsak nagy problémit jelent ebben az
orszigban az, hogy a tengerparti siv és
néhdny egyéb teriilet kivételével bizton-
sdgos mezdgazdasdgl termelés, amely jelen-
t6s termésdtlagokkal is jdr, csak Sntozéses
foldmiivelés segitségével lehetséges. Az dn-
tozés két forrdsbdl torténhet: folybvizek és
talajvizek felhaszndldsdval. Mig a tunéziai
folyovizek hozama igen csekély, addig je-
lentdsebb mennyiségi talajviz 41l rendelke-
zésre. Sajnos, mind a folyévizek, mind a
talajvizek mindsége gyakran kedvezdtlen
az dntozésre vald felhaszndlds szempontjd-
bol. Kiilénosen 8ll ez a megdllapitds a ta-
lajvizekre, melyeknek mind &sszes sétar-
talma, mind pedig ionosszetétele az esetek
tobbségében akaddlyozza ontozésre vald
felhasznédlhatdsdgukat. Emiatt Tunézidban
mér hosszabb idé Ota vizsgdljdk a nagy
sétartalmi vizekkel térténd ontdzés lehe-
téségeit. Tobb mint hisz évvel ezelStt az
UNESCO nemzetkozi intézetet szervezett
Tuniszban e kérdések tanulmdnyozdsdra.

Az intézet jelentds eredményeket ért el
a s86s vizekkel vald ontozésben, ezeket ma
méar vildgszerte hasznositjik. Az ontdzs-
viz hidnya olyan nagymértékii Tunézidban,
hogy mindazokat a vizforrdsokat, amelyek
kielégitd eredményt adnak, igyekeznek az
ontozésre felhaszndlni. Az Ontdzés egyes
esetokben korszerd és jol miikédé drendzs-
csatorndk alkalmazdsdval torténik, de el-
terjedt még a drendzs nélkiili 6ntozés is.

Tunézia. annak ellenére, hogy teriilete
nagysdgrendileg kisebb, mint a kérnyezd
afrikal orszdgoké, mégis kiilonbézd ter-
mészeti viszonyokkal rendelkezé tdjakra
oszthatd, Természetszeriileg mindeniitt a
helyi adottsdgoknak megfeleléen kell a me-
zdgazdasdgi termelést és ezen helill az
dntdzést megszervezni.

Az El-Alem-i teriilet, melyen az orszdg
egyik legnagyobb mezdgazdasagi termeld

tizeme dolgozik, az orszdg f6varositdl délre,
kb. 80—100 ki tdvolsigban helyezkedik
el, a tengerpartt6l 40—50 km-re nyugatra.
Ez a teriilet Tunézia kizépsd részének ter-
meészeti viszonyait jél reprezentdlja. A
Kariouan-i siksdg egy részét oleli fel, és
rajba 16 000 hektdron folyik mezdgazda-
sdgi miivelds. A teriilet alluvidlis siksdg,
a.melynek tengerszint feletti magassdga
az északi részen T0—75 m, mig a déli ré-
azen csak 256—30 m. A felszine ENY—DEK-i
irdnyhan lejt.

A teriilet éghajlata meglehetdsen szd-
raz; dmbdr az évi esapadék mennyisége
szdmottevd, azonban eloszldsa a mezdgaz-
dasdgi termelésre nézve kedvezdtlen. 1969
és 1979 kozott tiz év dtlagdban az évi csa-
padék mennyisége 368,76 mm volt. Sajnos,
mint més arid teriileteken, itt is gyakori,
hogy a csapadék eloszldsa nem egyenletes
évenként. Gyakran fordulnak elé olyan
széraz évek, amikor a csapadék mennyi-
sége egydltaldn nem elég ontézés nélkiili
novénytermesztésre.

A csapadék eloszldsa olyan szempont-
bél is kedvezdtlen, hogy kézel 2/3-ad része
deszel és télen hullik le, ezzel szemben a
vegetdciés iddszakban nines, vagy alig
van csapadék. (1. dbra).

Az 1. dbra j4l mutatja, hogy mig esd-
sebb dvekben a csapadék évi mennyisége
eléri a 600 mm-t, addig szdraz év esctén
alig haladja meg a 200 mm-t. A csapadék
havi eloszldsa szintén rendkiviil egyenetlen.

A csapadékviszonyok okozta nehézsé-
geket a meleg éghajlat tovdbh silyosbitja.
Az 1. tébldzat mutatja a teriillet havi
hémérsékleteit az 1969—1979. évek dtla-
gdban. Az évi kozéphdmérséklet megkoze-
liti a 18°C-ot, és a legmelegebb nydri
hénapokban 26—27 °C napi kézéphdmér-
séklettel kell szdmolni. Méasrészt — és ex
az ontozés és killongsen a lecsapolds szem-
pontjéhol fontos — azt is mutatja az 1.
tdblazat, hogy a hémérséklet a leghide-
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1. tabldazal
Havi kizéph8mérsékletek az 1969 — 1979 évek atlagaban
‘ £
Hé | e Hé ¢ ! H6 °0 e
|

Januér 10,6 | Majus 19,4 | Szeptember 23,7
Februar 11,5 | JUnius 23,9 | Oktober 19,1 17,9
Mércius 12,8 | Julius 26,8 | November 14,3
Aprilis 15,0 | Augusztus 26,9 | December 11,6

gebb hénapban, janusdrban iz meghaladja
a 10 °C-ot, amely a magyarorszdgi évi
kozéph&mérséklet dtlaginak tekinthetd.

A 2, 4brin feltiintettilk a hémérséklet,
valamint a csapadék havi értékeit egy évre.
A vonalkdzott rész mutatja, hogy éppen
a vegetdciés iddszakban mutatkozik ned-
vességhidny az adott hémdérsékleti érté-
kekneél. A 2. dbra adatait elemezve megélla-
pithatd, hogy a csapadék és parolgas érté-
keit 6sszevetve, kiozel 1400 mm csapadék-
hidny mutatkozik a hidroldgiai mérleg elké-
szitése esetén. Nagyon kevés xerofita és
részben halofita névény az, amely termé-
szetes korulmények kozott czeket az éghaj-
lati viszonyokat elviseli, és ilven névények
képezték a mezdgazdasdgi hasznositds elétt
a Kariouan-i siksdg flordjés.

Jéllehet az El-Alem teriilet kiterjedése
nem nagy, geolégiailag és geomorfolégiai-
lag tobb részre bonthatd. A talajai kiilén-
bozé tengeri, folyami és mocsdri alluvidlis
hordalékbdl alakultak ki, és rajtul fokoza-
tosan sajdtos vegetdeid fejlédott ki. A te-
rillet jelenleg egyediili dllandé folyéja a
Nebhana, ma is rendelkezik olyan éntés-

Csapadak
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1. dbra
A csapadék évenkénti ingadozdsa 1969—1879 kozOit

teriiletekkel, amelyek vizgazddllkoddsi sa-
jitsdgai kedvezbek. Ezek alapvetfen két
részre oszthatdk;

1. Kb. 2000 hektdr teriilet északnyuga-
ton, amely 50—70 tengerszint feletti ma-
gassdgon taldlhato, rendelkezik a legkedve-
z6bb tulajdonsdgokkal; a talajoknak jo viz-
dtereszté képességilk van, és a viztartéd
képessépik is kivald.

2. A maésik rész, amely kb. 3000 hektdr
teriiletet jelent, mdr csalk 40—50 m-es ten-
gerszint feletti magassdgon van; mechani-
kal Osszetétele az eldzdénél nehezebb, tobb
agyagot tartalmaz, ennek megfeleléen viz-
gazdalkoddsi tulajdonsdgai is kedvezdtle-
nebbek.

Az El-Alem teriileten kb. 500 hektdr
homokos talaj is taldlhatd. Novényter-
mesztési szempontbél ezeknek a tulajdon-
sdgai a legkedvezdbhek. Olajfakat iiltetnek
rajtuk.

A Nebhana-folyén kiviil néhdny, idé-
szakosan vizet tartalmazdé vddi, pl. a Dal-
lousi és Bou Chekima taldlhato a teriileten.

A folydk vize a magyarorszégl vizmind-
ségi normdk szerint kedvezdtlen lkémiai
Gsszetételli, azonban tunéziai viszonyok
kozott ontozésre még alkalmas., Ambér
szérazanyag-tartalma meghaladja a lite-
renkénti 1000—1500 ppm-t, szerencsére a
SAR-értéke nem magas.

Igen jelentések a teriilet talajvizei, ame-
lyek kilénbozé mélységben taldlhatok az
egyes geomorfoldgiai képzddmények alatt.
Altalinos toérvényszertiségként megdllapit-
hatéd, hogy a talajvizek mélysége észak-
nyugatrdl délkelet felé haladva esikken.
Mig a teriilet északnyugati részén a talaj-
vizek mélysége eléri a 12—15 m-t, addig
a teriilet délkeleti hatdrandl mdr csak 5
méterrel vannalk a felszin alatt, s6t eléfor-
dul, hogy még feljebb emelkednek, néhény
10 em-nyire a felszint6l, Még tovdabb halad-
va délkelet felé, a talajvizek a felszinen is
megjelennek.

Hasonldé torvényszeriiség mutatkozik
meg a talajvizek kémiai sszetételében is.
Altaldban megéllapithato, hogy a talaj-
vizek sétartalma jelentSs és még a leg-
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2. tabldzat

Talajvizek Gsszes s6- és Cl-tartalma, S0~ : C1~ (r,) és Mg2* : Ca2* (r,) arinya
El-Alem kérnyékén

Hely Szaraz maradék Ci-
és furas jele - T T
mg/l
i ‘,,, S - | S
5, Bled Sisseb 1120 ‘ 270 0,563 0,82
S A, Sbikha 2400 | 887 0,42 0,48
3 A, Bled Saadia 4000 | 1864 0,13 1,40
3, El-Alem 13 761 504 0,37 0,60
3411/4 Bled Saadia 15 926 7812 0,26 1,08

kevéshé sés talajvizek is ritkdn tartalmaz-
nak 2000 ppm-nél kevesebb széraz anya-
got. Ezzel szemben a teriilet déli részén a
sétartalom meghaladja a 10 000 ppm érté-
ket, s6t egyes helyeken a 20 000 ppm érté-
ket is. Sajnos ez a megillapitds érvényes a
teriilet talajvizeinek jelentds részére, me-
lyels természetszeriilog emiatt az éntdzés-
ben mar nem hasznosithatok.

Elénydsnek mondhatd, hogy azokon a
teriileteken, ahol a talajviz sotartalma a
legalacsonyabb (~ 2000 ppm/l) a legked-
vezdbbek a talajtulajdonsdgolk is, {gy ezek
a vizek még ontdzésre j6l hasznosithatok,

A talajvizek mint ez alluvidlis sik-
sagok esetében gyakori —, a felszin alatt
nem képeznek oOsszefiiggé réteget, hanem
igen gyakran lencsék, szalagszerti képzéd-
mények alakjdban fordulnak el§. Részben
ez magyardzza azokat a jelentds kiilénbsé-
geket is, amelyek sotartalmukban és ké-
miai Osszetételitkben mutatkoznak.

Fentickre tdjékoztatdsul szolgdl a 2.
tablazat, amely a talajvizek Osszes so-,
valamint kloridiontartalm&t, szulfdt : klo-
rid ardnyédt, tovdbbéd magnézium : kalecium
ardnydt mutatja be. Az adatokbol jol lat-
hatd, hogy a teriilet talajvizeinek oldott
sétartalma igen tag hatdrok Lkoézétt valta-
kozik, és a Bled Saadia-i 3411/4-es viz-
minta sétartalma kozel 7-szer magasabb,
mint az 8 A, Shikha vizmint4ié. Nemecsak
a talajvizek Osszes sdtartalmdban mutat-
kozik kiillénbség, hanem a kémiai oOssze-
tételben is. Ami az dsszes sotartalmat illeti,
az északnyugat—délkelet irdnyban haladva
névekszik. Kordntsem allapithatd meg ilyen
egyértelm(i tendencia a kémiai Osszetdtel
vonatkozdsdban.

Mint a 2. tabldzat adatai is mutatjslk,
egyes talajvizekben a kloridionok domi-
ndlnak az anionok kéziil, mint példdul az
5 A; Bled Saadia-i minta esetén. Mds
talajvizekben a szulfdtionok domindlnalk,
igy példdul az 8, El-Alem-i minta eseté-
ben. Hasonloképpen killonbézik a mag-

nézium- és kalelumionok arénya is a vizs-
gdlt talajvizekben. Meg kell llapftani, hogy
a meghatdrozé kation minden esethen a
nédtrium, Jél mutatja a 2. tdbldzat, hogy a
magnézium szamos csetben meghaladja a
kaleiumionok mennyiségét.

A felszinkézeli talajvizeken Lkivil
— mint ez ugyancsak jellemzd az alluvid-
lis sfksdgokra — szdt kell ejteni a teriilet
mélyebh rétegeiben taldlhatd vizekrdl, fgy
az artézi vizekrél is, amelyek 50 m alatt,
kiilonbdzé mélységekben a medencékben
ugyancsak fellelhetfk. Nyilvdnvals, hogy
ezek a vizek bizonyos mértékben hatdst
gyakorolhatnalk a felszinkézeli talajvizekre
is. Erdekes megfigyelés ezzel kapesolathan,
hogy az artézi vizek sétartalma nem ha-
ladja meg jelentSsen a talajvizek sotartal-
mét, igy egyes esetekben az artézi vizek
felhaszndldsa ontozésre szamottevd lehet.

A teriilet talajai a talajképzd tényezbk-
nek megfeleléen az adott természeti viszo-

Csapadek
mm/hd °c

80

Lo v v X ox
2. dbra

Havi csapadék és homérsékleti értékek diagrammija.
1) nedvességhidny
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3. tabldazat

Az El-Alem-i talajok mechanikai dsszetétele, kalciumkarbonat- és gipsztartalma (9;)

Mintavétel Igla]n finom Finom homok, CaCO, Gipsz
niélysége, Agyag I: molk, o [ i o .- Gt}
;1:1 €, A, szap 200_53 " 50—200 u P } altiv CaS0,—2 H,0
| |

00— 20 53,2 32 | 10 5 28,5 22,6 0,45
20— 40 47,9 | 26,2 16 10 30,9 18,6 0,45
40 — 80 31,9 21,4 22 2,6 32,6 | 18,0 0,45
30 - 120 45,9 30,3 13 9 30,6 | 12,6 1,1%

nyvok kézott alakultak ki. Munkdnk soran
részletes felvételezdst készitettiink, és a
tertilet 1 :10 000 léptékit talajtani térké-
pei rendelkezésre dllanak.

A talajok kivétel nélkiil alluvidlis ere-
dettiek, és killénbézd granulometriai Gssze-
tétellel rendelkeznek. Ennek megfelelGen
profiljuk viltozd formdban és mélységhen
tagolhatd kiilonbdz6 szintekre. A torvény-
szerliség ezeknél is az, hogy amint észak-
nyugati irdnybol délkelet felé haladunk, az
iledékelk és a rajtuk levd talajok egyardnt
agyagosabbd vélnak.

Kiilénosen azokon a teriileteken, ahol
a talajvizek a felszinhez kozel jutnak vagy
csetenként a felszint el is érik, Altaldnos
jelenség a szikesedés, ami a talajvizek emel-
kedése és az erds pdrolgds kovetkeztében
jon létre. Emiatt az El-Alem-i teriilet déli
részén igen gyakoriak a sés talajok.

Altaldnossdghan megdllapithat6, hogy
az agyagfelhalmozddds kiilénésen a felsGbb
talajszintekben tapasztalhatd, és a mély-
séggel némileg csékken.

A 3. tdbldzat, amely egy példdt de-
monstrdl az BEl-Alem-i talajokbél, mu-
tatja, hogy a talajrétegek az alluvislis ere-
detnek megfeleléen kiillénbozbk. Figye-
lemre méltd, hogy minden réteg jelentds
kalciumkarbondt-tartalmat mutat, amely
meghaladhatja a 309 -0t is, de mds szel-
vényeknél példa van a 40%-os tartalomra
is. Mint més szdraz dvezetekben tapasztal-
hatd, e szelvényben is egyiitt van a kal-
cium-karbonét és a gipsz, utébbinak meny-
nyisége lényegesen kisebb, 0,5—19%-o0t
képvisel.

A 4. tdbldzatbdl ldthats, hogy annak
ellenére, hogy a talajok szdraz viszonyok
kozt alakultak ki és alluvidlis eredetiiek,
ardnylag jelentés szervesanyag-tartalom-
mal rendellkeznek. Igen sziik a C: N aré-
nyuk, pH-juk viszont kifejezetten lugos.

A 4. tdbldzat mutatja, hogy a C: N
ardny a szelvényben nem viltozik, termé-
szetszerlien a szerves anyag mennyisége a
mélységgel parhuzamosan csékken. Figye-

lemire mélt6, hogy a pH-értékek nem a
felsd, ill. legalsébb szintben, hanem a ko-
zépsd szintekben mutatjdk a maximumot.

4. tablazat

El-Alem-i talaj szervesanyag-tartalma,
C : N ardnya és pH-ja

Mintavétel Szerves
mélysége, A anyag, pH
cm %

0— 20 1,97 8,22
20— 490 1,48 8,40
40— 80 6,5—17,5 0,67 8,67
80—120 0,33 8,26

A talajok sétartalma és szikesedési vi-
szonyal annalk Lkévetkeztében alakulnalk
ki, hogy egyrészt jelentds mennyiségli old-
hato s6 taldlhaté a talajokban, mésrészt
azonban ezek nagy ndtrium 9%-a mellett
fontos szerepet jdtszik a talajok jelentés
gipsztartalma. Az utébbi idészakban egyre
gyakoribb az, hogy arid vagy szemiarid
teriileteken, Kszak-Afrikdban éppligy, mint
a Kozel- és Kozép-Keleten jelentds gipsz-
tartalmi talajokat vizsgdlnak, és ezekben
a gipsznek a talajok kémiai tulajdonsdgai-
ra, valamint gyakorlati felhasznéldsédra
vonatlkozd befolydsat is figyelik.

Tuniszban a gipszes talajok elterjedtek,
és a bemutatott talajszelvény csupdn egyi-
kiitket képviseli. Meg kell jegyezni, hogy
szdmos esetben a gipsztartalom joval na-
gyvobb, mint a 3. tabldzatban kézolt adat.

Az b. tédbldzatbél kitlinik, hogy a tala-
jok elektromos vezetGképessége minden
szintben meghaladja a 4 mmbhos értéket,
amelynek alapjdn ezeket sds vagy szolon-
csak talajoknak lehet mindsiteni.

A telitési kivonat oOsszetételébdl az is
megdllapithat, hogy az adott talaj a klo-
rid tipusi szolonosdkokhoz tartozik. A teli-
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tési kivonathan taldlhatéd kationok kozul a 4. tibldzat
natrium mennyisége domindl, azonban : T IR T i
ezzel parhuzramosa.rgl jelentds a kalcium- sl talaé]]:géé:; kivonatinak
ionok mennyisége is. Erdekes megjegyezni,
hogy a legmélyebb szint kivételével a mag-
néziumionok mennyisége rendkiviil esekély. . Mintavétel mélysége, em

A novekvd elektromos vezetSképességl Vizaghlat 0—20 20—40 40— 80 [80-120
értckokkel pdrhuzamosan a mélység felé
nivekszik a sdtartalom is, ez aldl kivételt . B
képeznek a kaleium- ¢és magnéziumionok, HCOy 2,25 L75 1,851 1,5
amelyeknél forditott tendencia észlelheté — Cl~ X 34,56 | 40,0 | 45,0 | 60,0
80 em mélységig. Kivételt képez a HCO7 Ca* ¢ mgeé/l | 13,0 | 81 | 6,1 | 350
is, azonban ennek mennyisége olyan ese- Mg®t 3:§ 2,5 1,8 | 13,0
kély, hogy a talaj séforgalmdra jelentss Navt 25,75 | 47,5 | 49,5 | 59,5
hatdst nem gyakorol. Az ionok ilyen jel- |
legii eloszldsa nagyban kulénbozik attdl, Elekt }
amelyet mérsékelt égivi teriileten kiala- vezetgltgniqé |

esetleg hasonléd sétartalimi talajok- mmhmf/m;a & 07| 6,34] 6,60] 8.2
g

A tala) fentiekben vdzolt tulajdonsdgai ng%o °0) st | vimel ma | e

mellett kitlondsen jelentds a gipsztartalom, - ! P &

amely a telitési kivonatot gipszben telitetté
teszi. Bz magyardzza a tdbldzatban ugyan-
csak szereplé és ardnylag alacsonyabb ESP-
értékeket, Ezek az ESP-értékek alatta van-
nalk a szakirodalomban kiiszibnek tekint-
heté 159 -nak, és meg kell jegyezni, hogy
a nagy gipsztartalmu sos talajokndl ez a
tendencia gyakran eléfordul.

Az oel6z6ekben bemutatott talajminta
a teriilet kozépsd részét reprezentdlja, ahol
a talajok sétartalma ardnylag mérsékelt.
Attél délkeletre mind a sétartalom, mind
pedig a telitési kivonat értékeiben a tdb-
ldzatban szerepléknek tdbbszérise is els-
fordulhat.

A teriilet jelenlegi hasznositdsa csak
részben toértént meg, a jobb mindségl tala-
jokon (olajfa-iltetvények). A talajok hasz-
nositdsdndl eddig is figyelembe vették, a
jovében még inkdbb figyelembe kell venni
azt a koriilményt, hogy — mint errél fen-
tebb részletesen volt sz6 — északnyugat—
délkeleti irdnyban a talajok mindsége jelen-
tds mértékben véltozik.

Altaldban két részre bonthatd a teriilet
a mezbégazdasdgi hasznositds szempontjd-
bél: az északnyugati és délkeleti részre.
Az északnyugati rész, amely a teriiletnek
nem egész felét képezi, mélyebb talajvizei-
vel, alacsonyabb sétartalmdval, a talajok
kedvezd fizikai tulajdonsdgdval lehetdvé
teszi az intenziv névénytermesztést és on-
tozést. A tertiletnek termdszetes lefolydsa
van délkelet felé, csak némi kisegitd dre-
ndzs épitése sziikséges ahhoz, hogy e tala-

jokon intenziv névénykulturdk termesztése
lehetségessé valjék. (Az ardnylag kis terii-
letti homokos talaju olajfa-iiltetvényeket
nem értjiik bele, hiszen azok ma is intenziv
hasznositds alatt dllnak.)

Meg kell &llapitani, hogy az észak-
nyugati teriiletek ontdzése esetén a termé-
szetes drendzs, valamint a kiegdszitd dre-
nézs egyiittes kovetkezményeként a dél-
keleti teriletek elszikesedése varhatd abban
az esetben, ha ezekrdl a vizet megfeleld mé-
don nem vezetik el. Ez jelenleg nagyobb
méretli leesapold rendszer épftését temné
szilksdgessé. A tavlati tervek a terilet
északnyugati részén intenziv, mig a dél-
keleti, szikesebb részén extenziv kihasz-
nédldst javasolnalk, azaz ez utébbi teriileten
ardnylag sés vizekkel torténd ontozés és a
teriilet halofita, xerofita névényzetének
rét vagy legeldként wvalé felhaszndldsa
ajénlatos.

A dolgozatban jellemzett El-Alem terii-
lethez hasonlé egységek Kozép- és Dél-Tu-
nézidban is nagy szdmban taldlhaték. Ezért
az itt elvégzett, talajtani és természeti
viszonyokat elemz§ vizsgdlatok eredmsé-
nyei, és a belélitk levonhaté kivetkezteté-
sek Tunézia és més természeti adottsdgok-
kal rendelkezd orszdgok teriiletén is hasz-
nosithaték.

GALLALI, T.

Tuniszi Egyetem, Tunézia

Erkezett: 1981. julius 23.





