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Kiillonbézé foszfortragyiali hatisa a talaj
foszfortartalmara és a kukoricamnivény foszforfralkcidira

III. Terméseredmények, foszforhasznosulas

TATAR LASZLONL és MARTON ARPAD

Vetémag Vallalat Kutatd IKézpontja, Nyiregyhdza

El6z6 dolgozatainkban [1, 2] beszdmoltunk arrdl, hogy miként hatnalk
a kiilonbozd vizoldbatdsigt foszfortragyik novekvd adagijai a talajok foszfor-
allapotanak alakuldsira, Osszefiiggést kerestiink a talaj és a kukoricanovény
foszfortartalima kozitt. A mitragyazis elsédleges célja azonban a nagy és
biztonsigos termések kialakitdsa. Sok esetben a nagyobb terméshozam gaz-
dasagilag kiegyenliti a termés ,tapanyaghiguldsit™. Ugy véltiik, nem lesz
haszontalan, ha a talaj és a novény foszforallapotanak ismertetése utdn a ter-
méseredmények alakuldsardl is beszdamolunk.

Kisérleti eredmények és értékelésiik

El6z4 dolgozatunkban [1] részletesen ismertetett kisérletiinkben meg-
mértiik a szemtermést és az Osszes fold feletti szaraz anyagot. A tenyész-
edényenkénti terméshozamot a torzitds elkeriilése miatt nem szdmitottuk at
hektarra.

A mindségi mutatok meghatdrozisindl tobbszor hivatkoztunk az évha-
tasra, melynek a terméskialakitdsban is nagy szerepe volt. Mig a minéségi
mutatok az 1974-es évben bizonyultak jobbnak, addig a terméshozamok
1975-ben voltak nagyobbak. Tgy 1975-ben a beltartalmi osszetevikben észlelt
,higulds’ megmagyarizhatd a terméstobblettel. A szemtermés-novekedés az
1974-es évhez viszonyitva 1975-ben homoktalajon Atlagosan 129, réti talajon
219, csernozjom talajon pedig 169 volt.

A kétéves terméseredménybol szimitott statisztikai mutatokat az 1.
tablazatban tintettiik fel. Ezekbdl kitilinik, hogy a talajtipusck és miitragya-
adagok dtlagiban a foszfortrigydk mindegyike megbizhatéan dtlagosan
319%-kal nivelte a termést a NK-os kontrollhoz képest. A foszfortriagyik
egymdshoz viszonyitott termdésniveld hatdsa kozitt viszont nines szignifikdns
kiilonbség. Ha azonban talajonként kiillon-kiilon vizsgdljuk a P-trdgyik ter-
mésniveld hatasat, jelentds eltérést tapasztalunk. Homoktalajon a legkedve-
z6bb foszforhatdst a szuperfoszfit adta, amely majdnem megkdétszerezte
a NK-os kontroll szemtermését. A foszforsav és az algiri nyersfoszfat kozel
azonos mértékben, 78%-kal, illetve 719, -kal novelte a termdst.

Réti talajon a legnagyobb termést létrehozo foszforsavas kezelés utdn
a masodik helvet a kingiszeppi nyersfoszfit érte el, mig a szuperfoszfit és
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1. tabldzet

Foszfortraigyak és miitragyaadagok hatdsa a kukoricantvény
szdrazanyag-hozamara (2 év atlaga)

[
@) | 03) B )
)] Homoktalaj | Itéti talai Csernozjom Talajok #tlaga
Vissghlt tényezk A tala] o
g/tenyészedény
A) Foszfortragya hatésa C) Osszes fold feletli szaraz anyag ‘
a) NK kontroll 634 | 952 1283 i 956
b) Foszforsav 1178 ‘ 1403 1256 1279
¢) Kingiszeppi nyersfoszfat 984 1302 1509 1265
d)  Algiri nyerstoszfat 1200 1114 1365 ‘ 1226
¢)  Szuperfoszfat 1291 | 1162 1432 1295
SzDge; 150 ! 198 67 91
D) Szemtermés szdraz anyaga i
a) NK kontroll 310 435 (629 | 458
b) Foszforsav 352 707 566 ‘ 608
¢) Kingiszeppi nyersfoszfat 4061 625 694 5393
d)  Algiri nyersfoszfét 329 ‘ 557 682 590
e) Szuperfosziat 611 | 554 668 611
SzDs0; 62 85 69 53
B) Miitragyaadag hatasa C) Osszes fold feletti szaraz anyag
300 kg/ha NPK évente 1:1:1 971 1 1085 i 1170 1075
600 kg/ha NPK évente 1:1:1 1376 | 1461 ‘ 1456 1431
900 kg/ha NPK évente 1:1:1 1141 | 1189 1579 1303
SzDju; 159 | 167 180 114
D) Szemtermés szaraz anyaga
300 kg/ha NPK évente 1:1:1 409 310 539 4806
600 kg/ha NPK évente 1:1: 1 667 743 695 702
900 kg/ha NPK évente 1:1: 1 530 | 571 723 611
S2zDgo; 8¢ 89 J 70 69
(©)

Variancia-tabldzat

) Osszes [old feletti 1)) Szemtermés

R ! P szaraz anyag szArRzZ anyaga
Tényezd ‘ _ - —_— e
| MQ i ¥ MQ | I

f) Osszes [ 84

gy Ismétlés I 1 128 432 i 179918

h)  Talajtipus (T) I 2 772 708%* 338,37 181 (88%* 58,64

i) Hiba | 2 2156 : 3088

i) Mtrdgyaadag (M) 2 (87 GUS** 12,01 2537 444%* | 2187
T> M 4 G0 624 1,31 18 527 | 1,57

i) Hiba 6 53 208 - 11772 .

k)  P-formdk (P) 4 373 684 13,17 73 (45 1108
THKP 8 140 307 5,26 41 088 ‘ 6,34
MxP 8 110 817%= | 3,91 30 718%%x 4,64
TXMXP L 16 49 884+ S W 8 299 1,25

iy Iiba L 36 28 367 \ 6 622 i

M L e L e L I
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az algiri nyersfoszfat hatdsdra kialakult termés szignifikansan kisebb a foszfor-
savas kezelés terméserediményénél. Ezen a talajon a foszfortragydk atlagosan

09%-0s termésndvekedést eredményeztek. Az igen j6 tipanyag-ellitottsign
esernozjom talajon a foszfortragydk nem hoztak létre ilyen mértékd termés-
gvarapodast.

A csernozjom talaj NK-os kontrolljanak terméseredménye 14 9%;-kal
nagyobb, mint a homoktalajon, és 3%,-kal nagyobb, mint a réti talajon alkal-
mazott miitragydzds hatdsdra létrejott dtlagtermés.

A csernozjom talajon o foszfortrigyik nem hoztak létre szignifi-
kans termésnovekedést a NK-os kontrollhoz viszonyitva. Ezen a talajon a
kingiszeppi ¢s az algiri nyersfoszfit mintegy 10%-kal, a szuperfoszfit
69%-kal novelte a szemtermést, mig a foszforsav 109%-os terméscsokkenést
valtott ki.

A novekvé mitrigyaadagok az évenként adott 600 kgfha NPK-dozisig
még nivelték a termést, o legnagyobb adag azonban mdr termésdepressziot
valtott ki, A talajok és foszfortrigydk dtlagiban a termés a kozepes adaghoz
viszonyitva 13 9%-kal cstkkent. Homok- és réti talajon még nagyobb a termds-
estkkends, viszont cgernozjom talajon a legnagyobb miitrigyvaadag még nem
valtott ki negativ hatast.

A talajok termékenysége szempontjabél az elsé helyen a csernozjom
talaj all, melynek termésdtlaga 1,3-szerese volt a homoktalajénak és 1,2-szerese
a rcti talajénak.

A 2. tdblazatban feltimtettitk a P-hasznosulds szdzalékos alakulasat.
A kisérletben a NK-os kontroll mellett abszolut kontroll is szerepelt, ezirt
— hogy tobb informdcidhoz jussunk — mindkettShdz viszonyitva szémitottuk
a P-hasznosuldsi szizalékot.

Az abszolit kontrollhoz képest a NK-miitrigya elsGsorban a termést
niovelte, a nagyobhb terméssel nivekedett a talajbhol kivont foszfor mennyi-
sege is. Az abszolut kontrollhoz viszonyitva a 200 kg/ha NE-mitragva
hatdsdra homoktalajon a terméssel kivont P mennyisége csaknem megdupla-
zodott, réti talajon 6019 -kal, csernozjom talajon pedig 40Y;-kal névekedett.
Az évenként adott 600 kg/ha NK hatasdra nemcsak a termés, hanem a talajbol
kivont foszfor mennyisége is jelentdsen cstkkent. Homok- és réti talajon
a csOkkenés mértéke 279 volt.

Ezek alapjin a NK-os és abszolut kontrollhoz viszonyitott P-hasznosulisi
szdzalékok kozott jelentlGs eltérések vannak. Az abszolut kontrollhoz viszo-
nyitott P-hasznosuldsi szazalék homoktalajon dtlagosan mintegy kétszerese,
réti talajon hdromszorosa, a foszforral igen jol ellitott esernozjom talajon
pedig tizszerese a NK-os kontrollhoz viszonyitott P-hasznosulisi szdzalekok-
nak. Ez egyértelmfien azt bizonyitja, hogy a foszforhasznosuldst dontden
nem a novény tapanyagkoncentriciéja, hanem a termésmennyiség hatarozza
meyg, figgetleniil attél, hogy a termésnbvekedést vagy csdkkenést milyen
tényezGk hozzak létre. Ebb6l pedig egvértelmlen az kivetkezik, hogy a viszo-
nyitidsi alap (foszfor nélkili, de NK-ot kapott, vagy még NK-ot sem kapott,
kitlonhozG termést eredményezd kezeléshez viszonyitunk) megvilasztisival
a killonbség madszerével szdmitott foszforhasznosulisra igen eltérd értékeket
kapunk.

A kiillonbdzd foszfortrigvdk egymdshoz viszonvitott hasznosulasi szd-
zalékdnak tendencidja mindket viszonyitdsi alapon szdmitott értékek esetén
azonos. Az daszehasonlitdst NK alapon értékeljiik.
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2. ldblazit

P-mérlegek és P-hasznosuldsok 4 év atlagdban

| () )
@) NK kezelésher A kontrollhoz
P gjtenyészedény |
a | ! viszonyitva
Talajtipus és foszfortragyak T B
Fritipts e fosrorirtar - . Kivont | P-haszno- | Kivont | P-hasz-
Adott | Kivont | Tgyenleg | pobblet sulds 9%, tabblet noiulés
A (K) A—K c < %
(a) ( ) ‘ (Kp 100 KfA | (KD moﬁ;’[,&
| ; | | |
I. Homoktalaj 1 F |
0 (abszolit kontroll) — 6,2 —62 S -
a} NK kontroll - 11,5 --11,6 — — —
b) Foszforsav 25 13,9 11,1 24 9,6 7,7 | 30,8
¢) Kingiszeppi nyersfoszfat 25 14,8 10,2 3,3 i 13,2 8,6 | 34,4
d) Algiri nyersfoszfat 25 13,0 12,0 1,5 6,0 6,8 | 27,2
e) Szuperfoszfat 25 12,5 12,5 1,0 ‘ 4,0 6,3 | 25,2
&) NK Lkontroll it 10,9 1 - 10,9 — - [— —
b) Foszforsav 50 18,7 3L,3 . 7,8 15,6 | 12,5 | 25,0
c) Kingiszeppl nyersfoszfit 50 15,5 34,5 4,6 9,2 9,3 | 18,6
d) Algiri nyersfoszfit 50 19,2 30,8 8,3 16,6 | 13,0 | 26,0
e) Szuperfosziat 50 227 295 11,8 23,6 16,5 | 33,0
a) NP kontroll — 8,6 --8,5 = e — -
b) Foszforsav |75 19,2 55,8 10,7 14,2 | 13,0 | 17,3
¢) Kingiszeppl nyersfoszfat ' 75 12,9 62,1 . 44 | 5,9 6,7 8,9
d) Algiri nyersfoszfit 75 12,8 62,2 4,3 | 5,7 6,6 8,8
e) Szuperfoszfit 9 18,2 56,8 9,7 12,9 12,0 | 16,0
II. Réti talaj |
i (abszolit kontroll) - 7,3 - 7,3 ] e — —
a) NK kontroll - 11,7 —11,7 - . .- R —
b) Foszforsav 25 | 21,0 4,0 9,3 37,2 | 13,7 | 54,8
¢) Kingiszeppi nyersfoszfat 25 12,3 12,7 0,6 24, 50| 20,0
d} Algiri nyersfoszfit 25 10,5 14,5 1,2 48| 32| 128
e) Szuperfoszfat 25 15,8 9,2 4,1 ¢ 16,4 8,5 | 34,0
a) NK kontroll 12,3 -12,3 — — = e
b) Foszlorsav 30 18,8 31,2 6,5 13,0 ‘ 11,5 | 23,0
¢) Kingiszeppi nyersfoszfit 50 17,3 32,7 5,0 10,0 | 10,0 | 20,0
d) Algiri nyersfoszlat 50 19,8 30,2 7,5 15,0 | 12,5 | 25,0
e) Szuperfoszfat 50 19,3 30,7 7,0 14,0 | 12,0 | 24,0
a) NK kontroll o 8.6 - 8.6 — s = el
b) Foszforsav 5 19,5 55,6 10,9 14,5 , 12,2 | 16,3
¢) Kingiszeppi nyersfoszfat 5 13,8 61,2 5,2 6,9 ' 6,5 8,7
d) Algiri nyersfoszfat 75 9,4 65,6 0,8 1,0 | 2.1 2,8
e) Szuperfoszfat 75 15,7 59,3 Tl 951 84 11,2
III. Csernozjom talaj i
#  (abszolit kontroll) — | 182 | =152 — - | = —
a) NK kontroll — 21,6 --21,6 - I - —
b) Foszforsav 26 16,2 8.8 - 5,4 —21,6 1,0 . 4,0
¢) Kingiszeppi nyersfoszfat 25 19,8 54 —1,8 -T2 4,6 184
d) Algiri nyersfoszfat .26 17,6 7.4 —4,0 - 16,0 24 9,6
e) Szuperfoszfit 25 20,0 5,0 - 1,6 6,4 4,8 | 19,2
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2, tablazat folytatisa

(3) ! )
NK kezeléshez [ A kontrollhoz

9

P gitenyészedény l—

viszonyitva

(1)
Talajtipus és foszfortrégyak |

P-haszno- | | P-Lasz-

A(i{))tt K.i\g)nt Eiyenée)g Ejlgg’]gt | sulds : gmﬁlz nosulds
( ( (A— % En | %
&0 | 100 KA | ED 10041"/1
a) NK kontroll | - | 228 | 225 c | s — :
b) Foszforsav 1 B0 19,8 30,2 —2,7 --5,4 4,6 9,2
e) Kingiszeppi nyersfoszfit | 50 | 244 25,6 1,9 3,8 9,2 | 18,4
d) Algiri nyersfoszfat 50 : 23,0 27,0 0,6 1,0 7,8 | 15,8
e) Szuperfoszfit 50 | 24,0 26,0 1,6 | 3.0 8,8 | 17,6
| 1 |
a) NEK kontroll - { 19,7 —19,7 ‘ — | — — -
b) Foszforsav ‘ 75 | 26,2 49,8 | 5,0 o] 10,0 | 13,3
¢) Kingiszeppi nyersfoszfat 75 | 27,2 47,8 7,6 10,0 12,0 | 16,0
d) Algiri nyersfoszfat 75 | 22,9 | 52,1 3,2 4,3 77 | 10,3
¢) Szuperfoszfat %5 | 22,9 52,1 3,2 4,3 7,7 | 10,3
I |

Homoktalajon a miitragyaadagok atlagiban a nyersfoszfitok azonos
szinten hasznosultak, s ezeknél mintegy 4%,-kal jobban a szuperfoszfit és
foszforsav.

Réti talajon legjobban a foszforsav érvényesiilt, a terméseredmények is
ezt tikrozik, Ezen a talajon a nyersfoszfatok lassibb feltdrodasa miatt hasz-
nosuldsuk dtlagosan negyedrésze a foszforsav hasznosuldsanak. Csernozjom
talajon még a szuperfoszfit hasznosuldsa sem érte el az 19;-ot. Homok- és
réti talajokon a legnagyobb adagu, évenként adott 300 kg/ha foszfortrigya
hatasdra dtlagosan csaknem 40 relativ szdzalékkal csokkent a P-hasznosulds
mértéke.

Osszefoglalas

Homok-, réti és csernozjom talajon vizegdltuk a kiillonbozd vizoldhaté-
gagu fosztortrigyik ndvekvdé adagjainak hatdsat a kukorica terméseredmé-
nycre ¢s a foszfor hasznosuldsi szdzalékéra.

A foszfortrigyizds a NK-os kontrollhoz viszonyitva dtlagosan 319;-0s
termésnovekedést eredmeényczett. Homoktalajon a legkedvezébb tracya-
hatdst a szuperfoszfit viltotta ki, kozel azonos hatékonysiggal (709%,-nél
nagyobb termésnivekedds) érvényesiilt a foszforsav és az algiri nyersfoszfit.
Réti talajon a legnagyobb termésfokozé hatédsa a foszforsavnak és a kingiszeppi
nyersfoszfatnak volt.

Csernozjom talajon a foszfortragyik nem hoztak létre szignifikdns ter-
mésnivekedést. Tendencidban ezen a talajon a nyersfoszfitok tragyahatdsa
jobb wvolt, mint a foszforsavé. Az alacsonyabb foszforszinti homok- és réti
talajokon a nitrogén- ¢és kdliumtragyikkal évenként adott 200 kg P,Oq/ha,
a nagyobb foszfortartalmu talajon viszont csak a 300 kg P,0;/ha hatéanyag-
tartalma foszfortrigya eredményezett értékelhetd terméstobbletet.

A kilonbeég-modszerrel szdmitott foszforhasznosulds igen alacsony
értéket mutatott mindharom talajon, mindegyik foszfortragyanil. A nyers-
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foszfatok hasznosulasa Atlagosan fele a vizoldhaté foszfortragydk hasznosula-
sanak. Bz a tény és a kizel azonos terméseredmények sszehasonlitisa arra
figyelmeztet, hogy a termésképzésben nemcsak a foszforhatéanyagnak,
hanem a foszforhordozoknak is jelentds szerepiik lehet.
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Effect of Different Phosphorus Fertilizers on the Phosphorus Content
of the Soil and on the Phosphorus Fractions of the Maize Plant

II1I. Yield and P Utilization

P. TATAR and A, MARTON

Research Centre of the Seed Production Enterprize, Nyfregyhidza (Hungary)

Summary

The effects of increasing doses of P fertilizers with varying degrees of water sol-
ubility on the maize yield and the percental utilization of P were studied on sandy,
meadow and chernozem soils.

As compared to the control, the application of P fertilizers resulted in an average
vield increase of 31 percent.

Superphosphate brought about the most favourable yield increase on the sandy
soil, while phosphoric acid and Algiers rock phosphate had about the same effect,
increasing the yield by more than 70 percent.

In the case of the meadow suil, phosphorie acid and Kingisepp rock phosphate
exerted the most marked yield increasing cffect.

On the chernozem soil neither of the P fertilizers resulted in a significant wvield
increase, nevertheless the effect of rock phosphates surpassed that of phosphorie aeid.

On sandy and meadow soils having a lower P supply 200 kg P,0,/ha/year given
together with N and K fertilizers resulted in an appreciable yield increase, while on soils
having a higher P supply the same cffect was achieved only by the application of 300 kg
P,0,/ha/year.

The values of P utilization, ealculated with the difference method, were very low for
all three soils, with each P fertilizer. On the average it was 10 percent for the water soluble
P fertilizers, and 4.5 percent for the rock phosphates. This indicates that not only the
amount of the P active agent but the P fractions as well are importont factors affecting
the yield.

d Table 1. Effect of the various kinds and doses of P fertilizers on the dry matter
yield of maize plants (average of 2 years). (1) Factors examined: A) Effect of P fertili-
zers: u) NK control; b) phosphoric acid; ¢) Kingisepp rock phosphate; d) Algiers rock
phosphate; ¢) superphosphate. B) Effect of fertilizer dose. (2) Sandy soil. (3) Meadow soil.
(4) Chernozem. (5) Mean of the soils. ) Total dry matter above-ground, g/pot. D) Dry
matter of corn yield, g/pot. (6) Variance table. (7) Factor: f) total; g) replication; h) soil
tvpe (1T); i) error; j) fertilizer dose (M); k) P forms (P).

Table 2. P balance and P utilization (average of four years). (1) Soil type and P
fertilizers: I. Sandy soil; 1I. Meadow soil; ITI. Chernozen. g (absolute eontrol). a) — e):
see Table 1. (2) P, g/pot: applied (A); taken up (K); balance (A —K). (3) As compared to
NK treatment: taken up surplus (K;); P utilization percentage, 100 K, /(A. (4) As com-
pared to the absolute control: taken up surplus (K9); P utilization percentage, 100 K{/A.
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Wirkung verschiedener P-Diinger auf den P-Gehalt des Bodens
und die P-Fraktionen der Maispflanze

III. Ertragsergebnisse, P-Verwertung
P. TATAR und A. MARTON

Forschungszentrum des Saatgut Unternehmens, Nyiregyhdza (Ungarn)
Zusammenfassung

Auf Sand-, Wiesen- und Tschernosembéden wurde die Wirkung zunehmender
P-Gaben mit unterschiedlicher Wasserloslichkeit auf die Ertragsergebnisse des Maises und
auf die P-Verwertung untersucht.

Eine Diingung mit P erzielte — im Vergleich zu den NK-Kontrollparzellen — sine
durchschnittliche Ertragszunahme von 319%. Auf Sandboden hatte das Superphosphat
die allergiinstigste Diingerwirkung, nahezu gleiche Wirksamkeit (Ertragszunahme hoher
als 709%,) ergaben die Phosphorsiure und das algerische Rohphosphat.

Auf Wiesenboden bewirkten die Phosphorsidure und das Rohphosphat von Kingi-
sepp dic héchste Ertragssteigerung.

Auf Tschernosemboden erbrachten die P-Diinger keine signifikante Ertragszu-
nahme. Auf diesem Boden war in seiner Tendenz die Dingerwirkung der Rohphosphate
besser als diejenige der Phosphorsiure.

Auf Sand- und Wiesenbdden von einer niedrigen P-Versorgungsstufe ergab der mit
den N- und K-Diingern jéhrlich gegebene P-Diinger it 200 kg P,0;/ha Wirkstoffgehalt,
auf Béden mit héherem P-Gehalt hingegen nur der P-Diinger mit einem 300 kg P,0,/ha
Wirkstoffgehalt einen signifikanten Mehrertrag.

Auf allen drei Boden und im Falle aller P-Diinger zeigte die mittels der Differenz-
methode berechnete P-Verwertung einen recht niedrigen Wert auf. Die Verwertung der
wasserloslichien P-Diinger betrug durchschnittlich 109, diejenige der Rohphosphate nur
4,59, Dies macht uns darauf sufmerksam, dass in der Ertragsbildung nicht nur der P-
Wirkstoff, sondern auch die P-Fraktionen eine bedeutende Rolle spielen kénnen.

Tab. 1, Wirkung der P-Diinger und der Diingergaben auf den Trockensubstanzer-
trag der Maispflanzen (Mittelwert von 2 Jahren). (1) Untersuchte Faktoren: A) Wirkung
der P-Diinger: a) NK-Variante; b) Phosphorséure; ¢) Rohphosphat aus Kingisepp;
d) Rohphosphat aus Algerien; e) Superphosphat. B) Wirkung der Dungergaben. (2) Sand-
hoden. (3) Wiesenboden. (4) Tschernosemboden. (5) Mittelwert aller Béden. ) Gesamte,
oberhalb der Bodenoberfliche gewachsene Trockensubstanz, g) Gefdss. D) Trockensub-
stanzgehalt der Koérner, g) Wiederholung; h) Bodentyp (T); i) Fehler; j) Mineraldiinger-
gabe (M): k) P-Diingerarten (P).

Tab. 2. P-Bilanz und P-Verwertung im Mittel von 4 Jahren. (1) Bodentyp und P-
Diingerarten: I. Sandboden; II. Wiesenboden; III. Tschernosemboden; 0 = ungediingt.
a)—e): 8. Tab. 1. (2) P-Gaben; g) Geféssversuch: hinzugefigtes P (A); dureh die Pflanzen
aufgenommenes P(K); Differenz (A—K). (3) Verglichen it der NK-Variante: durch die
Pflanzen aufgenommener Uberschuss (K,); P-Verwertung in 9, 100 K/A. (4) Verglichen
mit der ungediingten Variante (0): durch die Pflanzen aufgenommener Uberschuss (K4)s
P-Verwertung in 9, 100 KJ/A.

Bausinve pa3nvuHbIX (ocopHBIX MMHEpadbHBIX YROOpeHHH Ha
conepxkanue dochopa B nouse W Ha dpakuuM dochopa B KyKypyse
III. ¥poxaiinble naHHbie, ycBOeHHe pocdopa

Il. TATAP 1 A. MAPTOH
LlentpanuHoe CemencBoaueckoe [peanpustie, Hupennxasa, (Benrpua)
Peswme
Ha necuanoli, 1yroBoii 1 4epHO3EMHOIT ITOUBAX H3VUIUII BJISHHE YBEIHYHBAWUHXCA 03

ocopHLIX MUHEPANILHEIX YX00PEH! 1 ¢ pasiHyHoH PACTBOPIIMOCTIO HA YPWKAH KYKYPY3LI 11 1A
MPOIEHTHO® yeBoeHHe dochopa pacTeHHen,

RES
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Docophble mMiHepasibibie yaobpeHnil, no cpaBHennio ¢ xkourponem NK, yBennumin
yposkail Ha 31%.

Ha necuanoli noyse nanoonce addextuHbM 0xazancst cymepdocdar, npumMepHo Takoe
yce BipsiHue (npndaBra ypokas cBbine 709%,-08) oxazanu dochopHas KHCI0TA 1T AJDKHPCKHE
colphie docdaTsl.

Ha nyroBoit nouse cambii aHaunTenbuii adderT Busbasn docdoprast kucaora n K-
rucenckue coipble gocdathl.

Ha ueproseme (ocdopHble MUHepaJbHLIC yHolpeHHs He OKa3aJi ZOCTOBEPHOTO BIHA-
HHS Ha MoBbIeHKe ypwiast. M va aToil nousa, B TeHIeHLHH, TeficTBHE CHIPLIX diocaToB npesn-
11210 adderTHBHOCTL GOCHOPHOM KHCIOTEL.

OuenHBaeMBIE PESYIITATHI YPOXKAEB NOJIY YA TOJbKO B TOM CJIy4ae, eCd B [1eCHaHbIC 1
JIYTOBLIE IOYBEL, CNado odecnevyenHLie Gochopom, BHOCHII Ha (DOHE a30THBHIX M KAMHHHLIX MITHE-
paneubix yaoopenuil 200 xr P,O; Ha ra, a B no4BLI 0THOCHTENBHO XOPOI0 ofecneyeHHbe doc-
dopom — 300 krfra P,0,.

Yesoenue Qocdopa, paCCUNTaAHHOC 110 PA3HOCTIL, MOKA3bIBACT BEChMA HH3KHE SHAYCHIS HA
BCEX TPEX THIAX MOYBbI I BCEX BHECEHHBIX (oc@opHelx yroOpeHni. YeBoeHue ceipbix docda-
TOB B CPCJIHEM COCTABJISET MOJIOBUILY YCBOCHIST BOMHOPACTBOPUMLIX HOCHOPHLIX MHUHEPATLHBIX
yrodpennil. 3707 GakT W cpaBHEHHE TPHMEPHO OJHHAKOBLIX YPOyKaeB TPEAYNPEIALT HAC O
TOM, UTO B QOPMHPOBAHIH YPOXKAeB 3HAYHTEILHYIO PONb UTPAIOT e TOILKO QochopHLie MiHe-
panbHule ymobpenust, 1o 11 gpaxui docdopa.

Ta6a. 1. Bnusiaue QocopHLIX MHHEPANLHBIX YA00PeHHI M 03 HX BHECENHA Ha ypoxkail
CyX0i Macchl KyKypysbl (cpepHee 2-x jier). (1) Hayuennsie daxropsi: A) BinstHiue docdopHbx
MMHEpaNbHBIX yrodpennii: a) Kowrponn NK. b) dochopuas kuciora. ¢) Kunrucencknii cuipoi
docdar, dy Amxupcxuii ceipoii doctar. e) Cynepdocdar. B) Biusune 103 BHeceHHst GocdopHbIX
MHUHepanbHbX yaoOpenui. (2) Ilecuanas nousa. (3) JIyrosas nousa. (4) UepHosem. (3) Cpegree
no Bcem mousam. C) CopmeprKaHKe CyXoro BeLIECTBA B Ham3eMHOH wacTw pacTeHmii, r/ cocyl.
D) Cyxoe BelIECTBO B 3epHE KYKYpysbl, r/ cocyn. (6) Bapuauuwonnas radmiua. (7) ®axkTop:
) Bcero. g) noBTOpHOCTL. h) THN nouBk, (T), i) ownbdka, j) Kosa MuHepanbHOTO yao0peHHs (M),
k) topmet gocdopa (P).

Tata. 2. banauc -P 1 ycBoeHne P B cpeaxem 3a geTbipe roja. (1) Tun mousnl i docdoprbie
mitHepaibHble yao0penus. 1. Tlecuanas nousa. I1. Jlyrosas nouysa. II1. “Yeprozem. (adcomoT-
HElit KOHTPOJB), OT a) o e) emoTpu B Tadanue 1. (2) Hoser docdopa, r/ cocyn: BreceHuulit (A);
Brinecennsii (K); Banane (A— K). (3) I'lo cpaBHen:io ¢ BapnanTom NK: BoiHeceHHas mpHoaBKa
(K,)). YeBoenue P 8 %, 100 K/A. (4) I'lo cpaBHeHHH ¢ adCONHTHLIM KOHTPOJIEM: BoiHeceHHast
npuoaska (K9%); Yeeoenne docdopa %, 100 KA.





