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Az amménium dtalakuldsa nébhiny nyugat-bengaliai

rizsfold eldrasztott talajiaban

5. K. BANERJEE ¢és 5. K. GUPTA

Erdészeti Talaj- és Novényvizsgald Szolgdlat, Ileleti IKotebazar-ovezet, Midnapore,
Nvugat- Bengaha, és Kallkuttai Egyetem (India)

A rizsfoldek talajai a termdéévszak idején rendszerint folyamatosan
vizzel horitottak ¢s ez a vizzel telitett dllapot — fGképpen mélyfekvés( sik
teritleteken — kémiai viszonyaikat gydkeresen megzvéltoztatia A felszini
vizréteg kozvetlen hatisara erdteljesen lecstkkennek a talaj ée a légkor kozotti
gizeserefolyamatok. A talajban levé oxigén kimeriilése bizonyos jellegzetes
gazok mint pl. & metin és a nitrogén timénységének novekedeését eredményezi.

Indidban ¢s més orszigokban egyarint sok kisérlet folyt, hogy meg-
allapitsdk a rizs szdmédra optimdilis ammoéniumszulfit-adagokat kiillonbozd ta-
lajtani és dghajlati  viszonyok kozott. Viszonylag kevesen vizsgdltik az
ammdonium-szultat kémiai dtalakuligait a vizzel telitett rizstalajokban, ezért
mi ezt a kérdést kivantuk részletesen tanulmdnyozni.

Vizsgilataink elsd részében vizzel boritott talajokhoz amménium-szulfi-
tot adtunk, majd kilonbozé idépontokban meghatiroztuk a talajok vizben
oldhatd, valamint kicserélhet NH,-N-tartalmat. A mdsodik szakaszban azt
tanulmanyoztuk, hogyan befolydsoljik kiilonféle tényezbk az ammdénium-N
megkdtddését vizboritotta talajokban.

Anyagok és modszerek

A kisérletben felhasznilt nyoleféle talajmintdt jellegzetes rizstdblik
(0—15 e¢m-es szintjébdl gytjtottitk. A mintdkat arnyékos helyen légszdraz
dllapotig megszdritottuk, majd 2 mm lyukbOségii szitin bocesdtottuk At.
A talajok fizikai és kémiai jellemzdit Jacksox [7] és P1pER [11] elfirdsai szerint
hatiroztuk meg (1. tablizat). A talajok kotott NH,-N-tartalminak meg-
hatdrozdsa SILVA ¢s BREMNER [12] modszerével tortént.

Talajonként 12 sziik nyaktd, 500 ml-es lombikkal dolgoztunk. Mind-
egyikbe 100 g talajt és 300 ml desztillalt vizet dntottiink. Az edények harmada
kontroll volt, 4—4 lombikhoz pedig ammoénium-szulfitot adtunk dgy, hogy
a N toménysége 30 illetve 60 ppm legyen. Az edényeket nyakig fekete papirral
vontuk be, és maximalisan 20 napig szobahdmérsékleten tartottuk. A kisérlet
3. ¢s 20, napjin kezelésenként 2—2 edényt féloran at géppel rdzattunk. Kelld
iilepedés utdn a feliltszd folyadékbdl — salirés nélkill — 150 —150 ml-t pipet-

taztunk ki, és meghatdroztuk az oldhaté NH,-N és NO,-N mennyiségét [7].
Ezutin a kicserélheté NH,-N meghataroyamm az edunyel«hcz 150 —150 ml
2 N K(l-oldatot adtunk, és igy N KCl-koncentriciot hoztunk létre. Razatis
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1. tablazat

A talajok fizikai és kémiai jellemnzéi

| (3) | {4} 6 " 6 7 8 Te(riglé-
Sirmanis) hely & | pH Bondgis | | D) Hamoks Beneves T'é(ﬂ)fks Osspes saetes
talajesoport ‘ agyagdsvany | - — S;, mge¢f100 g i{, \]’;Eo[t‘n%
‘ tartalom, 9, % talay %) ppx.x;
Baksha
a) Ontés 6,8 d) illit 56,8 | 32,5 | 10,7 | 0,82 19,8 0,11 292
Chinsurah
a) Ontés 6,9 d) illit 35,5 | 31,0 | 13,5 | 0,96 27.2 0,10 227
Bishnupur
b) laterit 6,0 e) kaolinit | 14,6 | 12,0 | 73,5 | 0.38 3.9 0,05 146
Gangajalghati
b) laterit 6,2 e) kaolinit 10,5 | 14,2 | 75,3 | 0,36 3,5 0,04 1 140
Sonamukhi |
b) laterit 5,9 e) kaolinit 11,8 9,5 | 78,7 | 0,42 5.4 0,05 149
Mohammudbsazar |
c) viros 5,8 d) illit 27,3 | 20,4 | 52,3 | 0,41 5,7 0,04 137
Sekrampur |
¢} vorés 5,9 e} kaolinit | 18,5 | 21,7 | 59,8 | 0,39 5,3 0,04 144
Bolpur |
) vords 5,6 | e) kaolinit | 17,2 | 10,6 | 72,2 | 0.40 54 | 0,04 145
| ! | | l

¢s sziirés utdn a sziirépapiron levé talajokra mindaddig N KCl-oldatot adagol-
tunk, amig 500— 500 ml szlirlet Gssze nem gyiilt. Ezeknek az NH,-N-tartalmat
1s meghataroztuk (2. tdblizat). A 2. tdblizatban megadott kotott NH,-N-
értékeken az adott és a felvehet§ (kicserélhets 4 oldhatd) NH,-N kulonbse-
oot értjiik.

Vizsgilataink masodik szakasziban az NH,-N kicserélGdését és meg-
kitddését befolydsolo tnnyeﬁok hatéasat tdnulnmnyoztuk

a) A N-trdgyazds el6tti vizzel boritottsiag idGtartamdanak hatdsa a tala-
jok kicserélhet-é’ és megkotstt NH -N-tartalindra.

A talajokhoz 10, 20, illetéleg 30 napos vizzel boritottsig utdn 0, 30 és
60 ppm N-koncentracidnak megfeleld mennyiségi ammonium-szulfitot ada-
goltunk, majd 20 napi dllas utdn elvégeztiik az elézdekben ismertetett vizs-
galatokat.

b) A megosztottan adott ammoénium-szulfit hatdsa a talajok kieserdl-
hetd ¢és megkotott NH -N-tartalmara,

A vizzel borltott talajokhoz a 30 ppm N-nek megfelelé ammoénium-
szulfat-mennyiséget a kisérlet bedllitdsakor egyszerre, illetéleg 3 egyenls
részlethen a vizzel boritottsag 1., 10. és 20. napjin adtuk hozzd. A meg-
hatarozisokat a vizzel boritottsag 10., 20., 30. és 40. napjin végeztiik.

¢) A kiillonbozé toménységli amménium-szulfit hatdsa az NH-N meg-
kitodésére.,

A talajok vizzel Dboritisival egyidejiileg az NH,-N-koncentriciot az
egyes kezelésekben 0, 10, 30, 60 és 90 ppin-re allitottuk be. A meghatdroziso-
kat 3, illetve 20 nap miulva végexstiik.

d) A hémérséklet hatdsa az NH,-N megkstSdéscére.

Az egyes talajokat a viz hozzdaddsa utin 33, 60 ¢és 80 °(C-0s termoszti-
tokban tartottuk mindaddig, amig el nem érték az adott hémdérsékletet.
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2. taabldazat

A Kkicserélhetd, aJfelveheid és a kotott nitrogén a talajhoz adott N 9)-iban

f )

Kezelések
iy m 50 ppm N } 60 ppm N K
Talajok szé isi ¥izborités N N
i = R R N
| r@hotts | hets | SO | canets | nets | B0 | g
= NH,-N, % o
Baksha 3 53,73 60,97 39,03 | 40,70 ’ 57,32 | 42,68 | 40,85
20 - 30,67 35,90 ’ 64,10 38,20 | 52,80 | 47,20 | 53,65
a) Atlag 51,56 44,94
Chinsurah 3 41,20 50,53 | 49,47 47,32 58.52 41,48 45,47
i 20 46,47 46,47 | 53,53 42,03 44,83 56,17 54,35
Atlag 51,50 1 48,32
Bishnupur 3 | 73,63 90,97 9,03 1 67,48 91,28 8,72 8,87
i 20 70,40 85,27 14,73 59,05 76,42 23,58 19,15
Atlag 11,88 | 16,15
Gangajalghati 3 72,20 | 95,23 | 4,77 74,17 94,02 5,98 5,37
20 70,67 82,53 ‘ 17,47 72,83 | 87,03 | 12,97 15,22
Atlag 11,12 9,47
Sonamukhi 3 | 62,83 : 83,37 | 16,63 52,33 89,60 10,40 13,50
20 - 60,30 72,60 2740 53,75 85,89 14,10 20,75
Atlag 22.01 12,256
Mohammudbazar 3 38,27 . 56,93 © 43,01 50,62 | 71,12 | 28,88 | 36,30
| ) 20 35,47 ' 43,80 56,20 ‘ 51,98 | 65,63 34,37 45,28
| Atlag 49,63 31,62
Sekrampur 3 37,80 7,57 22,43 | 57,71 | 94,64 5,38 13,90
.20 49,20 86,53 13,47 58,63 | 92,27 7,73 | 10.60
Atlag 17,95 i 8,55
Bolpur 3 56,73 i 88,80 11,20 63,37 91,33 8,67 9.93
20 59,00 87,60 | 1240 59,77 | 84,17 | 15,83 { 14,11
Atlag ' 11,80 12,25
b)) Kisérleti | | i
‘ atlag ‘ | 28,47 22.69 !
| I |

|

Ezutdn a talajokhoz 0, 30 és 60 ppm ammoéniumszulfit-N-t adtunk, majd
az edényeket nyomban visszatettitk a termosztiatokba. Harom nap elteltével
az edényekben levs talajokat, miel6tt még szdamottevien lehfiltek volna,
a fent leirt médon megvizsgaltuk.

Az eredmények értékelése

A 2. tdblazathan kozolt eredmények arra mutatnak, hogy az ammanium-
szulfiat formijiban adagolt N szdmottevs része nemsokara a talajok kicseréls-
dési komplexusdba keriilt. Az ioncsere mdértéke talajonként kiillinbdzd volt,
ncha a N-adag 7095-4t is elérte. A tablizatbél az is kitlinik, hogy a tragyizas
utdni 3. napon mért kicserélhetd NH,-N mennyisége — féképpen a 60 ppm-es
N-kezelésekben — alig kiilonbozitt a 20, napon mért értéktél. A 30 ppm-es
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N-kezelésekben néhiny eltérd eset is tapasztalhato. Ezek a megfigyelések két
tényt hangsalyoznak, éspedig 1: az adott NH;-N belépése a talajok kicserc-
18dési komplexusdba alapveté valtozast jelent az amménium-szulfit vizzel
boritott talajokban véghemend dtalakuldsi folyamatédban és 2: a talajok kicse-
rélhetd NH,-N-készletének javarésze viszonylag hosszi idén 4t gyakorlatilae
valtozatlan marad. A 2. tablizatbél az is kitlinik, hogy N KCl-os kezeldssel a
talajhoz adott N-mennyiség 1009,-osan soha nem nyerhetd vissza. A nem ki-
mutathatd N nyilvdnvaléan visszamarad a talajban, de olyan formédban, amely
N KCl-dal nem vonhaté ki. A N-nek ez a hidnyada - amelyet mi |, kitott
ammoénium-nitrogén”-nek neveziink - a talajokhoz amménium-szulfit for-
méjiban adott N-mennyiségeknek 5,4 —64,1Y%,-it tette ki.

A talajok amméniummegkotésének a mechanizmusdira vonatkozoan
kétféle nézet van. Az egyik szerint ugyanigy megy végbe, mint a kaliumé
[8, 14], éspedig az ammoniumionok az agyagdsvinyok kitdgult rdesrétegei
kozott levé kationokat helyettesitik, ez a kristdlyrdes Osszehizéddsdt ¢s a
kristlyrétegek kozotti amméniumionok befogdsit okozza. Amménium-
ionok megkétédése az agyagdsvanyok kozill féképpen az illit, a vermikulit
¢s a montmorillonit esetében fordul el§. A mdsik nézet szerint az ammonium-
megkotéshen fontos szerepet jdtszanak a talajok szerves frakei6i [6, 9, 13].
Jelen esetben a vizsgalt talajok kozil az illitben viszonylag gazdagabbalk tobb,
mig a kaolinitben gazdagabbak kevesebb NH,-iont kotottek meg. Tobb
mds szerzd ugyanezt figyelte meg [1, 2, 3, 4, 15].

A talajok NHf-megkotd képessége és szervesanyag-tartalma kiozott nem
volt olyan szoros az osszefiiggés, mint az NHj-megkots képességiik ¢s az
dsvanyl Osszetételitk kozott.

Ha Osszehasonlitjuk a vizzel horitottsdg 3. és 20. napjan megallapitott
NH{f-megkotést, a legtobb esetben az utdbbi értékek voltak a nagvobbak.
Erre két magyarizat kindlkozik. Lehetséges, hogy a vizzel telitett talajokban
az illitszerdi dsvinyok rdcsai nemcsak kiterjednek, hanem ez a megduzzadt
dllapot fenn is marad, gy, hogy az NHf-ionok lassan és fokozatosan a rdes
rétegei kozotti térbe beléphetnek ¢s ott végil megkitédnek., Masrészt az
is lehetséges, hogy a vizzel boritottsdg idtartamédnak a hosszabboddsival
egyre aktivabbd valdo mikroorganizmusok az oldhatd és kieserdlheté NH-
ionok egy részét asszimilaljdk a novekedésiikhdz, és emiatt csokken a talaj
felveheté N-tartalma, illetve novekszik az tgynevezett kotott NH,-N meny-
nyisége. Mint ismeretes, a vizzel telitettség bizonyos valtozdsokat okoz a tala-
jok fizikai és kémial tulajdonsagaiban. Ezek a valtozdsok médosithatjik a tala-
jok adszorbedld tulajdonsdgait. A 3. tdbldzatban a talajok kiilonbozs tartami
vizzel boritottsdga utdn mért kitott és kicserélhetd NH,-N-értékek lathatok.
Ezekbdl kitlinik, hogy az ammoénium-szulfit hozzdadisa el6tt mar vizzel
boritott talajokban nagyobbak voltak a kotott ¢s kisebbek a kicserdlhetd
NH,-N-mennyiségek, mint a vizhoritdssal egyidejiileg N-trdgyazott kontrol-
lokban. A vizzel telitettségnek ez a hatdsa a Chinsurah ¢s a Baksha illithen
gazdag ontéstalajok esetében kifejezettebb, azonban a Sonamukhi kaolinit-
tartalmu lateritos talaj esetében a hatds statisztikailag éppen esak igazolt volt.

A 4. tablazatban az egyszerre, illetéleg harom részletben adott 30
ppm-nyi ammonium-szultit NH-ionjainak a megkit6dését hasonlitjuk issze.
Az egyszeri adagolaskor a teljes ammoéniumszulfdt-mennyiséget a vizzel
egyiitt, a megosztott alkalmazdskor pedig 10—10 ppm N-es részletekben
a vizzel egyiitt, illetve a kisérlet 10. ¢s 20. napjan adagoljuk. fgy a kisérlet
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3. tdbldzat

A talajok nitrogéntrigydzdsa el§iti vizzel boritottsdg iddtartaminak hatdsa
kicserélhetd és kotott NH,-N-tartalmulkra

{3)
Kezelések
30 N 5
Talaj kma dsi | K Iés(2l}ﬁtti viz pfm 2 K""‘*(f’?t N
ajok szarmazdsi ] ezelés € ol &
A e borftés ideje, nap | ) ) e (5) (kezelések
h‘;ﬁff - i Kottt L‘Eﬁfgﬂ' Edtott | dtlaga)
T NEeN, pm
Chinsurah I 0 10,02 15,69 24,32 28,35 | 22,02
10 4,98 19,70 15,62 | 40,36 | 30,03
20 3,62 24,46 14,08 42,68 | 33,57
~ 30 2,00 22,16 12,96 41,92 32,04
Atlag 20,50 38,33 |
Baksha 8 12,16 15,94 23,42 32,06 ! 24,00
10 5,04 23,28 16,43 38,65 | 30,96
20 5,32 20,64 13,70 40,73 30,68
30 3,72 25,12 11,37 43,24 | 34,18
Atlag 21,24 38,67
Sonamukhi 0 16,68 10,62 30,06 18,88 I 14,75
10 16,62 10,88 29,48 20,02 ‘ 15,45
20 14,78 12,568 27,58 22,58 17,58
30 13,62 13,72 25,62 26,62 20,17
| Atlag 11,95 22,02 |
| a) Kisérleti i
| atlag 17,89 | 33,01 ‘
! i \ I
b) SzD-értékek 5% -0s 194 .03
valdszinfiségl szinten
¢) Vizboritisi idotartainok kozott (n) nem szignifiking  —
d) Kezelések kozoot (I9) 6,9 9,6
e) Koélesdonhatdsok (nx K) nem szignifikdng  —

* A kicserélhet6 NH,-N-értékek a megfelelé kontrollok értékeinek levondsa
utin kapott kiilonbségeket jelentik.

20. napjaig bezdrdlag mind a két kezelés ugyanannyi mitrdgya-N-t kapott.
E kétféle alkalmazéds hatdsit a kotott NHf-mennyiségekre a kisérlet 30. és
40. napjan hasonlitottuk &ssze. Az eredmeények szerint az egyszeri, illetGleg
megosztott adagolds nem okozott killonhséget az NH,-N megkotSdéséhen.
Ugyanez vonatkozik a kicserélheté NHj-ionok értékeire is, az adagoldsi
maédok okozta kiilonbségek alig nagyobbak 1—2 ppm N-nél.

Az 5. tablazatban az ammoniumszulfat-koncentricidk hatdsdt mutatjulk
be a talajok NHj-megkotésére. Az ammoéniumszulfat-koncentriciéval egyiitt
nétt a kotott és kieserélheté NH,-ért¢ke valamennyi talajban. Ebben az eset-
ben is a vizzel boritottsig 20. napjin nagyobb a megkotés mértéke, mint
a 3. napjin. Az eredményekbdl kitiinik, hogy amikor egy talajhoz bizonyos
mennyiségli ammoénium-szulfitot adunk, az NHj-ionok egy része belép a
kicsercélgdési komplexusba, masik része megkot6dik, a harmadik része pedig
oldhaté formdiban marad, noha a talajnak sem az NH,-megkotd, sem a kicseréls
képessége még nem telitédott. Ez azt bizonyitja, hogy tovabbi amménium-
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4. tablazat

Az amménium-szulfit adagoldsi médjanak befolydsa a talajok kicserélhetd
és kotott NH,-N-tartalmara

3)
Kezelés
; 5 s —
W . ) @) ’ Egyszerre : Harom részletben Kbt(gt)r "
il | ok ey e
| atlaga)
(6) (7 (6) Q] |
Kicserélhetd™|  Kotott Kirserélhetd Kotott |
) -_;'.ll_;-i\',“ppm - l
‘ I
Chinsurah 10 | 14,84 11,80 4,80 4,08 | 7,94
20 | 6,89 19,08 2,83 13,00 16,04
30 | 560 24,40 3,36 24,96 24,68
40 ] 5,04 24,96 4,52 25,48 25,22
Atlag 20,06 16,88 |
Baksha 10 L 948 12,68 3,66 3,54 8,11
20 4,26 18,00 2,06 10,70 | 14,35
30 3,81 22,82 2,80 21,07 | 21,04
- 40 3,40 26,60 4,64 24,81 25,70
Atlag 20,02 15,03 |
Sonamulkhi 10 17,86 6,52 6,88 1,66 | 4,04
20 16,60 8,32 12,12 3,88 6,10
30 o 11,24 9,70 9,70 8,36 9,03
40 8,50 12,93 11,36 11,74 12,33
Atlag | 9,36 6,38
a) Kisérleti i
Atlag ‘ 16,48 12,76
| \
b) SzD-értékek 59408 195-08
valdszintiségl szinten
¢) Vizboritdsi idotartamok kézott (n) nem szignifikins  —
d) Kezelések kozott (IX) 5,5 7.6
¢) Kélestnhatdsok (nxK) nem szignifikdns  — —

* A kicserélheté NH,-N-értékek a megfeleld kontrollok értékeinek levonasa
utén kapott kiilonbségeket jelentik.

szulfit-adagolassal az NH,-kicserélddés és megkotddés is tovabb novekszik. fgy
pl. a Baksha talajban a 60 ppm-es N-kezeléshen a kisérlet 3. napjan 9,97 ppm
volt az oldhaté és 25,61 ppm a kotstt NH-N toménysége. A 90 ppm-es
N-kezelésben a megkotott NH,-N koncentriciéja 28,56 ppm volt, vagyis
a 60 ppm N-nel kezelt talaj még tovibbi NH,-N-t is meg tudott kotni, jol-
lehet abban a kezelésben 9,97 ppm-nyi N oldhato formdban maradt. Ez arra
mutat, hogy az oldhaté és a kotott NH,-N kozott dtmeneti egyensily all
fenn. A megfigyelések alapjdn a vizzel boritott talajokban az ammoénium-szulfdt
atalakuldsa feltételezhetden a kivetkezdképpen torténik:

oldhaté NHj = kicserélheté NHj — kotott NH

Az NH,-N adagoldsdval a felvehetd NH,-N mennyisége folyamatosan
novekszik, de a kotott N-tartalom csupdn egy bizonyos hatarig emelkedik.
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5. tdbldzat
Az amménium-szulfdt téménységének hatisa a talaj NH,-N-megkotésére (ppm)

()
e ) @ | A Eezelésel o )
Tal:qn}:h :]zyﬁ:mazﬂm V[zborf]taé; ideje, 10 | __?f'__ ) _| B 0 li E)D 7 Kztzlelag:ek
o ppm (NH,),S0, |
Chinsurah 3 4,48 14,84 24,89 30,60 1 18,70
20 544 | 16,06 | 3310 | 4056 = 23,79
Atlag 4,96 15,45 - 28,99 35,68 |
Baksha 3 3,16 11,71 | 25,61 28,56 17,26
20 4,28 19,23 | 28,32 38,68 22,63
Atlag 3,72 15,47 | 26,96 33,62
Bishnupur } 3 0,93 2,71 5,23 8,87 4,44
I 20 1,20 4,42 14,15 17,98 9,44
Atlag 1,06 3,56 9,69 13,42
Sonamukhi 3 1,76 4,98 6,24 10,68 5,91
B 20 2,48 8,22 8,46 ‘ 11,96 7,78
Atlag 2,12 6,60 7,36 11,32
Mohammudbazar 3 4,12 | 13,12 17,33 21,35 | 13,98
1 20 | 546 | 1686 2062 | 22,16 | 16,27
Atlag 4,79 | 14,90 18,97 21,75
! a) Kisérleti : [ |
| atlag 3,33 | 11,21 ’ 18,39 23,24 i
b) SzD-ériék 5% -0s 1% -08
valdszintiségi szinten
¢) Vizborftdsi id6tartainok kozdtt (n) nem szignifikdns  —
d) Kezelések kozott (K) 7,6 9,7
¢) Kolestnhatasok (K <n) nem szignifikdns  —

BHADURI és munkatdrsai [5] kimutattik, hogy a talajokban az NH} meg-
kotédését az adszorpeidja elézi meg, kiilondsen kis koncentricidk esetében.
Ami az NH} megkotGdésének a hdémérséklettel szembeni érzékenységét
illeti, a 6. tdblazat szerint a megkotdés 33 és 80 °C kozitt végbement. A kititt
NH,-N ¢értékei 80 °C-on kovetkezetesen nagyobbak, mint 33, illetéleg
60 °C-on, az utébbi két hémérsékleten viszont csaknem azonosak. A hémdér-
scklet azonban nem gyakorolt szignifikans hatdst az NH] megkotddésére,
jollehet MELA MELA [10] hangsulyozza, hogy az agyagdsvianyok NHf-meg-
kotése a rdcsrétegek tdvolsdgival, szerkezetével, a molekuldk kozotti vonzd-
erével és az agyagdsvinyok rugalmassagdval dsszefiiggden mddosul, ez utob-
hiak pedig a h6mérséklettel és a nedvességtartalommal egyiitt novekednek.

A fenti eredményekbdl az alibbi kovetkestetéseket vonhatjuk le:

1. Gdzalaki NH-vesztesée nem volt kimutathato.

2. A kisérlet egész ideje alatt, f6képpen nagy ammadninmszulfit-adagok
mellett, eléggé jelentések voltak a talajokban kimutathaté oldhaté NH,-N-
mennyiségek. Az NHf megkotddése a vizzel boritottsig id6tartamdval,
illetve az N-nfitrdgyaadaggal egyiitt novekedett, a kiilonbségek azonban
nem voltak szignifikinsak. Ugy tfint, hogy az NH7-megkstédés mértékit
a talajok dsvinyi osszetétele szabta meg.
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6. tabldzat
A hémérséklet hatisa a talajok NH,-N-megkotésére (ppm)

) . 2) )
‘alajok szarmazfsi h?lmlésikn Momérséklet, °C )
helye adott N, i Atlag
ppm 33 80 | 80
Baksha 30 ' 13,23 11,58 | 18,90 14,30
i 60 ' 22,56 20,09 } 26,45 23,03
Atlag 17,89 15,83 22,67
Chinsurah 30 14,88 13,74 | 18,08 | 15,57
G0 25,13 25,35 28,67 26,38
Atlag 20,00 19,54 23,37
Mohammudbazar 30 12,52 11,72 15,56 1327
i 60 18,16 18,52 24,16 20,28
Atlag | 15,34 15,12 19,86
Sonamukhi 30 4,23 4,64 7,00 5,20
; 60 6,24 | 7,08 11,96 8,43
Atlag 5,23 I 5,86 9,48 N
Sekrampur 30 5,30 6,24 9,34 6,96
) 60 6,32 7,60 14,84 | 9,59
Atlag 3,81 6,92 12,09
a) Kisérleti
atlag | 12,85 12,65 17,49
b) SzD-értékek 5%, -08 19-0s
valdszinliségi szinten
f) Hémérsékletek kozdtt (H) nem szignifikdns  —
d) Kezelések kozott (K) 5,0 6,8
e) Kolesdnhatdsok (H X K) nem szignifikdns  —

3. Az NH,-N adagoldsdt megel6z5, kiilonbozé idétartami vizboritds
hatdsira a talajokban a kicserélheté NH,-N kisebb mennyiséghen, a kotott
NH,-N pedig nagyobb mennyiséghen volt jelen, mint amikor a vizzel horitds
¢s az ammoénium-szulfat adagoldsa egyszerre tortént. B kiilonbségek azonban
nem voltak statisztikusan igazolhatdak. A kiilonbszé N-adagok mellett
tapasztalt NHj-megkotédési c¢rtékek atlagos killonbsége mindkét N-szint
esetében erdsen szignifikdns volt.

4. A kisérletekben az ammoénium-szulfat alkalmazisanak a maédja (egy-
szeri vagy megosztott adagolds) nem befolydsolta az NHj kicserélédését és
az NHj megkotédését. A vizzel boritottsag idStartamaval egyiitt szignifi-
kdnsan nivekedett az NHF megkotédése; a legnagyobb 40 nap, a legkisebb
10 nap utdn volt. A 30 és 10, 40 és 10, valamint a 40 ¢s 20 napos vizzel bori-
tottsdg utdn mért értékek kozott mindkét N-szinten crdsen szignifikans
kiillonbséget talaltunk, mig a 30 és 20 napos vizzel boritottsdg utdan mért
értékek kozotti killonbség csupdn 59%-os valésziniiségi szinten volt statisztiku-
san igazolhato.

5. Az NH{ megkotddése az NH;-N-adagokkal egyiitt szignifikinsan
novekedett.

6. Az NH-megkotSdés 83 és 80 °C kozott valamennyi hémdérsckleten
végbement; a magasabb hémérsékleten tapasztalt nagyobb mértékdi meg-
kotédés statisztikusan nem volt igazolhatd.
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Osszefoglalés

Az NH,N 4talakuldsdt tanulményoztuk vizzel boritott nyugat-
bengdliai talajokban. Vizsglataink szerint az NH,-adagok egy része a tala-
jokban megkdtdott, mégpedig a vizzel boritottsig idStartamaval egyiitt
fokozatosan mind nagyobb mértékben. A talajoknak az NH,-N adagolisa
elstti kiilonbozd idétartami vizzel borftottsdga az NH kicserélddését csok-
kentette és a megkot6dését novelte. Az NH,-N egyszeri, illetve megosztott
adagoldsa litszdlag nem befolydsolta az NHJ kicserclédését és megkotddését.
Ez utébbi két érték az ammoénium-szulfdt koncentracidjdval egylitt noveke-
dett. A megkstdés 33 és 80 °C kiozott minden hémérsékleten kimutathats volt.
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Studies on the Transformation of Added Ammonium under
Submerged Condition in Some Soils of West Bengal

5. K. BANERJEE and S. K. GUPTA

Forest Soil-cum-Vegetation Survey, Eastern Region, Midnapore, West Bengal
and University College of Agriculture, Caleutta University (India)

Summary

The transformation of added ammonium under submerged condition in some rice
goils of West Bengal was studied,

In the first stage of the investigation ammonium sulphate was added to water-
logged soils, and at different stages of waterlogging the soluble and exchangeable ammo-
nium nitrogen contents of the soils were determined.

The second stage of investigation involved a study of the different factors affecting
the fixation of ammonium nitrogen in soils under waterlogged conditions. The results
showed that a part of the added ammonium was fixed in soils and the fixation gradually
increased with the time of waterlogging. Presubmergence of soils for different lengths of
time before application of ammonium sulphate resulted in lower exchange but higher
fixation of ammonium nitrogen than when ammonium was added immediately after
waterlogging, Application of ammonium sulphate in single or split doses appeared to
have no effect on ammonium exchange or ammonium fixation. Both the fixed and
exchangeable ammonium N increased with the coneentration of ammonium sulphate.
Fization took place at all temperatures between 33 and 80 °C.

Table 1. Physical and chemical characteristics of the soils. (1) Location and soil
groups: a) alluvial; b) laterite; ¢) red. (2) Dominant clay minerals: d) illite; e) kaolinite.
(3) Clay, %. (4) Silt, %. (5) Sand, %. (6) Organic C, %. (7) C. E. C., me/100 g soil. (8)
Total N, %,. (9) Native fixed NH,-N, ppm.

T'able 2. Exchangeable, available and fixed nitrogen as percentage of added nitrogen.
(1) Soils. (2) Days of waterlogging. a) mean; b) overall mean. (3) Treatments. (4) Ex-
changeable N, %, (5) Available N, 9, (6) Fixed N, %. (7) Mean of fixed N comprising two
treatments.

Table 3. Effect of presubmergence of soil on the exchangeable and the fixed am-
monium-N, (1) Soils; a) overall mean; b) C. D. values at 5%, and 1%; ¢) for days of water-
logging (n); d) for treatments (K); e) interaction (n % K). (2) Days of submergence after
which treatment was applied. (3) Treatments. (4) Exchangeable and (5) fixed NH,-N, ppm.
(6) Mean of fixed N comprising treatments. *Exchangeable NH,-N represents excess
over the corresponding control.

Table 4. Effect of split application of ammonium sulphate on the exchangeable and
the fixed ammonium nitrogen in soils. (1) Soils. For a)—e) see Table 3. (2) Days after
waterlogging. (3) Treatment. (4) Single and (B) split application. (6) Exchangeable and
(7) fixed NII,-N, ppm. (8) Mean of fixed N comprising treatments,

T'able 5. Effect of different coneentrations of ammonium sulphate on the fixation
of NH,-N (ppm) in soils. For {1)—(3) and a)—e) see Table 3. (4) Mean comprising treat-
ments,

Table 6. Effect of temperature on the fixation of NH,-N (ppm) in soils. (1) Soils.
(2) Treatments, applied N, ppm. For a)—e) see Table 3. f) for temperature. (3) Tempera-
ture, °C. (4) Mean.
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Umbildung des Ammoniums in iiberstauten Boden einiger
westhengalischer Reisfelder

S. K. BANERJEE und 8. K. GUPTA

Boden- und Pflanzenuntersuchungsdienst der Forstwirlschaft, Kreis Ost-Kotebasar, Midnapore
(West-Bengalen) und Universitiit von Kalkutta, Kalkutta (Indien)

Zusammenfassung

Es wurde die Umbildung von Ammonium-Ionen in Bodenproben aus westben-
galischen iiberstauten Reisfeldern untersucht. Im ersten Teil der Untersuchungen wurde
zugleich mit der Uberstauung Ammoniumsulfat auf die Boden ausgestreut und nach
einiger Zeit wurde der lésbare und austauschbare NH,—N-Gehalt der Boden bestimmdt.
In folgendem wurden verschiedene Faktoren, die die NH,-Bindung der iiberstauten Bo-
den beeinflussen, bestimmt. Es stellte sich heraus, dass ein Teil der NH;-Gaben in den
Biden — in mit der Zeitdauer der Uberstauung steigendem Masse — gebunden wurde.
Mit der Dauer der der Ausbringung des Stickstoffes vorausgehenden Uberstanung  war
der Austausch von NH,—N geringer, seine Bindung aber von grésserem Ausmass, als
wenn NH,—N unmittelbar nach der Uberstauung gegeben wurde. Die einmalige bzw.
ceteilte Gabe des NH,—N war fiir den NH-Austausch und die NH,-Bindung scheinbar
ohne Einfluss. Bei Zunahme der Konzentration von Ammoniumsulfat ist der Wert des
gebundenen, sowie des austauschbaren NH,—N gestiegen. Die Bindung vollzog sich bei
jeder Temperatur zwischen 33 und 80 °C.

Tab. 1. Physikalische und chemische Kennwerte der Béden. (1) Herkunftsort und
Bodentyp: a) Alluvialboden; b) Lateritboden; ¢) Terra rossa. (2) Vorherrschendes Tonmine-
ral: d) Illit; e) Kaolinit. (3) Tongehalt, %. (4) Schlammgehalt, 9. (5) Sandgehalt, %.
(5) Organisches C, %. (7) T-Wert, mval/100 g Boden. (8) Gesamtes N, %. (9) Urspring-
lich gebundenes NH,—N, ppm.

T'ab. 9. Austauschbares, sufgenommenes und gebundenes N in 9%, des dem Boden
zugefiigten N. (1) Herkunftsort der Boden. (2) Dauer der Uberstauung, Tage; a) Mittel-
wert. (3) Varianten. (4) Austauschbares NH,—N, %. (5) Aufnehmbares NH,—N, %.
(6) Gebundenes NH,—N, %. (7) Gebundenes N (Mittelwert der Varianten). b) Mittel-
wert der Versuche.

Tab. 3. Binfluss der Zeitdauer der der Ausbringung des Stickstoffes vorausgehen-
den Uberstauung auf den austauschbaren und gebundenen NH,—N-Gehalt der Béden.
(1) Herkunftsort der Biden. (2) Zeitdauer der der Ausbringung des Stickstoffes voraus-
gehenden Uberstauung, Tag. (3) Varianten. (4) Austauschbares NH,—N, ppm. (8) Ge-
bundenes NH,— N, ppm. (6) Gebundenes N (Mittelwert der Varianten). a) Mittelwert der
Versuche; b) GD,o;- und GD,9-Werte; ¢) Zwischen den Uberstauungsperioden (n) nicht
signifikant; d) Zwischen den Varianten (K); ) Waechselwirkung (n X K) nieht signifikant.
*Die gustausehbaren NH,—N.Werte bedeuten die nach Abziehen der entsprechenden
Kontrollwerte erhaltenen Differenzen.

Tab. 4. Einfluss der Art der Ausbringung von Ammoniumsulfat auf den austausch-
baren und gebundenen NH, —N-Gehalt der Béden. (1) Herkunftsort der Béden. (2) Nach
der Uberstauung vergangene Zeit, Tage. (3) Varianten. (4) Auf einmal und (5) in 3 Teilen
gegebenes N, 30 ppm. (6) Austauschbares NH,—N, ppm. (7) Gebundenes NI, N, ppm.
(8) Gebundenes N (Mittelwert der Varianten). Die iibrigen Bezeichnungen s. Tab. 3.

Tab. 5. Binfluss der Ammoniumsulfat-Konzentration auf die NH,— N-Bindung der
Biden, ppm. (1) Herkunftsort der Boden. (2) Dauer der Uberstauung, Tage. (3) Varianten.
(4) Mittelwert der Varianten. Die iibrigen Bezeichnungen s. Tab. 3.

T'ab. 6. Einfluss der Temperatur auf die NH, —N-Bindung der Béden (ppm). (1) Her-
kunftsort der Boden. (2) Varianten, gegebenes N, ppm. (3) Temperatur, °C. (4) Mittelwert;
a) Mittelwert der Versuche. b) GD,y- und GD,o-Werte. c) zwischen den Temperaturen
(H) nicht signifikant. d) zwischen den Varianten (K). e) Wechselwirkung (H xK) nicht
signifikant.
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Hsyuenne cBaseiBanmsa NHf B HeKOTOpbIX, TIOKPBITLIX BOMOH nousax
dananHoi BeHranuH

C. K. BAHEPIDKHH u C. K. ['VIITA

Jlecoronueckas Cny:k0a mo M3YYeHHIO [OYB M pacTennii, BocTounas sowa KoteGasap, MugHanyp,
3amanuas BeHramua M CenbCKOXO3AHCTBeHHbIN darynbTer KanbKyTTCKOro Yuusepcurera, Kanbiyrra,
(Munus)

Peswme

Ha HeroTopbix MOYBEHHLIX 00pasiax, B3ATHIX C PHCOBLIX M0Jeil, H3yuHn Iiepeodpasu-
BAHUE HOHOE aMMOHHS1 B yCJI0BHSX TIOCTOSIHHOTO TIOKPLITLIST MOBEPXHOCTH MOYBEL BOZ0H, B nep-
Bl (ase uccnenoBanHii, B MOUBY, OJHOBPEMEHHO C 3aTOMLICHIIEM BORVLl, BHECII cynbdar am-
MOHHS M CHyCT51 ONPEJIE/IEHHOE BPEMSl ONPEICITHIM CONEPIKAHIC B 0YBe BOAHOPACTBOPHMBIX H
oomeHHbIX NH,— N. Bo BTopoii (ase usyuniy pasmusxLie (GaxTophl, BANAIONME Ha CBA3LIBAHIE
n10YBaAMH NHj—. Pe3ynbraTil MOKAassBaIoT, YT 0JHA YaCTh BHECEHHBIX 103 NH ;' CBA3LIBAETCS,
NIPHYEM 3TO CBASBIBAHNE YBETHYHBACTCA B 3aBUCHMOCTH OT OPOLO/KHTCIBLHOCTH MOKPBITHA
no4BLI Bofioil. [Nepes BHeceHmneM a301a, oomerr NHGF B nouBax ¢ paginumbim BpPEMEHEeM 3aTome-
HUS NPOXOfUIl cilalee, a CBASLIBAHHE TODPA310 HHTEHCHBHCE, YeM Ha BaDIAHTE IIe AMMMATH b
a30T BHECJIH MOCJIe 3aTONJIEHHS N0YBH .,

OpHopasoBoe WLt pasuesibHoe BHeceHne NH s— N He BIHSI0 HA CBASLIBAHME MJIH 00MCH
OTHX MOHOB. C yBE/MYEHHEM KOHUEHTPAILUK CYIb(ATa AMMOHMST YBEMHIMBAIICE SHAYCHHST KAK
CBSI3AHHOTO, TaK 1 00MEHHOr0 aMMOHHEIHOT0 a30Ta. CBSISLIBAHME BCCTA MPOXOQHAA NpH Temmne-
parypax mexay 32 —80°C.

Taba. 7. Nauble QUSHIECKOT0 M XHMITIECKOTO AHAN3A H3YHCHHBIX TI0YR, ( 1) Mecro npo-
MCXOMCIEHHST M IOYBEHHAST PPYNNA: a) AJTIOBHATBHELIC MOYBEL b) JIaTepHTHEE HOuBEL c) Kpac-
Hble TI09BE, (2) ["0CroACTBY HILMe MUHepasibi: d) ILIMT. &) KaoauruT. (3) [nnua, %. (4) Hn, %,
(5) Mecuanste dparimu, %. (6) Oprannueckuii C, %. (7) Benuuuna «Ty B mr.exB/100 T mouBLI,
(8) O0wmit asor, %. (9) Mexonuoe comepsicanue cBA3AHHOTO aMMOHHIHORO a3oTa, nnM (Mr/Kr).

Taba. 2. Copeprxanie 00MEHHOIO M CBSISAHHOTO 43074 B TPOLIEHTaX 0T BHECEHHOTO a307a.
(1) MecTo nponCcX 0K eHHst TIOYBLL (2) I1pOA0IHKUTENBHOCTD NOKPHITHS BOROH, B musIX. (3) Bapi-
aHThl. (4) OOmenHbIH (5) yeBoseMbi 1 (6) CBA3aHHBIT AMMOHHUIHELT a30T B %. (7) CBAsaHAkI]
a3oT (cpeaHee no BapuaHTam). a) CpejHee no OmeTY.

Taba. 3. BausiHie NpoZO/DKUTENLHOCTH 3aTOMNEHHST N0YB Nepes BHECEHHEM a30THLIX
MHHEPAIBHLIX YAOOpeHHil Ha Comepykanie 0OMEHHOTO M CBASAHHOT0 AMMOHHIHOTO 43074, (1)
Mecro mpoHcXoykaeHiist nouBhl. (2) TpogoKHUTeNbHOCTE 3aToniieHHs nepex o0paforioii, B
AHs1x. (3) BapuanTbl. (4) OOMeHHbIH 1 (5) CBASAHHEIT aMMOHHHHDIA a30T B [HIM. (6) CeazauHbIiH
a3oT (cpenwee mo BapuanTam). a) Cpexree no onwiry. b) 3xavenne CHP Ha 5% u 1% ypoBHsax
AOCTOBEPHOCTH. ) He NOCTOBCPHO MEXTY NPOAOILKHTENBHOCTEI0 3aTOMEHHS (n). d) Mexay
BapunTami (K). e) Baanmogeiictsie (nx K) He JOCTOBEPHO,

Tabx. 4. Baustite cnocoda BHeceHMsT CybhaTa AMMOHMS Ha COAepy<anme B noyBax o0o-
MEHHOT'0 ¥ CBSASAHHON0 aMMOHLIHHOTO asora. (1) MecTo NpOHCX0XKIEHHUS I0YBLI. (2) Bpemst npo-
lnepuiee mocje 3aTonneHust, B HsX. (3) Bapuantr. (4) OngHopazosoe 1 (5) TPEXpasoBoe BHece-
HHe 71036l a30ra 300 . (6) Coneprxanne o0MeHHOro U (7) CBSI3AHHOTO AMMOHMNHOIO 43074 B
nnMm. (8) CBsAsaHHbIH a30T (cpenwee o BapuanTam). OcTasbHbe 0003HAYCHHST CMOTDH B Tadmime
3. BemiuiiHbl 00MEHHOTO0 aMMOHHMIHOTO a30Ta TOAYVUMIIL MOCAE BLIUMTAHMS COOTBETCTBY IOLIMX
KOHTPOJIBHBIX 3HAYEHMIL.

Taba. 5. BnysiHHe 103 BHECEHHS CYTb()aTa AMMOHHA HA CBASBLIBAHME B IOUBC aMMOHHIHOND
asora. (1) MecTo mpoHcX o ieHIst NOUBLL. (2) TTPOZ0IDKHUTEIEHOCTE 3aTOMJICHHUA, B AHAX. (3) Ba-
puanTsl. (4) Cpexree no BapHanTam. QcTanbHLIE 0003HAYECHHS CMOTpH B Tabmuile 3.

Taba. 6. BIusHNe TeMneparypbl Ha CBA3LIBAHIE B [I0YBE AMMOHMIHOLO aszora, mom. (1)
MecTo NpOHCXOMEHHsE TIOYBLL. (2) BapiaHTsl, BHECEHHBII a30T B MM, 0T a) 10 ) CMOTpH B Tadjii-
ue 3. f) Temnepatypa.





