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A fuzariumek szama kiilléonbézé tipusi talajokon nevelt

bizanivények gyokérzénajaban

ABDEL KADER, D. A., SZEGI JOZSEF és GULYAS FERENC

MTA Talajtani és Agrokémiai Kutaté Intézete, Budapest

A gyokérzéna szamos mikroba szaporoddsinak és anyageseréjének szin-
helye. A novényi korokozé gombak sok kutato leirasa szerint a gydkérzonaban
talilhaték, mivel a gyokérviladékok és az elhalé szovetek a korokozék tap-
1alék4ul szolgalnak. Eléforduldsukat befolyasolja & rhizoszférdban €18 szapro-
fita mikrofléra mennyiségi és min8ségi dsszetétele is [1, 6].

A talaj — kémiai és fizikai sajdtossdgain keresztiil — befolydsolja a
novények gyokérzénijiban levs mikroorganizmusok kvalitativ és kvantitativ
osszetételét [1], de hat a novények novekedésére és kémiai tulajdonsigaira
is [5, 10, 19].

A rhizoszférat mikrohiolégiai puffer-zéndnak is tekinthetjilk, ahol a
gyokérzéndban él6 mikrofléra megvédi a novényt a patogén fajokkal szemben
[2,8,13, 15, 16, 20].

Vizsgdlataink sordn tanulményoztuk a buzanovény gydkérzondjaban
az Osszgombaszdm és a Fusarium-izolatumok kozotti osszefiggést.

A legtobb novényfajra serkentd hatdst fejtenek ki a gydkérzéndban él6
mikrobidlis kozosségek, mivel elGsegitik a szervetlen tdpanyagok érvénye-
siilését. Ugyanakkor a gyokérzetet megtdmadé patogén fajok is eldfordul-
nak a gyokérzénaban [4,9, 10, 17, 18]. A fentiekhél kiindulva munkdnk so-
ran tanulményoztuk az dsvanyi tdpanyagok hatésdt a gombdk Osszmennyi-
sége ¢s a Fusarium-fajok szdma kozotti kapesolatokra.

Anyvag és modszer

Uveghdzi kisérletben neveltilk a buzanovényeket kiilonboz6 tipusi
magyarorszigi talajokon (csernozjom, barna erdStalaj, homoktalaj és szo-
loncedk) tenyészedényekben. A talajok kémiai analizisének eredményeit az 1.
tablazatban mutatjuk be. A kisérletet két varidnssal dllitottuk be. Az egyik
varidansban csak desztillilt vizzel, a masikban pedig standard dsvinyi Ossze-
tételii oldattal (NPK) kezeltiilk a talajokat. Az dsvinyi tipoldattal a tenydész-
edényekbe juttatott tdpanyagok mennyisége hatéanyagban kifejezve: 15
mg % N, 15 mg % P,05és 15 mg %, K,0. A 15 em atmérdjli miianyagesere-
peket 500 g talajjal toltottitk meg, és 30 magot vetettiink beléjik. A kezelc-
seket 3 ismeétléshen végeztiik.

A gombaszdmot 35 nap elteltével hatdroztuk meg a talajban, a rhizoszfé-
riban és a gyokérfelileten (rhizoplinban), Marrin-féle tdptalajon [11].
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1. tdbldzt

A kisérleti talajok néhiny jellemzd adata

2

) ) 4
1 Arany- (g NOy+XNO, | AL-oldhats Mg 805"
Talaj- DA | Ca0O,y | fele pgi.. (RO o — —| (EC) |——— | (KCD
tipus | (ECD % kzzagt- o, ‘P,O,i K,0 | Na (EDTA)
g1
szim | ppm
a) Csernozjom | 1 |
| 68 1 6,0 45 2,8 10,2 85 | 176 28 | 165 | 3,4 0,7| 77,6 |, 10,7
b) Barna erd§talaj i ‘
| 3.9, — 46 2,3 1,6 20 | 121 30 | 321 | 0,8/ 0,8 54,8 18,7
¢} Homoktalaj :
| 7,0, 0,6 24 0,8 3.0 53 50 14 | 110 | 3,0| 3,0| 90,3 [ 2,1
|

d) Szolonesik
8,3 | 17,0J 33 |
|

123 1,9’ Ll 559 | 27,1

‘, 5,3 69 | 167 ‘ 298

A fuzariumokat ugyanitt egy mdédositott, szelektiv tapkozeg felhasznildsival,
pepton-PCNB agar segitségével szamléltuk meg [14].

Kisérletiinkhen tanulminyoztuk a talajtulajdonségok és az dsvanyi
sooldattal torténé miitrdgydzds hatdsit a novények novekedésére, a noveényi
szdraz sulyra, valamint elvégeztiik a novények kémiai analizisét is.

Eredmények és értékelésiik

A Magtin-féle tiptalajon végzett gombaszdmldliskor a blzangvény
rhizoszférdjdban és rhizoplanjiban a legnagyobb gombaszdmot barna erdd-
talajon tapasztaltuk mind a desztilldlt vizzel, mind pedig az dsvanyi séoldattal
kezelt varidnsok esetében. Az adatok a 2. tdblizathan lathaték. A gyokeér-
zondtél tavolabb esd talajok vizsgilatakor szintén a barna erddtalajban
adodott a legnagyobb gombaszdm mind a desztilldlt vizzel, mind az asvanyi
sooldattal vald kezelésnél.

E hatds a gombdk élénk biolégiai aktivitdsinak tulajdonithato, olyan
talajban, ahol a hidrogénion-koncentrdcié magas (pHyc 3.9) és a humusz-
tartalom is jelentds [3].

Warcup [20] killonbdz6 gombakat izolélt biza talajibél; ezek az alibbi
szaprofita és patogén gombafajokbél tevidtek ossze: Penicillium 8p., Bhizopus
sp., Mucor sp., Cladosporium sp., Fusarium sp., Rhizoctonia solani, Ophiobolus
graminis, Rhizoctonia sp., valamint kiilsnb6zd bazidiumos gombak. A szerzd
szerint a talajmfivelés és a buza novényi maradvanyainak bemunkildsa
jelentSsen megnoveli a gombak szdmat és aktivitisit, foként a maradvanyok
kozelében. Adatai alapjin arra kivetkeztetett, hogy sok gombafaj dllandéan
eléfordul a talajban. ALEXANDER szerint [1] a gombak szdma a talajban
novekszik a noveényi maradvényok, a zoldtrigya és mas széntartalma anyagok
mennyiségével egytitt. Kisérleteiben tigy taldlta, hogy a gombék szaporoddsa
pH 2,0—3,0 értékfi tdpkozegben sem volt ritka.

Az a tény, hogy sok gombafaj tevékenységére a savanyu kémhatdsu
viszonyok kedvezlek, azt idézi eld, hogy a mikroszervezetek szdméban a
gombak ardnya nagyobb.
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2. tabldzot

Marrix-féle [11] tiaptalajon meghatarozott gombaszam a kiilonbozé tipusa
talajokon nevelt buzandvények rhizoszférajaban és rhizoplinjaban
(1 g légszaraz mintira szamitva)

() ‘

Gombaszdm
a T 5
Talaj t)ipns (3) (3) R/T RE/T R/RP
Talnjban | Rhizoszlériban Rhizo-
) (R) planban
(RP)
A) Desztillalt vizzel kezelt talajokban
a) Csernozjom 060 468 182 786 155 555 3,023 2,573 1,175
b) Barna erddtalaj 747 967 1380952 | 833 334 1,846 1,114 1,657
¢} Homoktalaj 306 437 79 927 67 222 2,194 1,845 1,189
d) Szolonecsak 32 054 27 243 44 150 0,850 | 1,377 0,617
B) NPK-tartalmu oldattal kezelt talajokban
a) Csernozjom | 74813 147 979 | 044 444 1,978 12,624 0,157
b) Barna erdétalaj 029 540 1355738 | 904 444 1,450 1,070 1,363
c¢) Homoktalaj 30 4806 46 816 99 998 1,536 3,280 0,468
d) Szoloncsilk 52 303 44 406 I 214 444 0,851 4,100 0,207

Kisérletinkben kiilonosen a barna erdétalaj rhizoszférajaban figyeltiink
meg magas gombaszdmot, mind a desztilldlt vizzel, mind pedig a NPK-
oldattal kezelt varidnsokndl. A gombik magas szdma a gyokérviladékok és
az elhalé epidermis-szovetek 4ltal kivaltott, intenziv gombatevékenységére
enged kovetkeztetni.

A gyodkérzondkban taldlhaté gombak szdmit tekintve a csernozjomot
a barna erdétalaj kovette, mig a legalacsonyabb értékeket a szoloncsik-
és a homoktalajon figyeltitk meg. Ez feltehetGen a szolonesdk magas natrium-
és viszonylag alacsony humusztartalmdval, illetve a homoktalaj csekély
humusztartalmaval magvarazhaté (1. tabldzat).

A 2. tablazathdl lathato, hogy a szikes talajban kaptuk a legalacsonyabb
értékeket a desztillilt vizzel torténd kezeléssel. A NPK-oldatos kezelés esetében
azonban magasabb volt a gombaszdm, mint az azonos kezelési homok-
talajban.

Vizsgdlataink soran ésszehasonlitottuk a talajban és a rhizoszféraban él6
gombdk mennyiségét is. A buza-rhizoszféra gombaszdmanak és a talaj gomba-
szamanak hdnyadosa, az R/T ariny, amely a rhizoszféra-hatdas mutatdja,
a csernozjom talajban volt a legmagasabb, mind a desztillalt vizzel, mind
pedig a tapoldattal kezelt varidnsok esetében (2. tabldzat). Hasonldan alakult
a Rhizoplan/T arany is, amelynél kozvetlenil a gydkérfeliilleten €16 gombdak
mennyiségét viszonyitottuk a talajgombdk szdméhoz.

A rhizoplinban €18 gombdk nagy szdma a gyokérvaladékokkal és az
elhald epidermisz-sejtekkel magyardzhaté, amelyek taplalékul szolgdlnak
szdmukra, tovabbd valészinfileg hozzdjarulnak a talajhoz adott 4svanyi
tdpanyagok is.

Az R[T arany a szikes talajnil mindkét kezeléskor nagyon alacsony volt.
Ezt a talaj magas sétartalma okozhatta, amely valdsziniileg gatolta a gyokér-
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3. tabldzat

A Fusarium-fajok széma a kiillonbozé tipust talajokon nevelt buzanévények
rhizoszférdjaban és rhizoplanjiban, szelektiv tapkozegen [14] meghatarozva
(1 g légszdraz mintdra szamitva)

12
Fuserinim-szian

(1
'l‘nlajtjipus 3) ) ) By re/r | mme
’l'al%}jl)alj Nhizoszitriban pi _‘i}lll']'i:]’]'l i
< o (R |
A) Desztillalt vizzel kezell talajokban
a) Usernozjom I 32724 123 978 | 126 666 i 3.789 3,871 0,979
b) Barna erdétalaj 96 340 440 476 | 172 221 4,572 1,787 2,558
¢) Homoktalaj 28 2151 47957 | 58333 1.697 2,064 1,822
) Szolonesak 22 722 40 865 | 66120 1 1,789 2,909 0,618
B) NPK-tartalmi oldattal kezelt talajokban
a) Usernozjom | 54 837 107759 | 185665 1,985 | 3,386 | 0,583
b) Barna crdétalaj " 101 877 351487 183333 3.450 1,800 1,017
¢) Homoktalaj 23 874 a7 677 500000 1 2,416 2,094 1.154
d) Szoloncsak | 16405 32787 | 270 3553 1,988 16,402 0,121

zénaban él6 gombak szaporoddsit. Hasonléan alakult a Rhizoplan/T arany
a homok- és a szikes talajban mindkét kezelésnél (2. tdblazat).

A Fusarium-fajok szamat a 3. tablizat tartalmazza. Az alkalmazott
szelektiv tdpkizeg a barna erdsGtalajon nevelt bizdndl kitlonisen a rhizoszféra-
ban eredményezett magas Fusarium-szamot, ami a savanyd pH-viszonyokkal
és a talaj viszonylag nagy humusztartalmdval magyardzhatd. ALEXANDER [1]
szerint a gombék szdmat — heleértve a patogénekét is — a talaj tulajdonsigai,
a savas kémhatds és a szervesanyag-tartalom egyardnt hefolydsolja.

A bama erdétalaj utdn sorrendben a esernozjom kivetkezett, annil
a rhizoplinban mutattuk ki a legnagyobb Fusarium-szdmot a séoldatos keze-
léshen.

A szolonesdk- és a homoktalajban taldltuk a legalacsonyabh gomba-
szdmot. A gombidk mennyisége a gyokérzettsl tiavolabbi talajrétegben és
a rhizoszféraban is hasonléan alakult, mind a desztillilt vizes, mind az dsvényi
sooldattal torténd kezeldsnél. A szolonesik rhizoplanjdban azonban a séoldatos
kezelésnél eltérd értéket kaptunk, ami a gyokerekhdl szdrmazo szerves vila-
dékoknak a gyokérfeliileten ¢lé gombdkra gyakorolt hatdsival magyarazhatd
(3. tablazat).

Az RJT ardny a harna erddtalajon desztillilt vizes kezelds esetében volt
a legmagasabb, utdana a hasonldan kezelt esernozjom kivetkezett. Az dsvinyi
sooldatos kezelésnél szintén a barna erdétalajban jelentkezett a legmagasabhb
R/T ardny, azt kivetden pedig a homoktalajbhan.

A Rhizoplan/T ardny vizsgdlatakor az dsvianyi sooldattal kezelt szikes
talaj mutatta a legnagyobl értéket; ezutin a csernozjom kiovetkezett, mig
a barna erdétalajndl és a homoktalajnil e mutaté hasonléan alacsonyabb volt
mindkét kezeléshen.

A bizanovény gyokérzondiban jelentkezd Fusarium/gomba ardnyokrol
altalinossighan véve megdllapithatd, hogy mindkét kezelésnél a legalacso-
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1. tdbldsat

A Fusarium/gomba arany kiilonbozé tipusa talajokon nevelt bazandvények
rhizoszférajaban és rhizoplinjaban

2y
Fusarinnfpomba arany
(1) I == = - e ) ) - -
Talajtipus o 14 ) o ) (3)
Talujlan RInzosziériban Attelo- Talajhan Rhizosz- Rhizo-
‘ plianban férdban planban
- ‘
1 A) Desztillalt vizzel kezelve B) NPK-tartalmua oldattal
‘ kezelve
|
a) Csernozjom 0,54 0,68 ! 081 | 0.73 0,772 0,19
b) Barna erdétalaj 013 032 | o2l | oa1 0,26 0,18
¢) Homoktaln] 0,78 0,60 (.87 0,78 1,23 0,50
d) Szolonesik 2 M 1.50 1,30 0,32 0,74 1.268

nyabb értékeket a barna erdGtalaj mutatta (4. tablizat). Ezek az eredmények
feltehetGen mds patogén gombakkal torténd versengéshdl eredd nagyobb
sombastiriiséggel magyarazhatok.

GArgTT [6, 7] gy talalta, hogy a talajban levd korokozok koziil keriilnek
ki a csak egészséges novényi szoveteket fertdzé mikroorganizmusok, melyek
a szemi-obligat parazitdval, az Ophiobolus graminis-szal (torsgomba; a gabona-
félék szartGhetegségének egyik okozdja) és az ugyancsak obligit parazita
Plasmodiophora brassicae-vel versengenek. BEDNAROVA és mtarsai [2] szerint
Guewmannomyces graminis jelenlétében lokozddott a Mucor sp. eliforduldisa,
mig mag gombaké csokkent.

A csernozjom ¢és a homoktalaj kozel optimdlis értékeket mutatott
a Fusarium gombik javara, ugyanakkor a desztillalt vizzel kezelt szikes
talajon magas Kusarium/gomba ardnyt figyeltiink meg (4. tdblizat).

Az 5. tdblazat a bizandvények sziraz sulydt tartalinazza.

A barna erddtalajon nevelt novényeknél mértitk a legnagyobb sulyt
mindkét kezelésndl; lithatd, hogy az dsvanyi tapanyagok — NPK — meg-

3. bablazat

A talajtipus hatdsa a blizandvények szaraz silyara* a desztillilt vizzel,
ill. NPK-tarialmi oldattal torténd kezelés esetén

i ) i4) | i) 4)
A2 Fold feletti Teljes @) Pl feletti Teljes
(1} Giyaker sz szirazanyug- tivokir | o SEATAZANF AL~
Tulajtipus | hLozam hozarn
I
| g
. - i e SN - NS S S
A) Desztillalt vizzel kezelve B) NPK-tartalmt oldattal
kezelve
a) CUsernozjom 0,97 ; 2,28 3.25 0,35 | 3,49 | 3,04
b) Barna erddtalaj 2,20 | 2,45 4,65 1,90 4,06 I 5,96
) Homoktalaj 1,30 | 1,95 3.25 1,12 3,20 4,32
) Szolonesik | 0,95 | 0,94 1,90 1.02 1,35 2,37

A megadott sily hdrom tenyészedényre vonatkozik.

NE
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6. tabldzat

A talajtipus hatisa a kiilonbiézé kortt btzanévények magassigira desztilldlt vizzel,
ill. NPK-tartalma oldattal torténé kezelés esetén

&)

(1) Novénymagassag, cm
Talajtipus :
10 nap : 20 nap 30 nap 1 nap 20 nap | 30 nup
A) Desztillalt vizzel kezelve B) NPK-tartalmii oldattal
kezelve
5 Cibinpsiita 12,5 19,1 29,5 123 | 21,1 280
b) Barna erddtalaj 11,4 19,3 27,9 11,9 22,3 35,1
¢) Homoktalaj 1,4 | 199 24,0 12,1 22,0 32,4
5,1 i

d) Szolonestk ‘ 9,5 13,3 4,2 | 9,3 13,2

novelték a novény szaraz silyit. ELSOKKARY és mtdrsai [4] vizsgilatai szerint
a foszforkezelés novelte a szdraz salyt, a silynévekedés sokkal inkabh a fosz-
fornak, mint a cinknek volt tulajdonithato.

Ezek az adatok Osszhangban vannak az osszgombaszdmmal, illetve
a fuzariumok szdméaval, mivel a Fusarium-izolitumok arinya e talajban
alacsony, a novények fejlsdése — ahogyan a 6. tdbldzatbdl kitiinik — normaélis
volt, magassiguk pedig a kisérletben a legnagyobb értéket mutatta.

A barna erdétalaj utan e tekintetben a desztillalt vizzel, ill. az dsvanyi
sooldattal kezelt homoktalaj kovetkezett, mig a legalacsonyabbak a szolonesak
talajban nevelt novények voltak. Ezt a talaj magas kicserélhetd ndtrium-
tartalma okozta [12]. Az alacsony névényi hozam mdsik oka lehet a talaj
alacsony magnéziumion-tartalma, mivel a Mg a tetrapirrol gyftirtis klorofill-
molekula lényeges alkotérésze. Ez lényeges szerepet biztosit a magnéziumnak,
fiiggetleniil a novényben betoltott egyéh funkeiditél.

A szolonesik magas kalciumkarbondt-tartalma (179%,) hatrdltatta a
novények fejlédését e talajban. LaBawauskas [10] azt tapasztalta, hogy
a talaj tipusa befolydsolja a buzaszem aminosav- és fehérjetartalmit, mig
az agyagos valyogtalajon nevelt novények magvaban e vegyiiletek mennyisége
jobban novekedett, mint mas talajtipusok esetében. A szerz6 szerint az 6ntozo-
viz novekvd sotartalma csokkentette a szabad aminosav-frakeidk mennyi-
sépdt.

A kémiai novényanalizis azt tiikrozi, hogy a esernozjom talajon nevelt
novények elegendd mennyiségli nitrogént, foszfort és kiliumot tartalmaztak
(7. tibldzat), mig a kalcium és magnézium mennyisége a novények szdmdra
kielégitd volt. A csernozjom talaj j6 tdpelem-elldtottedga — kiilonosen a fel-
vehetd foszfor és nitrogén tekintetében — a ndvény novekedési allapotdban
is megnyilvinult. Ugyanezek a koriilmények kedvezéen hatottak a gombék
novekeddsére, ami e talaj viszonylag magas Fusarium/gomba arinydiban is
kifejez6dott.

A barna erdétalajon nevelt névények nitrogén- és foszfortartalma mind-
két kezelés esetében alacsony, kdliumtartalmuk pedig magas volt, mig kal-
ciumbol és magnéziumbdl kielégité mennyiségeket mértiink; ez a talaj alacsony
Fusarium[gomba ardnydt is magyardzza. A névényeknél a kalcium a sejtfalak
felépitéséhez sziikséges, mivel a pektinsavhoz kapesolédva a kozépsé lamel-
liban kalcium-pektitot képez. Trouc [12] heszdmol arrdl, hogy a fiatal
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7. tablazat

A buzandvények kémiai analizisének adatai

O X [ ® I K Ca ‘ Mg | XNa . i . }
Talajtipus ¢s kezellsek |‘ S N/E N/K K/ KfCa | K/Mg
0
!
a) Csernozjom I
A) Deszt. viz 244 0,321 4,27 0,55| 0,27] 0,10| 7,63| 0,57| 13,34| 7,76|15,81
B) XNPK 3,24 0,3!‘1' 5,16 0,78 | 0,34 | 0,14| 9,00| 0,63 | 14,33| 6,62 15,18

b) Barna erd§talaj

A) Deszt. viz 2,50 | 0,25 4,23| 0.,42| 0,27 | 0,08| 10,36 | 0,61 | 16,92 | 10,07 | 15,67
B) NPK 2,71 0,24 4,67| 0,42| 0,30 0,09| 11,29 0,68 | 19,46 | 11,12 15,57
¢) Homoktalaj
A) Deszt, viz 2471 0,30 3,42| 0,68| 0,38] 0,12| 8,23| 0,72| 11,40 5,03 9,00
B) NPK i 2,73 (J,53I 5,28 | 0,74 | 0,30 0,13| 5,15| 0,52 %96 7,14|17,60
d) Szolonesik 1‘ |
A) Deszt. viz 03,34 0,41 ’ 238 0,29 0,24| 0,98| §,15| 1,40 580 821| 9,92
B) NPK | 3,85 | 0,49 l 3,02| 0,23 0,26| 1,17| 7.86| 1,27! 6,16 13,13 |11,62
‘ . !

nivények viszonylag aktivabbak a viz, a nitrogén és a fehérjék felhalmozasi-
ban fejlédésiik korai szakaszaban, amikor sokkal tobb 1j szivetet hoznak
létre, mint késbbi fejlddésiik soran. A szerzd hozzdteszi, hogy a nitrogén-
akkumuldeié gorbéje dltaldban meredekebh, mint a fiatal novények sziraz-
anyag-képzéséé.

A homoktalajon nevelt novények (7. tdblazat) nitrogéntartalma ala-
csony, foszfor- és kéliumtartalma azonhan magas volt. Az dsvinyi gooldattal
kezelt talajban a rhizoplén régidban a Fusarium/gomba ardnya alacsonynak
mutatkozott, dsszefiiggéshen a magas kéaliumtartalommal. Ezt az eredményt
a kaleium és magnézium kielégité mennyisége tette teljessé. A magnézium
__ mint az elézdekben emlitettiilk — a klorofillmolekula fontos része, igy
nélkiilozhetetlen a novény szamira. Megfelel§ mennyisége hiztositotta, hogy
a homoktalajon nevelt novények szine normilis zold, fejlddésiik pedig kielé-
gitd volt.

A Fusarium-gombak nagyardnyu jelenléte a homoktalajban a magas
foszfortartalombol adddhat, mivel ez az elem fontos szerepet jatszik a proteinek
¢és nukleoproteinek felépitésében [12].

A szikes talaj magas Fusarium/gomba ardnyat feltehetéen a kis mennyi-
ségben jelenlev kaliummal és kalciummal hozhatjuk dsszefiiggésbe, kiilimdsen
a desztillilt vizes kezelésnél. Nitrogén- és foszforvegyiiletekbdl azonban ele-
gendG mennyiség Allt rendelkezésre. Az e talajhan levé magas natrium-
tartalom fontos szerepet jatszhat a Fusarium/gomba ariny megnovekedéschen,
a natriumionok ugyanis helyettesitédhetnek kalimmionokkal.

Osszefoglalas

Tenyészedény-kisérleteket folytattunk kiilonbozd tipusi magyarorszagi
talajokon (csernozjom, barna erdétalaj, homoktalaj és szolonesak) nevelt
hizansvényekkel abbol a célbdl, hogy megdllapitsulk, hogyan befolydsolja
a talajtipus, valamint a desztilldlt vizzel, ill, standard NPK-tartalmu oldattal
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tirténd kezelds a novények rhizoszférdjaban és rhizoplanjiban az osszgomba-
szdmot és a Fusarium-fajok szdmat, valamint a nivények novekedését.
A novények kémiai analizisét is elvégentiik.

A gombaszamot 35 nap elteltével hatdroztuk meg a talajban, a rhizoszfé-
riban és a gyokérfelilleten (rhizoplinban), MarrIn-féle taptalajon [11].
A fuzdriumokat egy modositott, szelektiv tépkizeg [14] felhasznalisdval
szamlaltuk meg.

A legnagyobb gombaszimot és a legtohly Fusarium-izoldtumot a barna
erdétalajban taldltuk mind a desztillilt vizes, mind a NPK-tartalmn oldattal
torténd kezelésnél. Mivel a barna erdétalajra az alacsony pH jellemzd, dlta-
liban a gombdik, de kiillonisen a Fusarium-fajok esetében vdrhato volt a
magas egyedszam. A rhizoszfériban e szdmok ngyancsak magasabbak voltak
a gyikérzettdl tivolabh esd talajréteghen levikhiz képest. Bzt a talajban
mutatkozo magas RfT ariny is hizonyitotta.

Mivel a fuzariumrdl behizonyosodott, hogy a blzagyvikér rothaddsdt
okozza, feltehetfen nagy siirfiségben fordul el a gvikér szomszédsagdban levd
régiokban. Ezt figyeltik meg a hizanivény rhizosaférdjaban is, az osszes
gomba szimdra, valamint a Fusarium-fajok szdmira vonatkozéan.

A barna erdétalajban tapasztaltuk a legalacsonyabh Fusurivm/gomba
ardnyt, ami a talaj magas szervesanyag-tartalmaval és nagy H+*-ion-koncent-
riciGjival magyardzhat6, amely a Fusarium-fajokkal versengd szaprofita
gombdk szdmat szaporitja.

A magas natriumtartalmi szoloncsakban a buzansvények gvengén fej-
16dtek, és a fuzariumok kénnyebben megtimadtak Gket, mint az egvéb tipusi
talajokon (pl. barna erdétalaj) nevelt erésehly novényeket.

A kiilonboz talajokon nevelt hizanivények morfolagiai jellemzdéi, vala-
mint kémiai analizisik eredményei sszhangban voltak a talaj tipusdaval és
a gombastr{iséggel, ’
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Fusarium Counts in the Wheat Root Region in Soils of Different Types

D. A. ABDEL KADER, .J. SZEGT and F. GULYAS

Ttesearch Tn=titute for Soil Science and Agricultural Chemistry of the Hungarian Academy of Sciences, Budapesb

Summary

A pot experiment was conducted to study the effects of soil type and treatiment with
distilled water or with standard NPK solution on fungal densities and Fusarium sp. counts
in the root region of wheat plants. Four Hungarian soil types (chernozem, brown forest
soil, sandy soil and solonchalk) were used in the experiment.

Pots of 15 em in diameter were filled with 500 g of soil, and every pot was seeded
with 80 wheat grains. One set was treated with distilled water, the other with NPK solu-
tion. (The amounts of nutrients given to the samples in the NPK solution treatment were
— expressed in effective agent — 15 mg %N, 15 mg % P,0; and 15 mg % K,0.) Three
replications were used for each treatment.

The fungal densities were determined in soil, rhizosphere and rhizoplane regions
after 35 days by using Martin’s medium [11]. F usarium were counted in the same regions,
wsing a selective medium, modified peptone PCNB agar [14]. The growth, dry weight
and mutrient content of the plants were also determined. i

The highest numbers of fungi and Fusarium isolates were found in the brown
forest soil, with both types of treatment. {(This was expected on account of the low pH
which is characteristic of brown forest soils.) In the rhizosphere region these numbers
were higher than those found in the soil farther from the roots. This is clearly shown by
the high B/T (Rhizosphere/soil) ratios observed in the brown forest soil.

Since Fusarium had heen proved to be pathogen for wheat plants, cuusing root-rot
ilisenses, it is supposed to be present in high density in the adjacent regions of ‘the root.
Our observations supported this supposition because both the total fungal counts and
the number of Fusariwm were high in the rhizosphere of wheat plants.

Brown forest soil gave the lowest Fusarium/fungi ratio and this can be attributed
to the high organie matter content and high H* ion concentrat ion of that soil because
{hese conditions are favourable for the proliferation of saprophytic fungi competing
with the Fusarium sp,
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Wheat plants grew poorly in the solonchak soil and they were more casily invaded
by Fusuriwn than the stronger plants growing in the other soils.

The morphological characteristios of wheat plants grown in different soils, as well
asg the results of their chemical analysis were in accordance with the soil type and the
fungal densities.

Table I, Some characteristics of the soils used in the experiment. (1) Soil type.
a) chernozem; b) brown forest soil; ¢) sandy soil; d) solonchak, (2) Saturation percentage.,
(3) Humus, 9. (4) AL-soluble.

Tuble 2. Fungal counts on Martin’s medium [11]in the rhizosphere and rhizoplane
of wheat plants grown in different soils (for 1 g air dried samples). (1) Soil type. (2) Fungal
counts in the (3) soil (T), (4) rhizosphore (R) and (5) rhizoplane (RP). For a)—d) sce
Table 1. A. Soils treated with distilled water. B. Soils treated with NPK solution.

Table 3. Counts of Fusarium sp. on a selective medium [14] in the rhizosphere
and rhizoplane of wheat plants grown i different soils (for 1 g air dried samples). (1) Soil
type. (2) Counts of Fusarium. For other numbers and letters seo Tablos 1 and 2.

Table 4. Fusurium/fungi ratios in the rhizosphere and rhizoplane of wheat plants
grown in different soils. (1) Soil type. (2) Fusariumffungi ratios in the (3) soil; (4) rhi-
zosphere; (5) rhizoplane. For letters see Table 2.

Table 5. Effeet of soil type on the dry weight of wheat plants treated with distilled
water and standard NPK solution. (1) Soil type. (2) Root; (3) vegetative parts; (4)
total dry weight, g/treatment. *The given dry weight represents the total measured in
three pots.

Table 6. Effect of soil type on the heights of wheat plants treated with distilled
water and standard NPK solution. (1) Soil type. (2) Heights of plants, em, (5) on the
10th, 20th and 30th days.

Table 7. Chemical analytical data of the wheat plants. (1) Soil types and treat-
ments. For letters see Table 2,

Anzahl der Fusarien in der Wurzelzone von auf Bioden verschiedenen Typs
geziichteten Weizenpflanzen

D. A. ABDEL KADER, J. SZEGI und F. GULYAS

Forschungsinstitut fiir Bodenkunde und Agriknlturchemie der Ungarischen Akademie der Wissenschaften, Budapest.

Zusammenfassung

Es wurden Gefiissversuche it Weizenpflanzen auf ungarischen Boden von
verschiedenem Typ (Tschernozem, brauner Waldboden, Sandboden und Solontschalk)
vorgenommen um festzustellen, inwieweit die Gesamtpilzzahl und die Anzahl der Fusc.
rium Arten in der Rhizosphiire und im Rhizoplan der Weizenpflanzen, wic auch das
Wachstum der Pllanzen durch den Bodentyp, sowie (urch eine Befeuchtung (Bewisse-
rung) mit destilliertern Wasser, bzw. mit ciner NPK-Standardlisung (15 mg 9, N,
15 mg 9% P,0; 15 mg % K,0) beeinflusst werden.

Es wurden in die Vegetationsgefiisse von 15 em Durchmesser je 500 g Baden
hineingefilllt und in jedes Gefiiss 30 Weizenkérner gesiit. Die eine Scrie wurde mit destil-
liertemn Wasser, die andere mit einer NPK-Standardlésung  befeuchtet (bewiissert)
Jede Variante wurde in drei Wiederholungen durchgefiihrt.

Die Anzahl der Pilze wurde nach 35 Tagen mittels eines Nithrbodens nach MarTIx
[11]im Boden (in der Rhizosphiire und im Rhizoplan) festgestellt, Die Fusarien wurden
mittels eines modifizierten, selektiven Nihrmediums [14] bestimmt,

Die hiichste Pilzzahl und die meisten Fusarium-Trolate wurden in dem braunen
Waldboden bei Befeuchtung (Bewdsserung) sowohl mit destilliertem Wasser, als auch
mit der NPK-Standardlgsung gefunden. Da fiir den braunen Waldboden ein niedriger
pPH-Wert kennzeichnend ist, war im Falle der Pilze, aber besonders der Fusariumarten
eine hohe Individuenzahl zu erwarten. Dieselben Zahlen waren auch in dor Rhizosphiire
héher als jene in den von den Wurzeln weiter entfernten Bodenschichten. Dies wurdo
auch durch das im Boden zu Tage tretende hohe R/T-Verhiltnis bowicsen.

Da die Fusarien nachweisbar die Fiiulnis der Weizenwurzeln verursachen, kann
angenommen werden, dass sie in grossen Mengen in dem um die Wurzeln befindlichen
Boden vorkommen. Dies wurde auch in der Rhizosphiire der von uns gezogenen Weizen-
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pflanzen mit Bezug auf die Gesamtzahl der Pilze, wie auch auf diejenige der Fusarium-
arten beobachtet.

In dem braunen Waldboden konnte das geringste Fusarium:Pilz-Verhiltnis
festgestellt werden, was durch den hohen Gehalt an organischen Stoffen und die hohe
H+-Ionen Konzentration des Bodens, durch welehe die Anzahl der mit den Fusarium-
arten wetteifernden Saprophitenpilze geférdert, wird, zu erkliren ist.

T Solontschakboden, der einen hohen Na-Gehalt besitzt, haben sich die Weizen-
pflanzen nur schwach entwickelt und wurden daher von den Fusarium-Isolaten leichter
angegriffen als in den anderen Béden (z. B. im braunen Waldboden), wo sich stédrkere
Pflanzen entwickelt haben.

Die morphologischen Kenmzeichen der Weizenpflanzen, die auf verschiedenen
Biden gezogen wurden, wie auch die Resultate ihrer chemischen Analyse stimmten mit
den Bodentypen und mit der gesamten Pilzzahl iibercin.

Trh. 1. Einige Kennwerte der Versuchsbéden. (1) Bodentyp: a) Tschernosem;
b) brauner Waldboden; ¢) S8andboden; d) Solontschale. (2) Sittigungsgrad, 9. (3) Humus,
%- (4) AL-lésliches P,0; und K,O.

Tab. 2. Bestimmung der Pilzzahl mittels dem Nihrboden nach Martin [11] in
der Rhizosphiire und im Rhizoplan der auf den einzelnen Béden gezogenen Weizen-
pflanzen (auf 1 g Iufttrockenes Probenmaterial berechnet). (1) Bodentyp: s. Tab. 1.
(2) Anzahl der Pilze. (3) Im Boden (T). (4) In der Rhizosphiire (R). (§) ITm Rhizoplan (RP).
A) In Béden befeuchtet mit destilliertern Wasser. B) In Boden befeuchtet mit der NPK-
Standardldsung.

Tab. 3. Anzahl der Fusariumarten (bestimmt auf selektivern Nithrmedium [147)
in der Rhizosphire und im Rhizoplan von Weizenpflanzen, die auf den verschiedenen
Baden gezogen wurden (auf 1 g lufttrockenes Probenmaterial berechnet). (2) Anzahl der
Fusarien. Ubrige Bezeichnungen: s. Tab. 2.

Tub. 4. Das Verhiltnis Fusarien/Pilze in der Rhizosphiire und im Rhizoplan von
auf den einzelnen Boden gezogenen Woeizenpflanzen. (2) Verhiltnis Fusarien/Pilze.
Die iibrigen Bezeichnungen: s. Tab., 2.

Tab. 5. LKinfluss des Bodentyps auf das Trockengewicht der Weizenpflanzen im
Falle des Befeuchtens (Begiessens) mit destilliertern Wasser, bzw. mit der NPK-Standard-
lésung. (1) Bodentyp (s. Tab. 1.). (2) Gewicht der Wurzeln, (3) Gewicht der oberirdischen
Pflanzenteile. (4) Gesamter Trockensubstanzertrag, g. * die angefithrte Menge bezicht
sich auf drei Versuchsgefiisse.

Tab. 6. Einfluss des Bodentyps auf das Héhenwachstum von Weizenpflanzen
verschiedenen Alters im Falle von Begiessen (Befeuchten) mit destilliertern Wasser, bzw.
mit der NPK-Standardlésung, (1) Bodentyp. (2) Pflanzenhihe, em am 10., 20, und
30, Tag.

Tab. 7. Resultate der chemischen Analyse der Weizenpflanzen. (1) Bodentyp und
Varianten. Bezeichnungen: s. Tab. 2.

YmcaeHHOCTL BMA0B Fusarium no cpaBHeHuio ¢ o0meil maccoit rpubos
B KOPHEBOIl 30He MIUEHMIUbI, BLIPALIEHHONH HA PA3NUUYHBIX TUNAX MOYBLI

O. A. ABIEJI KANEP, M. CETH 11 &. 'yl

Hayuro-uccne10naTebCKHiL HHCTHTYT TOUBOBEIEHHA ¥ arpoxumid Bedreperoil Axkagemun Hayk, Bypaneurr

Peszwome

TTpOAMIDKIAN BereTalHOHALIC OILITL ¢ IMUCHHLCH, BRIpaunzaemoil Ha PasIHUHBIX THITAX
10uB Benrpuw (4eprodeM, Oypas JecHas nouBa, necycHas MmouBa i CoJI0HYAK) ¢ LeJIBIo onpe/ie-
JIMTh, KAK BJIMSET THIT MOYBLI, VBJa)<HEHIE M0uBLL eCTHAMIPOBIHHOH BOLON 1 CTaHZAPTHHM
pactiopon NPK na obuee cogepyranie rpiios, Ha YHCACHHOCTD Braa Fusarium B przocdepe 1
DH3OMIAAHE pacTeHHit M Ha PASBHTIIC PACTEHHIL.

I3 BEreTallIoHALIC COCY Bl gHameTpest 15 en precur mo 300 I NOUBLI H NOCESITH B Kbl
COCYIL o TPHJILATL 3ePeH mueHHULL OJUH BapiaHT o0padaTelBami JeCTHSIMPOBAHHOH Bojoi,
APYToil YBIDKHSLI CTaHAapTHRIM pactBopoy NPK. Kaorasil BapHanT MMell TpH MOBTOPHOCTH.

I3 prsocdiepe H pPH3GOAAHE (13 TIOBEPXHOCTH KOpHeil), cnyerst 35 jgHeH, onpeae N umue-
JEHHOCTR I'PHOOB HA mirateabroil cpejge Maprus [11]. Buabl Fusarium noACHHTANH, HCITO Th-
3yst 1051 OTOT0 MOJHPHIIHPOBAHHY IO CEJRKTHBHYIO NHTATeILHYI0 cpeay [14].
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Camoe BHICOKOE COLEpyRanHHe TPHOOB 11 camoc GoslbLIoe YHei10 ocoieit Fusariim Hamim B
Gypoil jiecHofl nouBe, NPH YBJIAXHEHUHM €€ KAk ACCTILLIPOBAHAOIT BOJOH, Tak H pPacTBOpoM
copeprcatnnm NPEK. TTockonbky Oypast jiecHast mousa HMEET HH3KO0C 3HaveHHe pH, MOHO L0
(MKAATE DOJIBIIOTN YHCTIEHHOCTH MUKPOCKOMIYECKHX TPHOOB 1 0C00eHHO Fusarium. Mx uticsieH-
HOCTB ObIa TOPA3A0 Bbille B PH3OCHEPE 1m0 CPABHEHMIO ¢ MOUBOIl BHC KOPHEBLIX CHCTEM. JTO
MO BEPAHINCh 1 BLICOKHM cooTHoeHHem R/T B nouse.

Mockonbiy aoKasaHno, uyro Fusarium BbI3bIBAET 3ATHHBAHHE KOPHE INIUEHIIBI, MOMHO
OLLI0 ApEeAnoIarath ero 00JbIy K BCTPEYAEMOCTb B COCEIHIX ¢ KOPHAMH perHoHax. [TogodHoe
sIBIeHHe Hadmoxal 1 B pusocepe nueHHILI B OTHOUIEHHH 00IIeT0 cogepyanist rpudos u
OCOUEHHO BIA0D Fuscrivwm.

B Gypoil JlecHOIT N0YBE HALH CAMOE HH3KOE COOTHOUIEHHE MEHTY Braamu Fusarium 1
rpHdami, 00BACHSIOIEECS SHAYHTEILHBIM COOEPKAHNEM B M0YBE OPraHHUYECKOTO BELIECTBA I
BHICOKOIT KoHIEenTpalnell HY — 1oHOB, 4T0 YBEJHYILTO YHCIO rpHOOB-canpodToB, ComepHi-
qaoEX ¢ Buaami Fuscrivm,

Ha cononuarkax, B pesyibTate BLICOKOTO COZEPMKAHHS HATPHsI, MIUEHHIA ObLia cjaado-
pasuiToil 1 Fuscriom nerde nopaskall €e uem Ha ApyrHX nousax (Haipusep, Ha oypoil secHoit
1ouse).

Mopdionoriueckie noKazareas o peayibraThl XUMHUECKHX AHAMIB0B pacTeHiil nueH-
ILbI, BLIPALIEHHDLIX HA PA3/IMYHLIX THNAX M0YB, HAXOLHIHMCh B COOTBETCTBHH C THITOM IOYBHI M
INIOTHOCTBL IO PPHOHOIT Maccht.

Tufa. 7. Hexkoropuie noxkasarel 4 DOYB, UCTIOJIB30BAHHLIX B onbite. (1) Tum moussr,
a) UYepnozem, b) Oypas jecnasi nousa, ¢) mecyanas mousa, d) conoH4ak. (2) CBSIBHOCTL 110
Apanb. (3) ymyc, %. (4) AJl-pacTBopHMbIE JEMEHTI,

Tada. 2. UncneHHocTs rpuo0B, ONMpEResieHHas Ha nuiatenbHoii cpeme Mapruu (I1),
B pusocdepe i pH3OMIAHE MUIEHNIIB HA PA3AHMHLIX THIAX MOYBLI (B nepecyere Ha | r BO3MYUIHO-
cyxoro odpasua). (1) Tun nousst: 0T a) ao d) cMoTpH B Tadmne 1, (2) YucnenHocts rpudon (3) B
nouse (T), (4) 8 pusvchepe (R), (5) B pusomiane (RP). A. B mouBax yBIasKHEHHBIX JECTIIIIHPO-
panHoil Bogofl. B. B nouBax yBnaykHeHHLIX pactBopom NP,

Taba. 3. UncneHHOCTh B0 Fusarium B prazocdiepe 1 pH30NIAHE MWEHHLB HA Padslid-
HBIX THIAX NOYBLI, ONpejesieHast Ha ceseKTHBHoI mrrarensHoll cpege [14]. (B nepecuere Ha 1 1.
BO3IYHIHO-CYX0T0 00pasua). Uncsennocers Fusarium (1)- (5) eMorpi B Tadauie 2.

Tada. 4. CootHoweHne [usarium [rpudnl B pudocdiepe M PHIOMIIAHE [NEHUILB! HA PAFAHY~
HBIX THIAX nouBbl. O0o3HauveHHst cMoTpi B Tadume 2. (2) CootHoweHne Fusarium/rpuost,

Tafa. 5. Y poxail cyxoii Maccnl pacTeHHil Ha pasIMUHLIX THNAX MOUBLL IPH YBAAMHEHIHIT
JIECTIIHPOBaHHOA Bogoil 1 pacteopos NPK. (1) Trn mousst: ot a) o d) emotpu B tadmmie 1.
(2) Bec wophs. (3) Bec napsemuoli sacti. (4) Bec odweil cyxoit maccer, r. *[1puBeneHHnii Bec
OTHOCHTCA K TPEM COCYAAM.

Tada. 6. BoicoTa Pa3jIMUHBIX 110 BO3PACTY PACTEHHIT HA OTAEJBHBIX THOAX MOYBLI OPH
YBIAKHEHIH JeCTHIIHPOBanHoi Bogoil 1t pacrsopom NPK. (1) Tin noussl. (2) Buicota pacre-
Hust, Ha 10, 20 n 30 fmewb.

Tada. 7. Peayabrarhl XHMHUECKOI0 aHAIM3a pacTeHnil nuieHimpt. (1) Tun nounsl i odpa-
0oTIH. O003HAYeHISL CMOTPH B TA0. HIE 2





