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Talajok eclelitromos vezetdliépessézének
meghatarozasa mégyelekirodias szomndaval

5. P SINGH ¢s B, PAL
Aprai Egvetern Raja Balwant Singh Intézete, Bichpuri— Agra (India)

A telitési talajpép és a telitési talajkivonat készitésének elkeriilésére
szamos szerzé javasolta ¢s alkalmazta a négyelektrodis szonddt a talajok
elektromos \OZCt()kLI)E%bLgLIIGk mérésére. GUpTa és Havks [3] vizsgaltdk
a nedvességtartalom hatdsdt két talaj elektromos vezetiképességére tigy, hogy
a talajok sotartalmat mesterségesen KCl-dal Allitottdk be. Vizsgdlati eredmé-
nyeik alapjdn regresszios analizissel nsszefuggcst dllitottak fel a négyelektrodds
szonddval a tetszdleges nedvességtartalomnal és a tel{tési nedvességtartalomndl
mért ventokepcsseg kozott.

Az arid és szemi-arid vidékeken a sds vizek és a sos talajok telitési
kivonata tébbnyire mérhetd mennyiséghen tartalmaz kloridokat és szulfito-
kat, nitrium-, magnézium- és kalciumsok formdjaban, azonban a kilium-
klorid mennyisége az esetek tibbségében jelentéktelen.

A s0s talajokban rendszerint eléforduld sék mennyiségének a négy-
elektrodas szondaval torténd meghatirozdsa lehetGvé teszi, hogy diagnosztikai
célokra elérejelzd tsszefliggdseket dllitsunk fel, és gy elkeriilhessiik a hossza-
dalmasabb laboratoriumi eljardsokat.

Jelen munkankban azokrol a négyelektrodds szondds mérdseinkré] sza-
molunk be, melyek sordan a talaj sotartalmit a jellemzd ok véltozd ossze-
tételéngl és koncentrdciojandl, kiillonhozd nedvességtartalmak mellett hatd-
roztuk meg.

Anyag és modszer

EpLEFSEN és ANDERSON [2], KIREKHAM ¢és TavLor [4], SHEA és LuTHIN
[8], valamint RHOADES és munkatarsai {6, 7] négyelektrodds szonddt hasz-
miltak a talaj elektromos vezetSképesséuének a mdérésére, amikor azt vizsgal-
tdk, hogy milyen hatdssal van rd a nedvességtartalom. RHOADES és INGVALSON
[5] a talajok sdétartalménak szabadfoldi meghatirozdsindl az elektrdddk
Wenner-féle elrendezését alkalmaztik.

Jelen vizsgalatainkban az el6bb emlitett szonda egyik laboratériumi
viltozatat hasznaltuk, melynek specifikdeidi a kovetkezdk:

A 30 em hosszu, alul elkeskenyedd azbesztesd végén 1,5 cm-es tivol-
sdgban elhelvezett négy ezistgylrit a ¢s6 belsejében 6lomdrét kbtotte ssze
a csatlakozdsokkal (1—4) és (2—3), melyek az dram dthaladdsit hiztositottak
és egyhen a fesziiltséget mérték (1. dbra).
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A (2—3) csatlakozdsok kozotti fesziiltségkiilonbséget egy parhuzamosan
kapesolt elektromos millivoltmérével mértiik. Az oldatokat és a talajmintikat
7,5 cm atmérdjli, 400 ml trtartalmi mianyag pohdrba helyeztiik. A szonda
dllandéjat ismert specifikus vezetGképességli KCl-oldattal hatdroztuk meg
a kivetkezd dsszefiiggés alapjan:

£
EC=—(P) (1)
V
ahol
EC = az oldat elektromos vezetSképessége, mS - em 1,
I = az dramerGsség, mA,
V = a fesziiltségkiilonbség, mV,
P = a szonda allandéja, cm—1

A mérések alapjin P = 4,752 . 102 . em~L

A vizsgdlatokhoz haszndlt talaj mechanikai oOsszetétele: homokos-
valyog; agyagfrakeid: 19,09, iszapfrakeio: 15%, homokfrakcid: 65%. A talaj-
minta telitési értéke 289, pH-értéke 8,0, kationkicserél§ kapacitdsa
12 mgeé/100 g talaj.

A kisérlet elsé sorozatdban ismert koncentrdcioja NaCl-, CaCl,-, MgCl,-
és Na,S50,-oldatokat készitettiink, melyek elektromos vezet8képessége a fenti
specifikdciéji szonddval meghatarozva 2,5; 5,0; 7,5; 10,0; 15,0 é3 20,0 mS - em !

~) AC.

1. dbra
A négyelektrddds vezetdképesség-mérd szonda sematikus vizlata
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volt 25 °C-on. A talajmintabol desztillalt vizzel és az ismert elektromos vezetd-
képességli oldatokkal pépeket készitettiink. Ugyanazzal a szondaval mértiik
a telitési pép és a telitési kivonat vezetSképességét. Ezeket az értékeket KEC,
és EC, szimbolumokkal jeloltiik.

A kisérlet mésodik sorozatiban minden oldatbdl 350—350 ml-t vittiink
a mar lsmertetett méretli mlianyag poharakba. Az oldatokhoz 100—100 g
talajt adagoltunk. A kapottszuszpenziot gondosan sszekevertiik, beallitottuk
a pohéron feltiintetett 350 ml-es jelre, a négyelektrodas szondat a szuszpenzié
kozepche helyeztiik és azonnal mértiikk a vezetSképességét. Ezzel az eljardssal
meghatdroztuk az EC,-értékeket mikor 100 g talaj 350, 175, 116,7, 87,5, 70,
58,3, 50 és 43,8 ml oldatot tartalmazott.

A kisérletek harmadik sorozatdban a masodik sorozat sds talajmintdit
megszaritottuk és finomra elporitottuk. A szdraz poritott mintdkat 100 g-os
adagokra osztottuk. A miianyag poharakba 300 ml desztillalt vizet ontottiink.
A 86s talajmintdkat 100 g-os adagokban adtuk a desztillalt vizhez. A szusz-
penzidt gondosan dsszekevertiik, szintjét a pohdr 300 ml-es jelére dllitottuk be,

ECe, mSec m ECa, mS:c !

‘]I.J Neo,S0, CaCl,

r=0996

r=0997 J
| EC.=3T12EC,+0,509

EC=4,169EC,-0,190

r=039!

/- =099
EC,=3,783EC,+ 0,513 EC.=3399EC,+0719
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. 2. dbra

Osszofiiggés o telitési talajpép clektromos vezetdképessége (EC,) és a talajkivonat

elektromos vezctdképessége (EC,) kozott kildnbozd sék oldataival kezelt homokos

vilyogtalajndl
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1. tablazat

Kiilénbtzé s6k kiilinbozé koncentriciéjiu oldataival kezelt homokos
vilyogtalaj telitési pépjének és kivonatinak elektromos vezetdképessége
négyelektrédas szondaval mérve 25 °C-on

) e
A H(-"{,]l(gﬂt &s A talajpép elektromos \'eztt(?iképs:ﬂ’-;zu (Bl7g), m3 . vm—! ]i;;ugm;:)_
elektromaos
vezetiképesséze,
s ini= [o= 2 048] 0= 50 L g=ax, | =70 0873 f B PR VRN [
| _—
a) De.‘;ztilléxlql | | i
viz 1 0,65 | [ ‘
NaCl | | i
2.5 1,08 1,36 1,44 1,53 1,61 7| 1,90 2,05 2,38 | 3,97
5.0 1,55 2,24 | 2,38 2,61 2,83 ‘ 3,09 3,49 3,89 4,57 l 5,02
7,5 2,012 | 2,06 | 3,17 | 3,63 3.96 | 4,44 4,50 5,73 6,69 ! 8,51
10,0 | 2,72 | 8,71 | 410 | 457 | 500 5590 625 | 7.20 | 849! 1063
15,0 | 3,66 5,11 3,69 6,34 7,09 8.05 | 0,14 10,56 12,50 | 13,85
20,0 ' 496 6,60 6,99 .43 8,05 ‘ 9,14 |+ 10,33 11,88 13,97 1+ 15,87
Call, [ ! I :
2.8 0,84 1,19 | 1,28 1,36 1,49 1,58 1.73 1,96 2,24 | 3,43
3,0 1.27 1,95 ‘ 2,14 | 2,35 2,58 2,00 ' 3,26 371 4,40 | 5,34
7,5 ‘ 1,73 | 2,83 | 3,13 | 3,44 3,83 4,32 1+ 4,66 | 5.53 6,34 712
10,0 | 215 | 3,55 | 3,96 | 4,32 | 475 | 540 | 6,17 | 7,20 | s.64 0,11
150 1 3,01 | 475 | 5,26 | 580 | 694 | 767 914 | 1056 | 1251 | 1208
20,0 } 4,08 | 6,60 | T43 | 834 923 | 1056 | 1219 | 13,98 | 1697 | 1502
Mgl w | | |
25 | 0,99 | 198 136 | 144 | 1,531 167 1,83 | 108 | 226 | 397
5,0 L 127 2.20 2,35 2,56 | 2,83 I 3,13 | 3.49 3.96 4,48 6,39
7.6 ‘ 2,10 3,01 ‘ 3,26 3,86 1 3,90 4,32 | 4,95 3,73 6,51 8,82
10,0 I 2,51 3,50 3,85 | 4,20 . 4,80 5,40 | 6,17 7,20 8,49 10,48
13,0 3,44 4,95 i 5,49 6,05 6,80 8.05 9,32 10,80 12,51 14.62
2010 I 4,61 700 T79 8,64 i 9,65 | 11,45 | 12,84 14,85 18.28 16,84
Nu:_.ﬁ()4 [ ! ! [
2,5 | 0,75 1,23 1,36 1.44 1,53 1.65 1,79 2,00 2,29 2,92
3.4 ' 1.14 1,73 1,90 2.10 2,33 2,83 3,13 3.60 4,24 4,63
7.5 ! 1,39 2,58 | 2,86 3,13 355 3.96 4,57 3,17 6,25 5,85
10,0 179 | 330 | 3,60 | 4,03 | 445 506 | 580 | 6,84 ] 3,05 7.12
13.0 2,40 4,57 4,11 5,80 6,51 7.43 8,64 | 10,11 12,19 10,29
200.,0) 238 h,40) 7.00 7,67 8.60 I 9,00 11,73 : 13,58 16,39 11,11
i ! 1 i

& = A talujhoz adott oldat térfogata, ml/100 .

¢s megmeértiik az elektromos vezetSképességét. A mérésekndl figyelembe vettiik,
hogy 300 ml térfogatndl a szonda dllanddja 4,95 - 1072 . em 1 volt. Minden
adat 25 °C hémérsékletre van megadva és tiz ismétlés kizépértéke.

Az eredmények ismertetése és kovetkeztetések
Az elsd kisérletsorozat inérési adatait az 1. tablazatban foglaltuk ossze.

A tablizat a talajpép, valamint a talajkivonat elektromos vezetGképesséoinek
értékeit (EC, és BC,) tartalmazza novekvd oldat : talaj ardny mellett, az oldat
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2. tablazat

Osszefiiggés a telitési talajpép elektromos vezetGlképessége (EC;) és a talajhoz
adott oldat térfogata (©), valamint a desztillilt viz térfogata (W) kozoit

(1) { (%) | (3)

Kot Osszefitogzts By éx 8 kozott Opszefiigeds By 05 W kozott
&s elekiro- |7 iR | — = - - Ry Ty s

rzgslv:::f:::-ﬁ- i K r'lE ,l} S0 el Ki (:’l) s
m;\! Sl Regresszios exyvenletek ea;:\it"tl;l;tl:’:}l‘i Heuresszios egyenletek og:)aﬁli)lj\tl:;]\
Na(l | !
2,5 EC, = 0,015  + 1,674 0,993 EC, = 0,00252 W + 1.141 0,976
5,0 EC, = 1,035 1) + 0,608 0090 | BC, = -0,0034) W + 1,755 0,970
7.5 EC, = 0,049 0 + 0,757 0,008 | KEC, = - 0,00451 W 4+ 2,326 0,986
10,0 iC, = 0,061 7 -+ 1.012 0,994 | BC, = - 0,00433 W + 2,884 0,976
15,0 ‘ EC, = 0,088 1 + 1,206, 0,099 | EC, = 0,00830 W + 3,915 0,983
20,0 . EC, = 0,080 f + 2,345 ! 982 | EC, = -0,00108 W + 5,210 0,972
CaCl, ! ! |
2,5 | EC, = 0,018 ) + 0,375 ‘ 0,984 | EC, = - 0,00180 W + (L0910 0,488
50 EC, = 0,036 4 4+ 0,207 0,992 EC, = 0,00282 W + 1,384 0,970
7,5 EC, = 0,058 { + 0,193 ! 0,989 ‘ EC, = —-0,00400 W + 1.929 0,975
10,0 EC, = 0073 4+ 0,104 | 0,988 | EC, = -—0,00480 W + 2,350 0,974
15,0 EC, = 0,092 1 4 0,546 } 0,980 | EC; = - 0,00683 W -+ 3,280 0,953
20,0 | EC, = 0,142 + 0.231 0,094 | EC, = —-0,00870 W | 4,459 0,952
MgCl, ‘
25 BC, = 0015 0 4 0,583 0,089 EC, = 0,00237 W + 1,006 0,972
5.0 D BC, = 0,034 0 4 0,640 04991 | BEC, = 0,00353 W 4+ 1,680 (L9971
7,9 EC, = 0,049 0§ + 0,794 0,002 | KC, = — 000470 W + 2,276 (1,975
10,0 EC, = 0,057 {1 + (1,960 0,996 EC, = 0,00562 W + 2,706 0,975
15,0 EC, = 0,087 A 1+ 1,050 0,997 EC, = 0,00763 W + 3,736 0,980
20,0 KC, = 0,135 i + 0,936 11,906 BC, = 0,00899 W + 5,032 0,992
Na,S0, ; !
2.3 | EC, = 0,024 1) 4+ 0,134 0977 | EC, = - 0,00153 W + 0,822 0,944
A,0 ‘ EC, = 0,032 0 + 0,272 o4 RO, = 0,00167 W+ (1,864 0,987
5.0 P EC, = 0,089 4 - 0,158 0082 EC, = 0,00252 W 4+ 1,243 0,051
10,0 ‘ Bl = 0,075 /i 0,194 04886 | EC, = 0,00284 W + 1.501 0,981
1500 ECp = 0,114 1 0,648 1,991 FC, = 0,00493 W + 2,629 0,987
20,0 EC, = 0,166 0 Lagh 071 EC, = ~0,00544 W + 3,018 0,084
i I

2,5-t61 20 mS - em~lig novekvd vezetGképességi értckeinél. Az adatokhol
kitfinik, hogy a talajpaszta vezetiképessége nd az oldat sokoncentricidjinak
novekedésével.

A 2. tdblazat a talajmintdkhoz adott oldat térfogata (O) és az adott
nedvességtartalma talajpép elektromos vezetéképessége (EC,) kozitti linedris
regresszios egyenleteket Gs az dsszefiiggések korrelicios egyiitthatdit tiinteti
fel. A 100 ¢ talajmintéhoz adott oldat térfogata 28 és 350 ml kozott véltozott.
Ugvancsak a 2. tablizatban kozoljiik a talaj nedvességtartalma (W, mlf100 g
talaj) ds a talajpép elektromos vezetGképessége kozotti linedris regresszios
neszefiiggéseket ¢s az ezekre vonatkozd korrelicids egyiitthatdkat.

A 2. dbran feltiintetjiik a mérési adatok alapjin a négy killonbozd sora
a regresszios Osszefiiggést a telitési talajpép és a telitési kivonat elektromos
vezetiképessége kizitt, valamint az egyenlet korreldcids koefficiensét. Az dbra
jol mutatja, hogy a telitési kivonat 15 mS - em ™1 vezetdképességéig a kisérleti
adatok gvakorlatilag rajta vannak a linedris regresszids egyenlet alapjan
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szdmolt egyenesen. Ha a telitési kivonat elektromos vezetiképessége meg-
haladja a 15 mS - em 1 értéket, a mérési pontok megnivekedett szorasat a
talajoldatban levd, vizben gyengén old6dé s6k okozzdk [1]. Az dbran bemuta-
tott linedris fiiggvények irdnytangense NaCl esetében 3,4: CaCl,-ndl 3,7;
MgCl,-ndl 3,8 és Na,S0,-nil 4,2. Az egyenesek metszéspontja az ordinatan
a 80k el6bbi sorrendjében 0,7; 0,5; 0,5 és — 0,2. A telitési talajpasztal mS . em~1
elektromos vezetSképessége mellett a telitési kivonatok elektromos vezets-
képessége 4,1; 4,2; 4,3; 4,0. Az utébbi értékek matematikai kizépértéke
4,15 mS - em™%. Az adatok alapjin feltételezhetjik azt, hogy kevert sékat
tartalmazd talajokndl a talajpép mért elektromos vezetSképességét (EC,)
4,15-tel szorozva j6 kizelitéssel megkapjuk a megfelel talajkivonat elektromos
vezetOk épességét (EC,). Na-, Ca- és Mg-kloridok esetében a telitési kivonat
vezetSképességének valtozdsa a talajhoz adott oldatok koncentricié-értékeinek
(2,5—20 mS - em~?) véltozdsaival j6 6sszhangban van, mig Na,80, jelen-
Iétéhen az Osszefiiggés viszonylag laza. Ez megerésiti azt, hogy Na,S0, jelen-
létében nagyobb mértékii a kicsapddas, az abszorpeio, a megkotédés és kicse-
rélddés [9]. Megfigyelték azonban azt is, hogy kozel linedris osszefiiggés van
a rosszul 0ldédé s6 koncentracidja és a talajhoz adott oldat elektromos vezetd-
képessége kozott, kozelitéleg 15 mS . em =1 értékig.

A 2. tabldzatban megadott egyenletek és az ezekbdl szamolt fliggvények
(3. dbra) azt mutatjik, hogy a talajhoz adott oldat térfogata és az oldattal

£Ca

mS-cm-!

3]
i

12

11

w
3. dbra
A telitési talajpép eleltromos vezet6képességének (EC,) viltozdsu a tulaj viztartalméval
(W, ml/100 g) NaCl-oldatokkal kezelt homokos vélyogtalajndl. (Lésd o 2. tablazat meg-
feleld [NaCl; BC; — W/ regresszids egyenleteit,)
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készitett pép elektromos vezetGképessége (EC,) kozotti Osszefiiguds 28 s
58,3 ml kozott kozel linedris. 58,3 ml-nél nagyobb oldattérfogat esetén a talaj-
-oldat rendszerben az oldatfizis az uralkodo és kisérleti szemponthdl a vezetd-
képességének mérése nem azonos a nedves talajpép elektromos vezetGképes-
ségének mérésével. Azonban a 3. dbra fiiggvényeibdl becsiilhetSek a talaj-
szuszpenzidra vald atszamitdsi faktorok.

A kisérlet harmadik részében nyert és a 2. tdblazathan kozolt adatok,
illetve a megfelel§ egyenletek alitdmasztjik a kordabbi vizsgdlati eredményeket,
s az ezekbdl szdmolt Osszefliggések ellendrzésére szolgélndL Nyilvanvald az,
hogy az oidat koncen‘cmmoja.nftk novekedésével nd a nedv essngtart&lom EC
jollehet ertel\e, még 20 1118 em™?! dektromos vezetdképesséy esetén is 0, 01
nagysagrend. Az irdnytangens alacsony értéke arra utal, hogy a telitési
szézalék koriili nedvességtartalom becslésének kisebb hibdja nem befolydsolja
jelentés mértékben a telftési pép elektromos vezetSképességének értékét.
Az elektromos vezetdképesség kleoyenhtodlk aziltal, hogy kisebb nedvesség-
tartalomndl nagyobb a sok koncentricidja és forditva, o nedv eqscgt‘utdlom
novekedésével a sokoncentrdcio csokken [T]. Ez egyébként a fiiggvény kis-
értékii irinytangensénck kétségtelen magvardzata is. A korreldcids egyiitt-
hatdk nagyon szignifikins értékei minden esetben jél mutatjik a kisérleti
adatok megbi:?hatéségét, mig a négyelektrodis szonda alkalimazasinak eldnyei
nyilvanvaloak [3, 5].

Osszefoglalas

Vizsgdlatokat végeztiink négyelektrdodds szonda segitségével, NaCl-,
CaCly-, MgCly- és Na,SO,-oldatokkal kiilonbozd elektromos vezetSképesséure
hedllitott homokos vilyogtalajon. A vizsgalatok célja az volt, hogy olyan
vsszefiiggést taldljunk a talajpép és a talajkivonat elektromos v Lzetokepesscge
kozott, melynek ismeretében a pép elektromos vezetiképességét (EC,) mérve
a talajkivonatra vonatkoztatott érték (EC,) megadhato. A kisérletek szerint
a talajpép elektromos vezet&képességeét 4,15 értékii faktorral szorozva a talaj-
kivonat v ezetokapes&ege,t kapjuk.

Linedris regresszids osszefiiggést allitottunk fel a talajpép vezetSképes-
sége 6s a talajhoz adott oldat térfogata kozott, aklkor ha a 100 g talajhoz
adott oldat térfogata 28—58,3 ml kozott viltozott. A nedvességtartalom
csekély viltozdsa a telitési szdzalék értéke koril a telitési pép elektromos
vezetOképességét csak kissé befolydsolta. A korrelacids egyiitthatdk drtéke
minden vizsgalatsorozatban nagymértékben szignifikins volt, 0,97 és 0,09
kozott valtozott.
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Soil EC Determinations by Four-Electrode Probe

S. P. SINGH and B, PAL

University of Agra, R. B. 8. College, Bichpuri—Agra (India)

Summary

Four-electrode probe measurements were used to develop linear regression rela-
tions to convert soil EC (EC,) into extract EC (EC,) for a sandy loam soil having different
EC levels due to NaCl, CaCl,, MgCl, and Na,SO, salts.

On the basis of the obtained data the eonclusion has been drawn that a tentative
factor of 4.15 with EC, may be used to estimate extract EC. Linear regression relations
were also developed between EC, and the volume of salt solution (@) contained in 100 g
of soil within limits 28 to 58.3 ml and between EC, and the volume of water (W) con-
tained per 100 g of salinized soil, The slight variation in water content (W) around satura-
tion percentage has negligible effect on EC; values. The correlation coefficients wers
highly significant in all cases and they ranged from 0.97 to 0.99.

Table 1. Four-electrode probe conductivities of the saturation pastes (EC,) and
saturation extracts (EC,) of a sandy loam soil treated with various salt solutions of
different concentrations at 25 °C. (1) Salt solutions and their various EC values, mS - em ~1.
a) distilled water. (2) EC of the saturation paste (EC,), mS-em ™% (3) EC of the satura-
tion extract (EC,), mS - em~!. ® = volume of solution. added to the samples, ml/100 g
soil.

Table 2. Correlations between EC; and @, as well as between EC; and W. (W =
volume of distilled water added to the samples, ml/100 g soil.) (1) Salt solutions and
EC values, mS - em~L (2) Correlation between EC, and 6. (3) Correlation between EC,
and W. (4) Regression equations. (5) Correlation coefficients.

Fig. 1. Schematic representation of the four-electrode probe set up to measure EC.

Fig. 2. Relationship between soil paste EC (EC,) and extract EC (EC,) for a
sandy loam soil treated with various salt solutions.

Fig. 3. Soil EC (EC,) as affected by the water content (W, ml/100 g soil) in a
sandy loam soil treated with NaCl solutions of various concentrations. (The corregpondd-
ing regression equations are given in Table 2,)
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Bestimmung der elektrischen Leitfihigkeit der Boden mittels
ciner Sonde mit 4 Elektroden

3. P. SINGH und B. PAL

Abteilung fiir Physik und fiir Landwirtschaftliche Chemie des Raja Balwan Singh Institutes
der Universitiit von Agra, Bichpuri—Agra (Indien)

Zusammenfassung

Es wurde mit NaCl-, CaCl,-, MgCl,- und Na,SO,-Lisungen die elektrische Leit-
fahigkeit eines sandigen Lehmbodens auf verschiedene Werte eingestellt und mittels
ciner Sonde mit 4 Elektroden bestimmt. Das Ziel war durch die Ermittlung der Beziehung
zwischen der elektrischen Leitféhigkeit von der Bodenpaste und dem Auszug des Bodens
zu erméglichen in Kenntnis der elektrischen Leitfdhigkeit der Bodenpaste (EC,) diejenige
des Bodenauszuges (EC,) anzugeben. Den Versuchen entsprechend erhélt man den Wert
der elektrischen Leitfihigkeit des Bodenauszuges indem man denjenigen der Paste mit
dem Faktor 4,15 multipliziert.

Es wurde eine lineare Regression zwischen der Leitfdhigkeit der Bodenpaste und
Jdem Volumen der dem Boden hinzugefiigten Losung [28-—-58,3 em?/100 g Boden] auf-
gestellt. Die geringfigige Abweichung des Feuchtigkeitsgehaltes vom Wert des Sétti-
gungszustandes beeinflusst die elektrische Leitféhigkeit der Séttigungspaste nur wenig.
Der Wert der Korrelationskoeffizienten war bei allen Versuchsserien hoch signifikant
(r = 0,97 — 0,99).

Tab. 1. Elektrische Leitfihigkeit der SHttigungspaste und des Auszuges eines mit
Lisungen verschiedener Salze und verschiedenen Konzentrationen behandelten sandigen
Lehmbodens, gemessen mittels einer Sonde mit 4 Elektroden bei 25 °C. (1) Die Salz-
losung und ihre elektrische Leitfdhigkeit, mS - em~!, (2) Elektrische Leitfihigkeit der
Bodenpaste (EC,). (3) Elektrische Leitfdhigkeit des Bodenauszuges (EC,). ©® = Volumen
der dem Boden hinzugefiigten Lésung, ml/100 g.

Tab. 2. Zusammenhang zwischen der elektrischen Leitfiihigkeit der Séttigungs-
Bodenpaste (EC,) und dem Volumen der dem Boden hinzugefiigten Losung (@), wie
auch dem Volumen des destillierten Wassers (W). (1) Die Salzlésung und deren elektrische
Leitfiihigkeit, mS - em 1. (2) Zusammenhang zwischen den Werten EC, und . (3) Zusam-
menhang zwischen den Werten EC, und W. (4) Regressionsgleichungen. (5) Korrelations-
koeffizienten.

Abb. 1. Schematische Darstellung der dic elektrische Leitfdhigkeit messenden
sSonde mit 4 Elektroden.

Abb, 2. Zusammenhang zwischen der elektrischen Leitfdhigkeit der Sattigungs-
bodenpaste (EC,) und derjenigen des Bodenauszuges (EC,) bei einem sandigen Lehm-
boden, der mit_verschiedenen Salzldsungen behondelt worden ist.

Abb. 3. Anderung der elektrischen Leitfdhigkeit der Sittigungsbodenpaste (EC,)
demn Feuchtigkeitsgehalt des Bodens [ml/100 g] entsprechend bei einem mit NaCl-
Lésungen behandelten sandigen Lehmboden, (Die diesheziiglichen Regressionsgleichungen
gind in Tab. 2. angefiihrt.)

OHI}BHCHEHHG JJIEKTPONIPOBOJAHOCTH IOYE UETbIPEXIJIEKTPOJAHBIM 30HIA0M

C. Il. CHUHTI n B. I1AJI

HMucTuTyT Paiin Bansanr Curr Arpanckoro Yuusepcurera, Oraenende dmsuku v OTlenenue
CeNbLCKOXO3SMACTREHHON XHMitH, BrunypH-Arpa (Muaus)

Peswme

C noMOUILH YeThIPEX3JEeKTPOTHOIY 30HAA H3YHHII 3JICKTPOOPOBOAHOCTL JECrKOCYT -
HICTLIX TI0YB, CO3AHHYI0 npu o0padotke pacrBopamit CaCly, NaCl, MgCl,, Na,50,. B onvitax
CTABIULM LENbI0 HAMTH TAKYI0 3aBUCHMOCTL MEXY 5JeKTPONPOBOIHOCTBIO IOUBEHHOH nactol i1
MOYBEeHHOH BLITSIKKH, 3HAS KOTOPYIO H H3MEPsAs 2.IeKTPONPOBUAHUCTE B nouBenHoH nacre (EC,),
MO3KHO UbLI0 Gbl JATh BEJHYHHY, OTHOCAUIYIOCA K mousennoil BuTsbhrie (EC,). [To gannbinv oneima,
3J1IEKTPONPOBOIHOCTE H3MEPEHHAS B MOYBEHHOH MACTE Il YMHOMCHHAA Ha taxTop 4,15 moxer
J1aTh 9. 1EKTPONPOBOJHOCTL NOYBEHHOH BBITS/KKH.

%
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VCTaHOBHIM NPSIMYIO PCTPECCHOHHYIO 3aBICIHMOCTh MEXKAY ANEKTPOBOAHOCTBIO B [OY-
BewHOil macTe M 00BHEMOM MPUITHBAEMOr0 PAcTBOpPA B TOM CJIyUae, €CJM OH 3MEHSIETCSI B npeme-
Jnax 28 - 58,3 cm® Ha 100 T mouBsl. HesHauNTe IbHOE M3MCHEHHE BJIAYKHOCTH, 0KOJI0 BeJHUMHLI
OPOLCHTHOTO HACBILEHHS, MOYTH HE BUIHANQ HA 3JIEKTPONPOBOZHOCTh nacTbl. Hoadduirienrs!
KOPPENALIHH BO BCEX CEPHSIX OTbITa OBUTH ZOCTOBCPHBIMH, HME/IH BeanunHb 0,97 - 0,99,

Tafa. 7. NeKTPONPOBOAHOCTD H3VMEPEHHAS YETHIPEXCACKTPOIHBIM 30HAOM TIpH Temrepa-
Type 25 °C B nactax [ BOITSDKKAX H3 JIEFKOCY IJTHHHCTLIX N0YB, 00pad0TaAHHBIX pacTBOpaMH pas-
JIMUHBIX coJtelt pasmuumoii KonmerTpatii. (1) ConeBoil DACTBUP H3ACKTPONPOBOAHOCTE, MC.Ch L,
(2) 3nexrponpoBoiocTs B nouseHHoil macte (EC,). (3) DieKTPONPOBOAHOCTE M3MEDCHHAST B
nouseHHoit BuTHREE (EC,). @ = odbem pactsopa B M1/100 v, npIHToro K rnouse.

Tafa. 2. 3aBHCUMOCTb MEXUIY SNEKTPOTIPOBOJHOCTLH nouBeHHoi acts! (EC,) 1 o0beMoM
NPILIHTOrO K MoYBe pacTBopa (®), a Taike MOw/ly 00beMOM JeCTHILIHMPoBAHHOH Boasl (W).
(1) ColeBOH PACTBOP H HIEKTPONPOBOAHOCTD. (2) CBs3b mesty EC, 1t @, (3) Ceasn meskay EC, 11
W. (4) ¥Ypasuenust perpeccurr. (5) Koahdruen ol Koppeiaaiiir.

Puc. 7. Cxemarnuecx1il pHCYHOK HYeTLIPEXIIEKTPOIHOTC 301AA 15 H3MCDEHHS 3ICKTPO-
HpUB(}}IH()CTH.

Puc. 2. 3aBHCHMOCTb MEMIY 3JEKTPOIPOBOAHOCTLIO B HACLILIRHHOIT [IUUBEHHOI nacTte
(EC,) 1 9IeKTPONPOBOATIOCTEI B mouBeHHOI BuiTdmxie (EC,) H3 mouB, 00padoTaHHbIX pasi-
HBIMH COJICBLIMIL PACTBOPAMH.

Puc. 3. VIaMeHEHHE SJIKTPONPOBOIHOCTII B HACKMIeHHOH nouBeHHol nacre (EC,) B 3a-
BHCHMOCTH 0T H3MeHeHHs BJaxcHocTH (M1/100 © mouBHI) B JETKOM CYTJIHHEE 00pasoTAHHOM
pacTBopamMH XJI0pHCTOr0 HATpHA. (COOTBUTCTBYIOILEE PETPCCCHOHHOE YPABHCHHE HAXOAHTCH
B Tadmine 2).





