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VITAROVAT

Vatematikai-logikai levezetés az Erdélyi Siksag
egyes talajainak csoportositisara

ST. GALLO, T. PICIU, V. POP és M. NEMESJ

Biologiai Kutaté Kézpont, Cluj—Napoca (Romédnia)

A matematikai logika fejlddése az utébbi idében, és eredményeinek fel-
Lasznaldsa o természettudoméanyok egyre tobb kiilonbdzd agazatiban hozza-
jarult ahhoz, hogy a genetikus talajtan néhany sajatos vonatkozdsit jobban
megviligitsuk [1, 3, 4, 5, 6, 8, 11, 16, 17, 18, 19].

Jelen dolgozatnak az a célja, hogy megvizsgilja az agresszivitasi egylitt-
haté alkalmazhatésdgat a talajok csoportositdséara,

— a csoportelmélet alkalmazdsdaval;

— a grafelmélet alkalmazédsival;

_ Dizonyitdsuk matematikai-logikai levezetésével.

Anyag és modszer

Az Erdélyi Siksdg északnyugati terilletén 99 talajszelvényt vizsgal-
tunk meg [15]. Az alibbi csoportositisi feltételeket alkalmaztulk [10]:

1. a lényeges tulajdonsagok kivalasztisa (esoportalkoték);

2. ezek kombinacioi;

3. logikai hatdraik.

A Lkivalasztott lényeges tulajdonsigok a kovetkezck: texturalis kiilonb-
ségek (Dhy), pH, és a humusz mindsége, melyet az agresszivitdsi egyiitthaté
(G) reprezental, mivel ugy véljiik, hogy az a legfontosabb.

Feltételezziik, hogy

_ 4 texturdlis killonhségek — melyek a legjellemzébh dllandé sajat-
sagot jelentik — a kiligzdsi folyamatokat jellemzik;

~ a pH, kis szezondlis viltozdsal ellenére, jellemzi a talaj 4llapotdt
egy adott id6ben;

— az agresszivitdsi koefficiens jellemzi a humusz altal elinditott lebon-
tasi folyamatok intenzitésdt a talajképzédés soran.

A texturdlis kiilsnbséget — véleményiink szerint — a higroszkopikus
egyiitthato {hy) jellemzi [13]. A pH-t 1:25 ardnyu vizes kivonatbodl hata-
roztuk meg. Az agresszivitdsi koefficienst a kovetkezo egyenlet segitségével
szamoltuk ki [14]:

el El\'aOH

ENaF - ENaF+NaC1
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ahol:
FEraon a 0,5%-0s NaOH-dal kivont humuszoldat extinkcidja,
NaF az 19%:-os NaF-dal kioldott humuszoldat extinkeidja,

NaF+Naci 82 19-0s NaF és 5%:-0s NaCl keverékével kioldott humuszoldat
extinkcidja, a képlet pedig a fulvosavak extinkcidjanak (F; -+ F,)
és a huminsavak extinkciéjinak (H, + H,) ardnyét jelzi.

A talajfoldat ardny 1 : 10 volt, az extrakciés idé pedig 48 ora, idGszakos
keveréssel. Az extinkciét zold szfirds fotométerrel mértiik, és ugyanazt az
1 em-es kiivettdt haszniltuk mindhdrom kivonatra.

Munkahipotézis

Feltételeztiik, hogy a tanulmanyozott talajok hdarom legfontosabb lénye-
ges sajdtsiga: a texturalis differencidltsig (Dhy), a pH és az agresszivitasi
egyiitthatd (G) és hogy ezek ily médon csoportalkotéknak tekinthetdk.

A kovetkezd logikai limit4ciét fogadtuk el:

— egyik érték sem lehet negativ, s6t pozitiv értéket kell képviselnie [12];

— az értékek csak szokvényos szelvényii talajokra vonatkozhatnak.

1. segédtétel: A Dhy, pH és G értékek, mint dinamilkus értékelk, vekto-
roknak tekintheték.

2. segédiétel: A hirom vektor kombindcidja alapjdn megallapithaték
a talajtipus bizonyos jellemzéi.

3. segédiéiel: Ha az 1. és 2. segédtétel igaz, akkor megfelel§ modszer
segitségével a talajesoportok grafikus &brazoldsat adjik.

Ezen értékeknek, melyeket vektoroknak tekintettiink, a nagysigit jel-
lemezve nyolc csoportot kiilonitettiink el, és ezek koziil harmat vizsgaltunk
(1. tdbldzat). Az analitikai értékeket a 2. tablizatban tiintettiik fel.

A 9 talajesoport 4tlagainak killonboz6ségét vizsgaltuk meg a »t7-proba-
val a Dhy, pH és G valto-
zokra; a megfelels szignifi- pH
kancia-értékek a 3. tdblazat- 3
ban taldlhaték. A 3. t4bl4- :
zat adatait a kovetkezbkép- -
pen értelmeztiik:

— a 9 talajesoporthél -7
36 par alkothatd, ezeket ér- C
tékeltiik valtozénként. -6

Az értékelés a kovet- [

kezdképpen tortént: -
0,1%-on szignifikdns -
eltérés: 3 pont; -3
1%-on szignifikins el- w
térés: 2 pont; '
5%-on szignifikéns el-
térés: 1 pont.

1. dbra
Koordindta-rendszer
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1. tablazat

A vektorok kombindcidja és értelmezésiik
(a lefelé irinyuld nyilak kis, mig a felfelé irdnyulék nagy értékeket jelentenek)

Nagy texturdlis differencialédés, alacsony pH, agressziv hu-
musz, agyagos illuviglis podzolos talajok

]

T

L Nagy texturdlis differencidlédds, alacsony pH, nem agressziv
v hurnusz, ,lessivage’” barna talajok
l

Redukélt texturdlis differenciélédds, magas pH, nem agresz-
sziv humusz, bazikus talajok (CaCOj)

e

Az elérheté maximalis pontszdm: 36 - 3 = 108.
Mennyi a nagyon jelents (0,1%-on szignifikdns) eltérések szazaléka?
(4. tablazat.)

Ha figyelembe vesszilk a szignifikins dtlagos kiilonbségeket, a G-érték
hasznélata igazoldst nyer, mivel ez az érték meghaladja a Dhy és a pH értékeit,
melyeket standard csoportgeneratornak tekintettiink. A csoport meghatarozo
hatéarai (u) 95%, megbizhatosagi valészintiségnél (2. tiblézat) feltételezhetden
a halmazok alsé és felsé korlatos halsjat jelentik [7].

Sikbeli csillaghdromszog-tengely(l koordinita rendszert alkalmaztunk,
amelyben killonbozdek voltak a mértékardnyok abbol a célbol, hogy a tipuzok
jobban kiiitkozzenek. Kz megengedett, midén a rendszert grafnak tekintjik,
mivel a grafelmélet ,elasztikus sikon™ valé vizsgalatnak tekinthetd [9].

5.
A talajesoportok haromszdg-tipusai (Iépték 1 : 5). Talajtipusok: 1. karbondtos esernoz-
jom; 2. kildgzott csernozjom; 3. nedves fekete réti talaj a kiligzott csernozjom zond-
jéban; 4. nedves fekete réti talaj a barna erdGtalaj zéndjdban; 5. kiligzott csernozjomms
alakulé barna talaj; 6. barna erd6talaj; 7. Nedves barna erdftalaj és pszeudoglejes barna
erd6talaj; 8. agyagos-illuvidlis podzol talaj; 9. agyagbemoséddsos barna erddtalaj

8.
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Talajtipus

. Karbonétos esernozjom

- Kiligozott esernozjom

. Nedves fekete réti talaj a kiltigovott
csernozjom zdéndjéban

4. Nedves fekete réti talaj a barna erds-
talajok zénajaban

5. Kildgozott csernozjommé alakuléd
barna talaj

6. Barna erdétalaj

7. Nedves barna erdStalaj és pszeudogle-
jes barna erdétalaj |

8. Agyaghemosédésos barna talaj ‘

[0 -]

9. Agyag-illuvidlis podzol talaj

2

Az analitikai adatok

Dhy
n I it
| = s | & P
7 ‘ 0,84 J;O,ISI +0,07 | 0,841-0,19
24097 | £0,17| 0,03 | 0,97+0,07
7 ‘ 1,25 | 0,23 | -=0,08 | 1,2541,21
10 [ L,15 | 0,14 J —0,04 | 1,1340,10
7 ’ 1,20 40,17 | =0,06 | 1,20L0,16
1] 1,88 | =027 20,07 | 1,38%40,17
14 | 1,41 | =0,28 ‘ =006 | 1,4140,16
9 | 2,33 0,201 10,07 | 2,33000,34
101 2,04 | £046 | 20,13 | 2,0430,34
{

n = g mintdk szdma. X — dtlag. 3 = standard eltérés.

Minden talajszelvényt kiilon abrazoltunk, és egy-egy csoport atlagos
értékei a 2. abran lithatd hdromszogii alakzatokat adjak.

A 2. Abrén bemutattuk a 3. segédtételt, kivetkezésképpen igazoltul
az 1. és 2. segédtételt, ezért az 1. tablazat tételei feltételezheten igazal.
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3. dbra

A vektorok sszeaddsdnak eredinényeiként
kapott dsszefliggések grafikus dbrézoldsa.
1—9. talajtipusokat ldsd 2. s#bra

4. dbra
Talajesoport grafikon. 1—9,
kat ldsd 2. dbra

talajtipuso-
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tabldzat

statisztikai értelmezése

PH | G

X & sg | " = s | s | P
7,85 | 0,20 | 0,11 1 7,3520,31 | 006 | £003| 0,01 0,06--0,03
6,54 — 0,66 =008 6,54-1-0,28 0,17 —+0,14 +0,03 0,174-0,08
6,17 +0,26 =-0,10 ! 6,17--0,24 0,33 } +—0,15 -+ 0,06 0,334-0,14
6,05 -+0,31 0,10 6,05+0,32 0,71 40,18 --0,05 0,714-0,13
6,15 | 1062 | 0,24 BI5A05Y 0,66 | 044 | +0a7 0,664-0,40
5,98 =0,38 =0,10 5,98 —0,34 1,45 | 0,49 +0,14 1,45-40,31
580 | +0,18| 005 5801011 3,23 044 | L0,12 3,2310,25
5,25 =+ 0,40 +0,13 3,254+0,27 1,82 +0,94 =+0,31 | 1,824-0,76
3,11 -+0,27 0,14 5,11=0,19 11,96 =4,10 —0,64 ‘ 11,96-42,91

Sx = az dtlag eltérése. p = meghizhatésigi cérték 0,059 valdsziniiségi szinten.

1. tétel: Mivel az 1., 2. és 3. segédtételek igazak, megfelelé mddszert
alkalmazva egy grifot kell kapni, amely feltiinteti a talajtipusokat.

2. télel: Ha az 1. tétel igaz, a grafikus dbrdzolds sorrendje a talaj-
csoportok sorrendjét is mutatja.

Az 1. tétel bemutatdsa céljabol minden talajszelvény jellemzd vektorait
vektoridlisan 6sszeadtuk, és ezutdn az ereddk végpontjait ugyanabban a koor-
dindta rendszerben tiintettiik fel (3. dbra).

A talajesoportok dtlagos értékeit vektoridlisan dsszeadtuk, és a pontokat
osszekdtve kaptuk a 4. dbrdn bemutatott grifot [2].

Az credmények megvitatisa, kovetkeztetések

A tanulményozott dvezetben igen elterjedt erddtalajokat vettik a graf
alapjiul, ¢és a grifon két dgat kiilonboztettiink meg: egy lefelé irdnyulst
(nedves barna erddtalajok és pszeudozlejes barna erdétalajok, agyagos illu-
vialis podzol talajok és agyaghemoséddsos barna erdétalajok), és egy felfelé
irdnyulét (barna erdétalajok, kilugzott csernozjomok, karbondtos esernozjo-
mok ¢és nedves fekete réti talajok). A két rendkiviil humid talaj mind a fel-
felé, mind a lefelé irinyulé dgban kozbiilsé helyet foglal el. Ezt az érdekes je-
lenséget litszanak igazolni ZoNn [20] vizsgdlatai is. A grafmédszer gyors ki-
vitelezhetdségével és egyszertiségével tiinik ki, és oly csekély szdmu adat sziik-
séges hozzd, amely minden talajtani szakembernek rendelkezésére 4ll.

Az agresszivitdsi egylitthaté a talajesoportok sziikséges jellemzdje;
hasonlé pH és Dhy viszonyok kozitt a humusz mindsége alapjan (amelvet
az agresszivitdsi koefficiens fejez ki) elvilaszthatjuk a kimosott talajokat
a podzolosoktol. A grafelmélet, ha erre az dltalunk kivdlasztott harom jellemzi
sajatsigra alkalmazzuk, a talajfejlddés helvzetét mutatja meg.
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3. tdablazat

At préba a kozepes kiilonbségekre 5%, 1%, és 0,1°, valdsziniiségi szinten

Meszes csernozjom

B
\ 50, 1% 0,1%
Kiligozott csernozjom 111 \
BN
Kilugozott csernozjommé i[l B \ I)hI:\{' i ?[ ?[I
lakulé barna erdbtalaj - b
& B | B R
Nedves fekete réti talaj 2 — - Q G A B C
a kiligozott csernozjom 111 1 —
zénajaben ¢ A — R
Nedves fekete réti talaj 2 2 \
a barna erddtalaj 111 111 -— -
z6néjhban B | ¢ - | o B
1 3 — 1 \
Barna erdétalaj 111 11 -- — -—
C C B { SN
Nedves barna erdétalaj 2 3 1 - 2 ; &
és glejes barna erdd- I11 111 11 1 II
talaj C & e C C COR
e 3 3 3 3 3 3 3 N
Aiﬁ%‘;’z{‘a‘?wda"m“ L 166 G0 N0 6 O N 5 5 O 6 0 A N O O D 0 0 O O 8 \\
) C G B ¢ C e ¢ RN
3 3 3 3 3 3 3 3
Agyvagos-illuvidlis podzol 111 ITI 111 111 111 11t 111 -
C C C c e C b @ k

Meszes esernozjom

Kildgozott csernozjom

wrna erddtalaj

Kildgozott esernozjommi

Gtaluj s

glejes barna erdétalaj
erdotaluj

kiltigozott esernozjom

zondjiban
Nedves fekete véti tala) a

barna ¢
Jjiban

Agvagbemonddisos barna
Agyagos-illuvidlis podzol

Nedves fekete réti talaj o
Nedves barna erddtaluj és

Barna erdétalaj

4. tabldzat

A, t"7-préba értékelése
az atlagos kiilonbségekre

s | 2 { mo |
1. 47 ‘ 61 55
2. 61 68 ! 86

Osszefoglalis

A dolgozat célja, hogy a grifel-
mélet és a csoportelmélet alkalmaza-
saval, valamint logikai-matematikai
levezetés alapjan igazolja a humusz
agresszivitdsi egyttthatdjanak alkal-
mazhatésigit a talajok csoportosita-
sara.

A, t” proba alkalmazasaval bi-
zonyitdst nyert, hogy a humuszag-
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resszivitdsi egylitthaté (G) jellemzd sajatsdg. A kovetkezd segédtételeket
hasznéltuk:

1. A jellemzék (Dhy, pH és G) szdmszerii értékei dinamikus értékek és
vektoroknak tekintheték.

2. E hdrom vektor kombindci6ja a talajtipusok bizonyos tulajdonsigait
titkrozi.

3. Ha az 1. és 2. segédtétel igaz, megfleleld modszer alkalmazdsdval
lehetséges a talajesoportok grafikus dbrizolasa.

Bizonyitast nyert: 1. tétel: ha az 1., 2., 3. segédtételek igazak, olyan
aggregitokat kapunk, melyek megfelelé mdodszer segitségével a talajtipusokat
abrazoljik. 2. tétel: ha az 1. tétel igaz, a grafikus dAbrdzolds sorrendje a talaj-
csoportok sorrendjét is mutatja.,
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