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A talajok milkiromorfolégiaja

A mikromorfolégia az elmit évtizedek-
ben jelentds fejlédésen ment keresztiil.
Hazénkban a talaj-mikromorfolégiai ku-
tatdsolk fejlédése azonban elmarad a je-
lentdségétél. A néhdny hazai mikromorfo-
l6giai vizegdlat eredményeinek megisme-
résére [38, 81, 92, 93, 100,101, 102]mind a
hazai, mind a kiilfoldi szakembereknek le-
hetfséoiik nyilt. A mikromorfolégia nem-
zetkizi szakirodalmdrdl osszefoglald koz-
lemény azonban még nem jelent meg, a
jelentds eredimények ellenére, .

A mikromorfoldgist Kusiena fejlesz-
tette ki ds el@szdér 1938-ban megjelent
.. Micropedology” efmii munkéjiban foglal-
ta tssze. Késdbb az eurdpai talajokat tdr-
gyaléd kényvében [54] is kovetkezetesen
tamaszkodott a mikromorfologia eredmé-
nyeire. KuBiena irdnyitisdval fejlesztet-
ték ki a talaj mikrofotometriat és szerkesz-
tésében jelent meg a mikrofotometridt
tirgyald  elsé  Gsszefoglald mil  [69] is
1967-hen., Késébb a mikromorfoldgiai rend-
szerekrl tobb dsszefoglalé munka jelent
meg [7, 16, 77, 79, 941

A jelenleg legelterjedtebben elfogadott
és megitéldsiink szerint a legteljesebb mik-
romorfologiai rendszer BREweR [16] rend-
szere, ezért hangsulyozottan targyaljulk.

A kivetkezbkben csak a ,,ped”-en be-
liili mikromorfolégiai jellemzékre vonat-
kozé szakirodalommal foglalkozunlk.

BrEWER [16] szerint: az elsédleges szer-
kezet az elemi szerkezetet, és az an. kii-
l6nallod mikromorfolégiai jelenségek mére-
tét, alakjit és elrendezddését foglalja ma-
adban. Az elemi szerkezet a szemesék és a
pornsok nagysagat, alakjit és elrendezddé-
sét, az alapanyag szerkezete pedig az alap-
anyaghan a szemesék és a szemesekdzi hé-
zagok nagysdgit, alakjdt és elrendezddését
foglalja magdban.

" Mikromorfolégiailag  a  szerkezetvizs-
gdalat tehdt a vézszemesck, az alapanyag,
a pérusok ¢és az tn, kiilonéllé mikromorfo-
l6giai jelenségek jellemzésére épiil.

" A kovetkezdkben a fent felsorolt mik-
romorfolégiai elemekr8l rendelkezésre dllo
szakirodalom Osszefoglaldsat adjuk.

A vazszemcsék mikromoifologidja

BREWER és SLEEMAN [19] meghatéro-
zésa szerint a vdzszemesék viszonylag sta-
bil, a talajképzd folyammnatok &ltal nem
konnyen &thalmozhatd dsvéinyszemesék
vagy novényl maradvanyok, melyeknek
nagysdaga a kolloid méretnél nagvobb.

Az dsvinyi vdzszemesék mikromorfo-
Iogiai jellemnzésének szempontjai lehetnek
az dsvinyi mindség, a méret és a madllott-
sdg foka.

Az dsvanyi Gsszetdtel meghatirozdsdra
rendszerint méds moédszereket, mint pl.
rintgendiffrakeiot, differencidltermikus
elemzést alkalmaznak. Az dsvinyok pola-
rizdacios mikroszkopi vizsgdlatdt a talajds-
véanytanban altaldban nem a vékonyesi-
szolatolkban, hanem kilénbozd, pl. szem-
csenagysag, vagy fajsuly szerint duisitott
preparatumokban végzik. E vizsgdlati méd-
szerek részletezésével itt nem foglalko-
zunk, azok megtaldlhatdk a megfeleld kézi-
konyvvekben [16, 50, 55, 77, 79, 106, 114].

A vdzszemesék méret szerinti jellem-
zésénél kilonbozd felosztdsokat alkalinaz-
nak. Célszer(i a talaj szemecsenagysdg sze-
rinti jellemzésénél haszndlt kategoridkat
haszndlni.

A mdllds fogalmdanak tébhféle értelme-
zése van. Az dsvanyok, kézetek dezinteg-
raloddsatol (pl. Vapisz [112]) kezdve az
olyan felfogasiy, mnely azokut o folyama-
tokat is beleérti a mallds folvamatdba,
amelyvek sordn a foldfelszini koériillinénvek
kozott termodinamikailag stabil dsvanyi
Osszetétel alakul ki [74]. A talajban végbe-
mend malldsi folvamatok leirdsdnak és ¢r-
telmezésének tobb osszefoglalé munkit
szenteltelk [46, 57].

A talajok mikromorfolégiai vizsgala-
tanadl a mdllasi jelenségek leirdsdra a Nem-
zetkozi Talajtani Tdrsasdg Mikromorfolo-
gial Albizottsdgdnak a madllési jelenségek
és u mdasodlagos képzddmények vizsgdla-
tara alakult munkacsoportja dolgozott ki
ajanldst [96]. Ma4llds alatt dsvdnyok, kd-
zetek, talajok részleges, vagy teljes lebom-
lasdt és a masodlagos pérusok és dsvianvok
képzddését értik.
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Az alapanyeg mikromaorjoldgidja

Az alapanyvag BREWER és SLEEMAN [10]
meghatdrozisn szerint a talajnak az a
része, amely a talajképzddds sordn elmoz-
dulisra, djrarendezddésre és koncentrild-
isra képes. A fenti meghatdrozds azonban
részben vonatkozik a tala] mikromorfols-
ginilag memesak alapanvagnak tekintett
részére is. A mikromorfoldging vizsedlatok-
ndl gyakorlatilag alapanyagon egy adott
merethatar alattl nagveagil szemesdék osz-
szesséedt drtik, amelyek midr fényvimikrosz-
koppal részletesen nem elemezhetdls, Jel-
lemnzésiik egyvik madja ezért a tébbi mikro-
morfoldginl sajatsdggal vald viszonvuk és
kilesonhatisuk  alapjin lehetséues. Kze-
ket a vonatkozd fejezeteknél emlitjiik meg,
mint pl. vizszemesék, szerves anvag, kar-
bondtok mikromorfoldgidja.

PARFENOVA €8 JARILOVA [T7] az alap-
anvay osszetétele alapjan dllitotta fol a
kovetkezd tipusokat:

— agvagos-humuszos-;

— AUVAZOS-TNCSZES-;

— agvagos-vasoxi-hidroxidos
nyag.

Az alapanyag mikromorfolégiai jellem-
zeésdét BREWER [16] a kettdstord szemesdk
orientdcidjinak leirdsaval adja meg, a ko-
vetkezd tipusokat killonitve el:

— orientilatlan alapanyag;

alapa-

— részhen, sdvosan  orientdlt  alap-
anyags

— sdvosan orientdlt alapanyag;

— vizszemesék  koriil  orientdlédott

alupanyag. LAFEBER [56] szerint az alap-
anyag szemeséinek orientdléddsdt a véz-
szemesék  eltoléddsa, wvagy  elforduldsa
okozza;

— a pérusok menti orientalédds kép-
z0dését a nedvesedés és szdradds kivdltotta
duzzadds és zsugorodds hatdsdra a poérus
fala, mentén fellépd erdk okozta mozgdssal
magyarazza;

— a pirhuzamos sdvos orientdeid kép-
z8dését tigy magvardzza, hogy a nedvese-
dés 6s a szdradds kovetkeztében létrejova
duzzadds és zsugorodds hatdsdra parhuza-
mos feliiletek mentén véghemend elmozidu-
ldsok hozzdl 1étre az orientdeidt dgy, hogy
a feliiletek nem vélnak el egymadstol, nem
hoznak létre pdrusokat;

— u hdldzatos orientdcidt McCorMACK
€s WiLpiNG [61] a szerkezeti elemek feliile-
tén és belsejében killdnbozd mértékben
véghemend nedvesedés és sziradds okozta
duzzaddssal és zsugoroddssal és az dltaluk
kivéltott kulénbtzd mértékii erdkkel és
elmozduldsokkal magyardzza, amelyck a
talajban eredetileg kialakult orientdeio
irdnya mellett egy 1j orientdléddsi irdnyvt
hoznulk 1étre;

— tobbirdny, sivos orientdeio;

— izotrop, kettdstorést nem mutatd
alapanvag.

Az alapanyag kettdstord szemeséinek
kiilonhozd orientdciéjindl vizsgdltdk azt,
hogy anyagukban, osszetételilkben van-e
killonhség. VEEX ds Maaskant [113] sze-
rint trépusi podzol talajban az alapanyag-
ban a Ri0,/ALO,; > 0,8 ardny azt jelzi,
hogy az agyvagszemesdék relative méllatla-
nok, vdltozatlanok, orientdeidjuk olvan
mértékben parhuzamos, hogy kettéstarést
mutatnak. Ha ez az ariny kisebh, az alap-
anyvag izotrop megjelendsi, gélszerii. Esze-
rint uz clképzelés szerint a kettéstord alap-
anyag millik, gélszerd, izotrop, amort, erd-
sen hidreatdlodott  aluminiumvegyillettd
(aluminium-hidroxidda) alakul. A bomldsi
folyamat tehit a SiO,-tartalom csikkené-
sével jar.

Szraszsuk ¢s Feporov [104] kiilén-
boz8 mértékben orientdlt agyagszemese-
halmazok mikroproba-elemzését, vépezték
el. A foltokban és o vdzszemesdk koriil
orientdlédott alapanyag elemi kémiai 6s7-
szetétele hasonld volt az izotrop alap-
anyagéhoz. A pérusok falin orientdlodott
agvagszemesékben a P- és C-tartalom va-
lamivel nagyobb volt. Az orientélt szem-
csélkben dltaliban nagyohb a Si- és a Na-
tartalom is, mint az orientdlatlan agvag-
szemese-halmazokban,

A talaj szerves anyagined: mikromorfoléyidju

A humuszformédknak 3 csoportja kii-
lonithetd el Kusiexa [54] szerint: a viz
alatt, az iddszakosan vizboritds alatt és
szdrazfoldon képzddott humuszformak. Az
utébbi, a talajokban el6forduld hwinuszfor-
mékon beliil a kovetkezd tipusokat lkiile-
niti el: nyers humusz, moder és mull.

BrEwer [16] rendszere nem tér ki a
szerves anyag részletes lefrdsdra. BARRATT
[7] & hwnuszos szintek és a szerves anyay
mikromorfoldogiai leiré rendszerét toviahh
fejlesztette és a szervetlen alkotérészekre
is kidolgozta. A kivetkezdkben csak a szer-
ves anvag ¢s a hwnusz mikromorfologini
rendszerét érintjik, IKét osztdlyra tagolo-
dik e rendszer: a vdzszemesékre, ezen beliil
kitloniti el a szervesanvag-maradviényokat,
és az alapanyagra, ahol a szerves anvagot
tekintve elkiiliniti a humuszkolloidbél, és
az  agyvag-humusz kolloidb6l (mully 4116
alapanyagot. A lefrds tovabbi szempontjai:
az alak, méret, elrendezddés, orientdcid.

ParFENOVA és JarILova [79] a szerves
anyvag jellemzésének kovetkezd rendszerét
adja:

— névényi maradvanyok: (friss, gven-
gén és kozepesen lebontott, erdsen lebon-
tott, szivacsszerii);
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— huwmusz: (koaguldlt, diszpergédlt);

— allati eredetii maradvdnyolk.

Az cltérd talajtipusokban eldforduld
kiilonbozé humuszformdkra dsszehasonlitd
értékelést Szrasziur és Feoorov [103] és
PARFENOVA &5 Jamnova [78] ki
Az utobbiak a Szovjetunio eurdpai részé-
nek sztvepp-, erdds sztyvepp- ¢s erdézdéndira
jellemzd talajait vizsgdltdk meg. A sztyepp-
zéma csernozjom és gesztenvebarna tala-
jaiban s mull humuszforma két tipusit ir-
tak le. A sztveppzona szolonyec talajai a
Szovjetunidban féként gesztenyeharna ta-
lajolkal egyiitt fordulnak eld. A szint felsd
részének hummuszformdja erdsen hasonlit
a gesztenyebarna talajéhoz, csak a jelentGs
mennyiséeii szdlas novénymaradvany és az
apvagpszewdomorfoza  jelenik mdég  mey.
Az A-szint aljin a kicserdlhetd ndtrium-
tartalom névekedése miatt megfigyelhetd
a mobilis agyag-humusz alapanvag, amely-
ben sététszinti humuszszemesék fordulnak
eld, A sétét humuszszemesék a foltszerti
vaskivildsokban is eléfordulnak. Az erdds
wztyeppzondban a szilrke erdei talajokban
a mull a humuszforma, ami a killonhézd
diszpergilt humuszformadkkal egyiitt for-
dul eld. Az erdfzdéna podzol talajaiban a
moder és a nyvers humuszformik az ural-
koddak,

A porusok mikromorfologidija

A pérusok ikromorfologiai vizsgdlata
Hnadlld, kidon vizsgdlati modszerrel rendel-
kezd lkutatdsi irdnnya fejlédott ki, a mikro-
fotometridvd. Kezdetben a mddszertuni
-Altozds a fluoreszeens festékeknek az At-
itatd szerhez vald keverése volt [115].
Késobh a mikroszkopot projektor-rend-
szereldkel kapesoltdlk ossze (BECKMANN s
GEYGER [117) és a kinagvitott fénykdpeken
a killénbozd porusok teriiletének, illetve
az ezzel ardnvos kivagott papir stlyanal
mérdsével végezték a menmyiséei megha-
térozast. Uj lehetOséget nyitott, pontosab-
b4, gyorsabbd ¢s kinnyebbé tette a mod-
szert o mikroszkdéphoz kapesolt televizids
és elektromos osszegezd renddszerck alkal-
mazdsa [48]. A modszert ismertetd és ku-
tatdsi eredményeit osszegezd munka Ku-
BIENA szerkesztésében mnar 1967-ben meg-
jelent [697. A mikrofotometridval, mivel a
gzakirodalmi eredmények  Osszefoglaldsa
jelenlegi munkdnkkal hasonld terjedelin
anyagot kivinna, itt nem foglalkozunk.

A poérusok mikromorfoldgiai jellemzdé-
sttt esak annviban tiargyvaljuk, amennyiben
e7 a talajok egységes mikromorfoldgiai jel-
lemzéséhez szilkséges. BREWER [16] rend-
szere a porusok komott szemesekizi héza-
cokat, uregeket, repedéseket és csntornd-

Lkat kilonit el. Jellemzésiiket alakjuk, mé-
retitk, eloszldsuk, orientdcidjuk és fuluk
lefutdsn alapjin adja. A méret szerinti osz-
talvozdsndl JoneeriUs [47] osztdlyozdsit
ismertetjitk, mivel ez a rendszer a kategd-
rickat a talaj levegd- és vizgazddlkoddsa
szempontjibol is értelmezi:

— mikroporusok — < 30 gm — jelen-
thségiik és szerepitk a novények és a mikro-
preganizmusok szdmdra térténd viztdrolas-
ban van;

— mezopdrusok  — 30—100 un  —
szeropiik a talajban végbemend viz- és lég-
mozgishan van;

— makropdrusok — > 100 um — sze-
repiik a talajban véghemend gyors és mély-
re hatold viz- és légmozgdsban van,

Hangstlyozni kell azt, hogy a fenti
teszefliopések és megdllapitisok igen kor-
litozottalk. A mikromortoldgial vizsgalatolk
alupjan jelentOs és a talojtani szemponthol
igen fontos porustartomdnyt (< 1 )
nem lehet jellemezni, és az e méret felotti
porusokat is esak dtmetszotul alapjan,
closzlisul, mennyviségilk meghatdrozdsit
tekintve pontatlanabbul, munkaigényesch-
ben ¢z funkeiojuk értékelése szempontjd-
hol kevesebh informiciot adva lehet vizs-
ealni.

A scovet jellemzese

A tala] szoveténelk mikromorfologiai
jellemzdsére szdimos, t8bbé vagy kevéshé
pérhuzamosithatd rendszerezes alakult ki

KusieNa [53] a kivetkezd szivettipu-
sokat killénitette el:

— ,porfiropectic” szivet: a vizszem-
esék, amelyel korill bevonat nines, az
alapanyagban clszértan helyezkednek el.
Ez a szovettipus megfelel BREWER [16]
porphyric” és SToops és JoxGERIUS [94]
L, porphyroskelie” szévettipusinalk;

— ,intertextic” szdveb: a hbevonat nél-
kitli vazszemesdket alapanyaghidak lkitik
iissze. BREWER [16] ezt a szivettipust
ugyanazon név alatt, SToOPS és JONGE-
RIUS [94] pedig ,wzefurie” név alatt kii-
I6niti el;

— ,.chlamidiomorf” szdvet: a viz-
szemescket bevonat fedi, a bevonatok
vastagoddsival koherens, de igen kimnyen
szeparélhatd részekké kapesolddnak osszo.
Ez a szivettipus megfelol Sroors és Jox-
GERIUS [94] ,,chitonic’ szivetdénel

— L, plectoamictic” szovet: a vazszen-
cséket részben hevonatok veszik koril és
szemesekizi  alapanyaghidak  kapesoljil
Hssze azokat;

— agelomeratic” sziovet: a vdzszem-
cadk ¢g az agelomerdlddott alapanyag hal-
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mazdbd6l dll. BreEwer [16] e szévotet
ugyanezzel a névvel adja meg, Stoors és
JoxGERIUs [94] pedig ,,enaulic” név alatt
kiloniti el;

— killigozott homokszdvet: nyers hu-
musz és szervetlen vAzszemesdk halmazd-
bol 4ll;

— rendzina szovet: a humuszszemesék
alkotta laza alapanyagba dgyazott, bevonat
nélkili, igen gyakran karbondt vizszem-
cadkhél 4llo szovet;

— magmoid szévet: bevonat nélkiili
vézszemesékbdl és az azokat dsszekstd
sdrga-narancsvoros szinti, vasoxi-hidroxi-
dokban és hidroxidokban gazdag slap-
anyaghidakbdl 411;

— Brewer [16] elkiiloniti mdg a szem-
csés szdvettipust, amit STtoors ¢s Jox-
GERIUS [96] ,,monic” név alatt killénbéz-
tet meg, ha a vazszemecsék mérete Lkozel
AZON0S.

A szdvettipus viltozdsa a talajképzd
kézet heterogenitdsdra is wutalhat. Bér
ennek megitélésére emellett még mds mod-
szerek is szitkségeselk,

A talajlképzd kdzet homogenitdsat azon
tulajdonsdgok alapjdn itélik meg, amelye-
ket a talajképzddési folyamatok nem, vagy
csak kis mértékben érintettels,

A talajképzd kézet heterogenitdsa fpyv
meghatirozhato az ellendllé dsvényok el-
oszldga alapjdin. Az dsvinyok ellendlls
képessdgiilk szerinti rangsoroldsdnak Gssze-
hasonlitdsa alapjin (BrEwWER [16]) a lag-
ellendllobb dsvényok kézé a cirkon, tur-
malin, TiO,-dsvényok és — azokban a
rangsorolisokban, ahol figyelernbe veszilk
az 1n. kinnyii dsvdnyokat is — a kvare
tartozik.

A cirkont, illetve a eirkoniumtartalom
eloszlisdt hasznaltdk fel legtdbb esethen
az anyakézet cgységességének vizsgdlatd-
ndl [4, 8, 10, 24, 31, 58, 59, 60, 118].

A turmalint index-dsvdnyként a tébbi
ellendlld  dsvdnnyal egyiitt ADams  és
MaTerskr [1], MarsHALL [58], a kvarcot
pedig a cirkonium- és titédn-eloszldssal
euviitt SUDOM és ST. ARNAUD [97] hatd-
roztik meg.

Fiatal, nem erfsen mdllott anyakdzet
esetében kevésbé ellendlld dsvényolk is fel-
haszndlhatok index-dsvanyként (pl. grd-
nat, muszkovit), ha az egyéb, médszertani
szempontok miatt clényos [99].

BarsHap [R] az agyag szemesenagy-
sdgmdl durvibb méretdl frakeidk szemecse-
eloszldsidt €5 egves esetekben az agyagtarta-
lomi eloszldsit ix alkalmasnak tartja az
anyvakdzet, kiillondsen az iledékes kézetek
homogenitdisdnak megitélésére.

Raap ¢s Protz [80] az anvakdzet Lo-
mogenitdsinak Kimutatdsdra az agvag- és
Lkarbondtmentes talajra szdmolt dsszes ho-

mok- €s iszaptartalom %-dnak hdnyadosdt
haszndlta fel,

A mikromorfolbgidhan tehdt o szévet
meghatirozisindl a kézettanban haszndlt
fogalomhoz képest [98] a textirit jellemzd
szempontok az uralkoddk, a struktira jel-
lemzését (pl. morfolégiai, méret) rendsze-
rint kiilon adjdk meg.

A szivettipusok — amint azt az els-
zbekben tdrgyvaltuk — utalhatnak a talaj-
képzd koézet tulajdonsdigaira, mint pl. he-
terogenitds, ¢és a talajban végbernent ogves
folyamatokra, mint pl. kiligozédds, Amint
arra KuBieNa [53]is rdmutatott, az egves
szovettipusok jellemzéek lehetnek az egves
talajtipusokra, természetesen annak fi-
gyelembevételdvel, hogy milyen volt a ta-
laj anyakdzetének szivete.

Az elézd részhen meghatirozott s
részletezott szovet fogalmdtdl BREWER [16 ]
rendszere megkiilonboézteti azokat a kiilon-
dllo mikromorfolégiai sajatsdgokat, ame-
lvek a bedgyazé szdvettdl eredetiikben,
koncentrdlédisuk mértékében, vagy clren-
dez6ilésitkben kiiloniilnek cl. Tlyenek pl. a
slirek, kivaldsok, kristdlyhalmazok, be-
iszapoléddsok, excrementumok sth.

Ezek a sajitsdgok rendszerint a mikro-
morfoldgiai jellemzék kozott talajtani
szemponthdl részletesebben értelmezhetdls,
igy kilon figyelmet érderelnelk, ezért fog-
lalkozunk kiilén a slirek és o kivildsok
szakirodalmaval.

A slirek mikromorfoldyicju

A slirek BrEwER [16] definfeidja sze-
rint valamely feliilet mentén tortént el-
véltozdsok, amelyek a talaj valamely alko-
térészének Lkoncentrdléddsdival, vaey az
alapanyag szemeséinek  szeparsldddsdval
képzéinelk. Anyaguls  szerint  lehetnek
agvag-, szeszkvioxid, lkarbondt-, kova-,
80-, €5 szerves anyaga slirek.

Az agyagslirek  mikromorfoldgidjirdl
szdmos adat dll rendelkozésre és talajtani,
elsSsorban talajzenetikai értelmezdsiilire is
tohb prébédlkozds tirtént, czért részletesen
targyaljulk.

Az agyagslivel kelethezése és bomldsa. —
Beewer [16] szerint a slirel képzidésiik
szerint négy tipusban sorolhatdlk:

— illuvideits slir: az anyagmozgds ol-
dott dllapotban, vagy szuszpenzidban tér-
tént:

— difftiziés  slir:
anyagkoneentralddds,

— nyomdsi slir: a talaj alapanyvagénal
nyvomds hatdsdra in situ torténd orient$16-
ddsa,

— poligenetikus slir.

Az illuvideids  agvagdsviny-slireknelk
azt a képzddési madjdt, amikor az anyag-

diffuzidval  torténd
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mozgis szuszpenzidban torténik, kisérleti-
leg is megprébaltak bizonyitani.

DIJKERMAN, CLINE és Ousox [25] dur-
va, kézdépszemil, finoinszemii és igen finom
homolkal t3ltstt hengerelkben ndtrium-
mal telitett, 19 -0s montmorillonit (< 2 gm
szemesék) szuszpenziot szivdrogtattak st
Kimutattdik, hogy az agvagslirek a szusz-
penzidkbol szaraddssal, pravitdeios kiilepe-
déssel és kisziir6déssel keletkezhetnek, Ki-
szaradasndl az agyagslirek szemesék k-
ritli hdrtydkként és szemesék kozbtti hi-
dalkként valtak ki. A gravitdeié hatdsdra
torténd kitilepeddéssel 1étrejott agyagslirck
o szdraddssal keletkezd slirekhez hasonlo
wegjelendstiek, A kisziirédéssel kialakuld
slirek is erdsen orientdldtak, de a keletkezd
hidak kisebb nagysagiak. A kisziiréddssel
keletkezd agyagslirek mennyisége a poru-
sok estkkend dtmérdjével és/vagy a szem-
csék névekvsé méretével nd. Az agyago-
sabh szemesedsszetételll részek gy eldse-
oftik a gravitdeid és a kiszdradds hatdsdra
keletkezd slirel képzddését.

BreEwER ét Harpaxg [18] is igazoltdk
kisérletileg, hogy a slirek keletkezhetnek
az agyagszemeséknek az  oldatbdél vald
kiilepedésével. Kisérleteilkndl  2,5%-0s,
3597 kaolinithél, 6094 illithél és 5 % kvare-
bél 4116 szuszpenziot szivirogtattak at ho-
mokoszlopon. Megdllapitottdl, hogy az
agvagszemesék orientdciéjit nem befolyé-
solja az, hogy e szuszpenzid dtszivdrgdssal
vagy kapilliris emelkedéssel mozgott és az
agvagszemesél adszorpeiés  komplexuma-
ban uralkodd kationnak nines lényeges
hatdsa. Kzzel szemben a sékoncentrieio
egy bizonyos koncentrdeid felett kiflok-
kulilja az agyagszemeséket. Hasonld, az
orientadléddst akaddlyvozd szerepe van s
hozzdkeveredd homokszemeséknek is. Az
orientdciét nagvhan befolydsolja az agyvag-
szemesék alakjn és a szuszpenziéban a
lllellnl\'lsﬂﬂe €5 aranya.

HaLLsworTH [41] ugyanesak modellez-
te a talajokban a szuszpenzidban végbe-
mend agvagmozgdst, Kisérletileg bizonyi-
totta, houy a felsd szint relative legnagyobb
mértékii apvagvesztesége nlegkisebb ayrvag-
tartalmit  mintdkban  ment véghe, uz
agvagdsvianytipustol figgd mértékben. Azt
is megdllapitottn, hogy 409% kaolinit- és
200, montmorillonit-tartalomndl az agyag-
mozgds gvakorlatilag megsziint, bar fel-
hivta ugvanakkor a figyelmet arra, hogy
természetes korithménvek kozott, a kelet-
kezd repedésel mentén szintén végbemegy
agvagmorzads ¢s {gy nagyvobb agvagtarta-
lom mellett is szdmolnt kell vele.

Az illuvideiot és fov az illuvideids slirek
képz6dését meszes talajokban nem tartot-
tals valészintinek, annak ellenére, hogy
DukeErMaY, CLINE és Onsox [23] is ki-
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agvagszemesdk is képeznek slireket. Meszes
talajokbél irt le slireket MerMUT és Pa-
pE [67] torikorszdgi pala tormelékes meész-
kéveken kialakult ,,alfisolb6l”, MERMUT
[66] kristilyos kdzeten keletkezett voros-
szin(i mediterrén talajokban a kalcitkris-
talyokon is megfigyelt slireket. WIEDER
és Yaarox [117] pedig izraeli szerozjom
és sivatagi barna talajokbdl irtak le véz-
szemesék koriili slireket. Szerintitk agyag
illuvidcioja meszes szintekben alacsony
kaleiumkoncentrdcié  mellett lehetséges.
Vay SCAUYLEXBORGH [93] is az agyagillu-
vigeiot meszes talajokban csak alacsony
kaleinmlkoncentriciondl tartja lehetséges-
nek.

Azt o jelensdget, hogy a meszes szintek-
hen a vazszemesék kérili slirek ritkedb-
bak, WIEDER ¢z Yaarox [116] annak tulaj-
donitjdk, hogy a mészfelhalmozéddsi szint-
ben a mdsodlagos karbondtkristdlyok kép-
zdése szétrombolja a slireket.

Az illuvideios slirképzddés mdsik méd-
jinak tartjik az oldathan térténé mozgdst
Ge az oldathdl torténd szintetizdloddst is.
A 25 °C hémérsékleten és az 1 atm. nyo-
mdson — fgv a talajban is — az agyagés-
vény-képzddés lehetdségeire és a folyamat
problematikdjira tobb szerzd rdmutatott.

SrererT (cit. NEMEoz [75]) telitett
monokovasav-oldatban aluminium és mag-
nézium séoldatolkkal dllitott eld kaolinitet.
Harper [42, 437 illitet, kloritot és szmelk-
titet szintetizdlt.

Kovpa ¢s Trusix [51], valamint
Trusmy, OreHova és KOZSUHAR [109]
talajoldatban, illetve a talajtani viszonyo-
kat modellezve mutattak ki montmoril-
lonitot és vermikulitot.

PArRFENOVA 68 JARILOVA [77, 79] azo-
kat az agvagslircket, amelyek az illuvid-
cids folyamatok sordn szintézissel keletkez-
nel, polinit név  alatt kitlonitették el
fajtdl o kivetkezdk:

— héjasan réteges,

— héjasan egyvmdsra épild rétegelhdl
4116, o hasadékokkal és repedéscklel sarld-
szeriien tagolt,

— folyasos,

— és tomar, ¢les hatdrvonali slivek.

FrnororF |32], elsésorban a francinor-
szdei talajok mikromorfoldgiai vizsgdlatai
alapjdn, osszefoglalta az agyagilluvideio
mikromorfolbgiai bélyegeit és ennek alap-
jén a kezdédd diszperzid, az elsddleges és a
mésodlagos illuvideid, valamint a kipely-
hesedds szakaszait kilonitette el.

A mikromorfolégiai sajétsdgol iddallo-
sdgit savanyi-semleges lkémhatdsd tala-
jolthan vizsgdlva DOBROVOLSZKLJ, Moro-
zova és SoBa [26] a slireket id&talld
mikromorfolagiai jellemzének tartjdlk. Az
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dltaluk adott csoportositds hidnyossdgn
azonban az, hogy kevéssé differencidl, »
sokivdldsok és u humusz kivételével, g
mikromorfoldgial sajitsigok sordt sorolja
egy esoportba, az id6tdllé mikromorfoldgini
cépzédmények kézé. Emellett ezt nz ol-
képzelést ki kell egésziteni azzal, hogy
ligos kémbatdsndl és nagy adszorbeslt
nidtriumtartalowmnsl a fokozédé peptizilo-
dds miatt a slirek nem tekinthetdk i0dtllo
mikromorfologiai sajdtsdgnals, szdmolni
kell bomldsukkal is.

BrixeMaAN és munkatdrsai [20] pszeu-
doglej talajbdl szepardlt agyagsliv bomldisat
vizsgaltdk polarizdcios mikroszképpal, rént.-
gendiffrakeioval és elektromnikroprébsiyal,
A friss kettdstors slir dtmenetekkel izot rop-
pd viltozik. E folvamat sorén a vasvegvii-
letek redukdlédnak és részben kiltgozdd-
nak, a szmektit és az illit bomlik, és5 az
aluminium, magnézium, kaleium legaldbh-
is részben kiligozdédik, A szilfcium mikro-
kristdlyos kvarcként valik ki, és a slirben
felszaporodik a rutil és kandit, Kzt g folya-
matot az iddszakos dtnedvesedés, anaerob
viszonyok és a kildgozds eredményeként
a ferrolizis folyamatdval magyardzzdlk.

GERASZIMOVA ds TURSZINA [34] az
Altdj-hegység hegylibi teriiletein elterild
csernozjom, sziirke erdei-, podzol és szology
talajok (a talajok tipusmeghatdirozdsit a
szerzék szerint adjuk meg a kivetkezdlkben
is) mikromorfolbgidjdt vizsgdlva, a slirek
bomldsinak 3 fdzisat kiillonboztették meg:

i) bregedés — a slir szemeséi Gtron-
dezédnek anélkiil, hogy felbomlana, a slir;

b) a slirek szétbomldsa szdalakra;

c) a slirek széthomldsa agyagfoltokka.

Az agyagslirek Gsszetétele és mennyiségé-
nek meghatdrozist, — Az agvagslirek értel-
mezésénél jelentds tdmponfot adhat Gssze-
tételiik ismerete, ami azonban polarizacios
mikroszképpal rendszerint nem hatdroz-
haté meg.

GRrossMAN, ODEL és BraveRs [40]
brunozjom és sziirkésharna podzol talajok
szerkezeti elemeinek — amelyeket elézglog
petréleuminal telitettek — felilletérsl kal-
gonnal leoldott anyag dsszetételdt hatdroz-
tdk meg, A szerkezeti elemek felitlotének
két tipusidt killonitettdk el. Az akkumuld-
cids feliiletet, amelyen anyag halmozdédik
fel és a degraddeiés foliiletet, ahonnan el-
tédvozik. A degraddeids feliileten tibb a
durva agyag (= 0,5 um) és kevesebb a
montmorillonit, mfg az aklkunuldciés felii-
leten a finom agyag (> 0,04 am) és a
montmorillonit mennyvisége tébb mint a
szerkezeti elem belsejében.

Baswa és JungiNs [5] a vékonyesi-
szolatokban az agyagdsvinyok kimufatd-
sdra kkiilonbozd modszereket, fgv fluoresz.
kald festéklkel vald festést, antoradiogra-
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fidgt, clektronmikropréba-elemzést és  a
szelektiv adszorpeidt probaltak .

BuoL és HoLe [22] sziirkés-barna pod-
zol talajols Byszintjébsl szepardltak ki
agyaghdrtydt és tibb -t &s Mn-t taldltak
benne, mint dtlag a talajban.

Az agyagslirek  dsvinyi  dsszetételdt
tekintve, még montmorillonitot, illitet ds
kaolinitet, és paligorszkitot irtak le Brg-
WER €5 STREMME (eit. PARFENOVA és Ja-
RILOVA [77]) és BEeATTIE ¢s Harpane
(cit. BREWER [16]).

Térekvések voltak a slirek mennyiségi
meghatdrozdsira is. Kz azért is szitksép-
szerlt volt, mivel a ”7th Approximation®
talajosztdlyozdsi rendszere szervint az ,ar-
gillic” szint egyik megkiillénboéztetd jegve
az, hogy az agyagslirek mennyisége meg-
haladja az 19,-ot.

A vékonyesiszolatban nz agyagslirek
mennyiségét legtdbb esethen gyakorisdguk
alapjan pontszdmléldssal hatdroztik meg
(Brewer [17], Hirtn [44] és MIEDEMA 6s
SLAGER [68]). HiLn [44] rdmutatott azon-
ban arra, hogy azonos mintdb6l készitett
esiszolatokban is jelentSs mértékben val-
toznak a mérések értékei,

Buor és Horr [22] az agyagslirek
mennyiségét Ggy hatdrozték meg, hogy
hatdirvonalukat dtmdsoltdk, kivdgtdk és a
terillettel ardnyos papfr stlydt mérték,
A esiszolatoknak kb. 194t mérték fgv k.

BreEweir [17] vords-barna fold és voros
podzol talajokat vizsgdlt és azt dllapitotia
meg, hogy az agyagfelhalmozdddsi B-szint-
ben az illuvidlis eredetii agyagslirek meny-
nyisége 0—120 kézdtt van.

McKEAGUE és S1. ARNAUD [62] egy
0j-skociai ,,Glossboralf® talajban hatiroz-
tdk meg az agyagslirek mennyiségi elosz-
ldsdt: Ac-szint: 09%; Bypurar: 7,9%, Ceambii:
1,49,.

BuorL és Hone [22] sziirkés-barna
podzol talajban hatdroztik meg az agyag-
slirek mennyiségi closzldsit, amely a kovet-
kezd volt: A, 0,03%, By 0,692, B,:
2,699, By 3,150, C: 5,279, Cy: 2,507,

Hrirr - [44] | ferruginuous tropieal és
ferralitic soil”-ban az agyagslirek meny-
nyiségét o kiilénbozd szintekben 0 &y
5,694 kéziott hatdrozta meg.

MieDpEMA ¢s Sracer [68] az irodalmi
adatokra dés sajdt vizsgdlataikra tdmasz-
kodva megallapitottik, hogy az aryags
illuvideid legnagvobb értéke n legthh szer-
z4 szerint nem haladja mey a 129-0t, és
az addig mért lognagyobb érték 179 volt,
A T9%-0t meghaladé mennyisée ardnvlage
ritka, leggyakrabban a slirck mennyiséee
I- 79 kazott van. A felhalmozdddsi szint-
ben levd agvagslirek mennyisége alapjin
az illuvideid mértékére egy osztilyondsi
rendszert dolgoztak ki Figyelembe véve uz
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agyagslirek degraddciojat is, az illuvideid
mértélkét  mepprobaltik oz egész  talaj-
szelvényre becsiilni tgy, hogy az agyag-
slirek mennyiségét a térfogatszdzaldl és
a szint vastagsdganak szorzata alapjin
szamoltdk és osztdlyoztdl.

BreEwER [17] annak alapjdin, hogy az
daltala vizsgdlt virds-harna foldek és voros
podzol talajok  felhalmozddisi  Bg-szint-
jeiben az apgvagslirel mennyisépge 0—129%,
volt, arra a kivetkeztetésre jutott, hogy
az illuvideio mellett a vizsgalt talajokban
a szintenként kilonbozé mértéki(i mdallds
és az anyakdzet heterogenitdsa is szerepet
jatszik az A- ¢s o B-szintek agvagtartaling-
ban levd killonbséy 1étrehozisiban,

Ezental Hiun [44 ] szervint az A- és B-szin-
tek agvagtartalmdban levd killonbscéy oka
lehet a feliileti erdzio is. OERTEL [ 76 ] annak
a ténynek a magyardzatdindl, hogy a tala-
jok egyrészénél nem az clérehaladd mdllds-
bl kévetkezden a felsd szinttdl a mélysdg-
gel egvenletesen caikkend az agyagtarta-
lom, hanem a felhalmozddidsi szintben mu-
tat maximumot, szamol az illuvideiéd fo-
Ivamatdaval, Szamba vesz mis képzdodési
lehetdséeeket is, ey mint a szintenként el-
térd intenzitdast, differencidalt mdallist és
az anyakézet heterogenitisdt is,

Az agyagslivel hatise o talajok termé-
kenységére. — A slivek a talajolkkban befo-
Iyvast gyakorolnak a talajok szerkezeténck
kialakuldsiara ¢és stabilitdsara (WILEE és
SCcHWERTMANN [119]) A talajok szerkeze-
tén keresztiill gvakorolt kézvetett hatdson
kiviil, mint azt tenyészedeny-kisérletelkel
iz bizonyitortik, a slirek kizvetleniil is
hatnak a talajok termékenységére.

SOTLEAT, JacksoN és McCrackeEN [RY]
S204 illit-, 129 kaolinit- és 69, kvarctar-
talnd palibol szepardlt agoregdtumokat
hasznaltak  tenviszedényvek  talajaként,
amelyben mesterségesen slireket dllitottuk
elf. E slireket gy hoztdk létre, hogy az
oszlopba helvezett aggregdatumolkon felvalt-
va 19%-0s Fe(OH);H,O szololdatot és
29/ .05 natriumionokkal telftett kaolinit
szuszpenziot folyattak dt. A tenyészedény-
kisérleteket bliza jelzénovénnvel (Triticum
aesticum [606]) végeztélk. A bevonat nélkiili
aggregitumolk feliiletére a gyokerek erdsen
tapadtak, mig a slirekkel bevont aggregd-
tumoknal a pgydkerek az aggregatumok
kozé hatolnak be. A slir nélkiili aggregdtu-
mokkal vépzett kisérletekben a névénvek
IK-felvétele 30 nap utdn szignifikdnsan na-
gvobb volt, a névények jobban névekedtel
és nagvobb volt a zold- és a szdrazanyag-
stlyulk.

Egv L Typic Hapludult” felhalmozd-
hisi szint jébdl vett aggregdtumokat Kma-
LIFA é8 BUuoL [49] méret szerint ég aszerint
vilogattik szét, hogy van-e rajtuk sliv

vagy sem, 6s igy haszndltédk fel o tenydsz-
edények talajaul. Jelzénovénynek bizét
(Triticum vulgrere ) alkalmaztak, amit 4 hét
utdn arattak le. Az aggregitumolk feliile-
tén az agyvaghdrtydk megakaddlyoztdk a
oyikerek behatolisit. Az agyoghdrtyn nél-
kitli aggregitumokban mind a névények
szdrazanvag-stilya, mind pl. a N-, P-, K-
tartalom szignifikdnsan nagyobb  volt.
A slirekben o P- és K-tartalom nagyobb,
mint az aggregdtumokban. Az agyaghdr-
tya nélkiili aggregitumokon a ndvények
jobban nivekednek, amit a jobb tdpanyag-
felvételnek (o diffaziot gdtld hatds nem ér-
vinyesiil), és o gyokérzot jobb kifejlddése-
nek tulajdonitanale.

JERBER, WILDING ¢8 FranxriN [35]
kisérletileg prébaltiak meghatdrozni a sli-
reknek az iondiffuzidra gyakorolt hatasat.
A slirekkel bevont aggregiatumokat egy
»Typic Arquidoll” (Brunozem) és egy
,»Typie Fragudalf”-bol (Gray-Brown Podzo-
lic soil) szepardltdk. A slirekkel bevont és
az andlkilli talajoszlopokon keresztill P*
és QU izotopot diffundédltattel keresztiil.
A hosszmetszethdl késziilt  esiszolatokat
megvizsgdlva azt tapasztaltdk, hogy az
ionnk behatoldsi mélységében nem volt
lénveges killonbség, de az agvaghdrtydkikal
fedett agpregatumok esetében o diffundilt
ionok mennyisdge kisebb volt.

A wvas- és mangantartaling kividldsok mikro-
morfoldgidie

A kivdldsok Brewrr [16] szerint a ta-
laj olvan 3 dimenzids alkotdrészei, ame-
lvek a bedgyazo kizegtdl, a talaj kérnyezd
anyagitol vagy anvagukban, vagy szerke-
zetitkben, vagy pedig ¢les hatirvonaluklal
kiiloniilnelk el. A kivilisok, ebben az eset-
ben a vas- és mangdntartalmi kivdldsok
morfologiai jellemzését belsd szerkezetiik,
asvanyl osszetételiik, hatdrvonalik élessége
és alakjuk alapjin adja meg. E leird rend-
szert itt nem részletezziik, hanem csak al-
kor utalunk rd, ha abbdl a keletkezési ki-
rilményekre lehet kivetkeztetni. A Rivald-
sok tipusainak osszefiiggése a keletkezési
kériilményekkel a kivetkezs:

a) Belsd szerkezet nélkiili kivdlasok,
ParreExova és Jarirova [79] leird rend-
szerében az ezzel pdrhuzamosithatd fogal-
mak a pikkelyek (erfsen dtnedvesedd, de
gvorsan kiszdradd talajokra jellemzdk), a
foltok (nchéz mechanikai sszetételii, crd-
sen dtnedvesedd talajok glejes szintjeire
jellemzdk) és a mikroortstein  foltok,
ZAIDELMAN [1217 a moszkvai teriilet glejes
és glej, vdlvog, vagy agvag mechanikai
dsszetetelll talajainak vizsgdlata alapjdin a
kerek, vagy ellipszis alakil kivildsok eseté-
hen a kivetkezd Osszefuggdseket ismerte
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fel: a glejescdés mértéke a Fe/Mn ardiny-
nyal és a kivdlds szinével mutat Grszeftig-
gést. A nem, vagy a felszini vizekkel kis
mértékben glejesitett vilyog- vagy agyag-
talajokban a finomszemecsés ortstein sotét-
sziirke és jéval nagyobb benne a mangén-,
mint a vastartalom. A kézepesen vagy erd-
sen dtnedvesitett vélyog- és agvagtalajok-
ban & kivdlds szine barna és a vastartalom
nagyobb, mint a mangdntartalom.

RupsrortH [82] angliai, felszinté] gle-
jes talojok mikromorfoldgidjit vizsgdlva
azt az dsszefiigpdst ismerte fel, hogy az éles
hatdrvonali, folt alakda kivaldsok gven-
gébb, a diffuz hatdrvonaliak pedig erd-
schb pglejesedési folyamatra utalnak.

b) A konkrécidk — koneentrikus gémhb-
héjakbdl 4116 kivaldsok. Véltozd atnedve-
sedést és kiszdraddst jeleznek. A vastag,
elmosédd hatdrvonal a konkréeidkndl dt-
nedvesedésre és difftziéra utal. BroMEeL
[14] megfigyelése szerint a felszintdl dt-
nedvesedd pszeudogle] talajokban a kismé-
ret(i, szabalvtalan alakd ds a sététbarna
szinli konkréeick erds dtnedvesedésre mu-
tatnak. ParrexNova ds Jarinova [79]
rendszere ¢ kivdldsokat a ,,mikroortstein
konkrécid” név alatt killoniti el. A tomér,
j61 kifejlditt konkréeidkat a trépusi tala-
joknak glejes szintjeire, a lazibb szerkeze-
tid, kevés gimbhd)bdl 8116, nem teljesen
kerek alaki, kevéshdé kifejlédstt konkré-
ciokat o mérsékelt dgiv humid dghajlatia
talajaira tartjdk jellemzénelk.

e) Ureg Lkitdltések, gombhéjas ¢s a
szeptaridkra jellemzd sugaras repedésrend-
szerrel. Képzddésitkben n kiszdradds, zsu-
gorodds és az Osszekeményedds jétszik sze-
repet. Az clmosddd hatdrvonallal szemben
az dles hatdirvonalit kivdldsok periodikus
kisziaraddsra és osszekeményedésre utal-
nak, de jelezhetnek athalmozdddst is.

ParFENOVA 65 JariLova [79] a fentie-
ken Lividl elkiiloniti még a kivetkezd ki-
valisokat:

— bevonat (BreEwer [16] vastartalmn
slirjével megegyvezd  fogalom), amely
diffuzidval, illuvideidval vagy a méllas
eredményelként a szemesék felilletén
képzédhet;

- diffizidos  gviimik, vékony, énmagukba
visszatérd, nem cgvenletes tdvolsdgban
levéd egves, vagy konecentrikus szala-
cok:

— pyiirtk, rendszerint gvokérjiratok ko-
ritl & talajviz dtnedvesitd hatdsdra kép-
zidnel. BLUMEL [14] szerint a talajviz-
zel dtitatott glej talajokban udvarsze-
riien jelentkeznek;

— vizszintes szalagok, a nedves talajok
fokozatos kiszdraddsa sorin a vastar-
talmn kolloidok ritmikus kivdldsdval
jonnelk létre;

— red6k, az elézdlkhoz hasonld keletke-
zésliek.

A wvas- €3 mangintartalmi kivdldsol
ultramikromorfolégidja  elektronmikrosz-
kdpidval vizsgdlhatd, Az elektronmikrosz-
kopia elektronmikropréba, vagy rontgen-
fluoreszeencids-mikroelemzéssel kombindl-
va lehetdséget ad az elemek eloszldsdnal
vizsgdlatdra is, fgy a kiillonbsézé morfold-
gidju alkotérészek és ezek kiillonbizé szer-
kezeti egvségeinek és az elemek eloszldsa
kozott dsszefilgpéseknek feltdrdsdra.

Cescas és TyNeER (cit. Cescas, TyNER
¢s GraY [23]) a talajok homokfrakeiojaban
belsd szerkezet ndlkiili és zonds szerkezeti(l
kivédldsokat kilombéztetnek meg. A zonds
szerkezetii kivdlis magjdban a vas meny-
nyisége 3097, a mangin 3 — 8% kizdtt volt,
ozzel szemben a kivilds killsd zéndjiban a
mangdan mennyisége az uralkodd. A belsd
szerkezet nélkiili kivdlasban a vas- és man-
gdntartalom alacsonyabb és egvenletesen
oszlik meg.

Georgia és Tennessee dllamokbeli isza-
pos vélyvog és finom homokos vdlyvoy tala-
jokban eldforduld konkréciokban az elosz-
las alapjan (GALLAHER, PEREINS és RED-
CLIFFE [33] a vastartalom mellett alumi-
ninmszilikdt dsvanyok, kvare, ilmenit ¢&s
pszilomelan jelenlétét valdszinfisitették.

Egv  hollandiai  ,,Fluvaquent™  talaj
vas- és mangdntartalmi kivdlisaiban Brs-
Doy és munkatdrsai [12] kvare- és alu-
miniumszilikit-dsvinyvok jelenlétére ko-
veotkeztettek és kimutattdk, hogy a Kivé-
ldshan a vas- és a mangdnvegviiletek elosz-
lasa nem egvenletes,

A Terek-folvd  (Grazia, Szovjetunid)
alluviumdn kialakult véti szolonesdk és kit-
16nh6zé mértékben szikesedett réti talaj-
bhél gvijtott kivalasokban Szraszivx s
munkatdrsai [105] kimutattdalk, hogy az
egvenletesen diffuz eloszldst Fe, Mn és Ca
mellett a Si és az Al eloszldsa zdnis,

MeKeacue és Wavwae [64] kanadai
podzol talajok ortsteinjeinek energiadisz-
perziv spektrometriai mikroanalizissel kom-
bindlt mikromorfoldgiai vizsgalatdt végez-
ték el. A vdzszemeséket cementdld anvag
féleg aluminium-szerves anyvag ¢s kisebb
mértékben vas-szerves anyag  komplex.
A sotét szinll cementdld anyaghan jelen-
tésebh mennyviségli a mangdn. Killonbozdé
mértékben, kis koneentracidoval a P- és az
S-elemelk jelenlétét is kimutattilk.

MceKeAqUE és ProTz [63] a fenti mdd-
szerrel vizsgdltidle killénbazd kanadai tala-
jok kemény, cementdlddott szintjeit. Ce-
mentdld anyvagokkdént az aluminium, a vas
és gziliciwmoxi-hidroxidok és szerves anyvay
kombindeidit irtdk le.

Eswaran és RacHU MomHAX [20] és
Eswarax és munkatdrsai [30] kemdény la-
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terit konkréeidk (petroplinthite) szerkezetét
tanulményoztdk, ¢s amorf vas- és mangdn-
vegylleteket, valamint goethitet és man-
ganitot irtak le viltozatos morfoldgiai for-
nuikban.

A wvas- és manginturiclng kivdldsok mine-
roldgidjo

sziik-

lega-

A mikromorfologia megértéséhez
séges a kivildsok mineraldgidjinak
labb érintdleges osszefoglalisa is.

Az amorf vasvegylleteknek vékony-
esiszolatokban vald meghatdrozdsdra Bur-
LoCK, LOVELAD és MurpHY [21] szelelctiv
kiolddsi mddszercket, mig o kristdlyos vas-
¢és mangdnvegyiiletek kimutatdsdra dlta-
liban differencidltermikus és rontgendif-
frakeios elemzést alkalmaznalk.

A képzddési kéridmények a kivetkezd-
ként  befolydsoljiuk ScaweERTMANN, FI-
scHER 65 TavLor [R3] dsszegezdse szerint
a vaskivildsok dsvinyl mindségét: a kém-
hatdst tekintve alaesony, 3 kirili pH-n&l
voethit, nagvobb pH értékndél pedig ferro-
hidrit keletkezik. Goethit képzddhet ma-
aasnbb pH értéknél is, ha u szerves anvag
komplexhbe vive a vasat, esikkenti a fer-
riion-lkoneent riciot. Reduktiv kérillmeények
lezitt, pH = 7 koril nem ferri-hidroxid
vilik le, hanem ferro-fervi-hidroxid vagy
pedig sziderit, az oldat kémhatdsatol és a
széndioxid pareidlis nyomdsitol filgpden,
A sziderit goethitté oxiddlodhat. Ez a
tény magvardzza azt, hogy meszes, hidro-
morf talajokban lepidokrokit helvett goe-
thit fordul el8. A ferro-ferri-hidroxid
(Fey (OH),) oxiddcidja a lepidokrokit vagy
# mughemit képzddéséhez vezet. A talajok-
ban termodinamikailag a goethit a stabil
vasoxid-hidroxid dsvdny.

Aerob kiriilmények kozitt Borr és
BrUceENWHERT [15] szerint hematit, mag-
Lemit, goethit, lepidokrokit ¢s amorf vas-
oxi-hidroxid gél-ferri-hidriat; anaerob ko-
rithnények kéziott pedig Fe(OH),, FeCO,,
Fes, Fes, és Fey0, fordul eld.

A vasoxi-hidroxid  és oxid dsvanyok
cléforduldsinak gyvakorisdedt o kiilonbd-
20 talajképzdddési  kiritlményelk  kozott
SCHWERTMANY, FIscHER és TAYLOR [853]
foelaltdk ossze. Eszerint a hideg és a mnér-
wiékelt égiv savanvil kémhatdsi, szerves
anyaghan gazdag talajaiban ferrohidrat,
a hidromorf talajokban lepidolkrekit, me-
szes  hidromorf talajokban, valamint a
téhbi talajban goethit a jellemzd dsvany.
A wvoethit a jellemzd dsvdny a mediterran
éoiv hidromorf talajaiban is. A mediter-
rin és u tropusi égiv talajaiban altaldnosan
a hematit, a tropusi éeovi talajokban emel-
lett a maghemit fordul els.

Tom. 31. (1982) No. 1 -2, 187
Hazai, hortohdgyi talajokban ’Sic-

MoxD [88], késébb pedig GEREL €s MATE
[36] vizsgaltdk kilonbozd vasborsék Osz-
szetételét, és az egves fajtdkban jelentds
mennyiségll szerves anyagot, meszet és
mangént mutattak ki, valamint értelmez-
télc képzddési koriihnényiiket is. GEREI €s
ReingoLD [37] értelmezték a vaskivild-
sok, a vasvegyiilletck mozgésa és az agyag-
dsvianyolk atalaluldsi folyamatai Lkozotti
duszefiiguéselet egy szarvasi szikes talaj-
ban.

A kivildsokban killonbozd mangdn ds-
vényok is el6fordulnak, Tavoor, McKEeN-
7zIE (s NORRISH |108] szerint a litioforit
[(Al, Li) MnO,(OH),] az iiregek falit bo-
rit6 vékony hartvaként fordul eld, vagy
pedig kivilisokat cementdl dssze. A nsutit
(v — MnQ,) konkréeiéban, annak kiilsG
zondjiban, u birnessit magra épiilve fordul
eld, és megfigvelték kvare felilletén rovid
tiis kristdlyolbol dllo bevonatdt is, A bir-
nessitet az eléz8kben médr ismertetett mor-
foldgidval figyelték meg.

Az amorf mangdn-oxidok & -oxihidro-
xidok goémbieskék, vagy mandulaszer(
formdkban fordultak eld o konkréeiok
tiregeiben. A feitknechtitet (f—MnOOH)
egves konkréeidkbdl irtak le, azok killsd
héjat alkotta, vékony hexagonilis szim-
metridji tablikként [30].

Keletkezésiiket tekintve, a litloforit a
savanyd és o semleges kémhatdsi, a bir-
nessit pedig mind a savanyu, mind a Tigos
lkémhatdsi talajolban elbfordul. A tala-
jokban a mangdndsvinyvol keletkezéscs
68 atalakuldsdit a kovetkez8kben foglaljak
tsaze: piroluzit (F-MnQ,) — manganit (3-
MnOOH) — birnessit (§-Mn0O,). A tovih-
bi dtalakuldst jelentds mértékben befolyd-
soljak a kirnyezd viszonyok, {gy semleges
és ligos kézeghen tovdbhi oxiddeidval ren-
dezetlen szerkezetii hirnessit keletkezik.
A K, B és az egvéb nagy dtmérdjii ionok
a lkriptomelin (I$,Mng0,,) dsviny képzé-
désének kedveznelk, mig savanyi kémha-
tdst oldatban az aluminium adszorpeidjd-
val litioforit keletkezik [65].

A kivaldsok morfologidgjibdl, dsvinyi
Osszobtételéhdl — amint azt az eldzékben
dsszegeztitk — a talajképzddés folyamatai-
ra lehet kivetkeztetni, ugvanakkor hatést
gvakorolnak a talaj szdmos tulajdonsdgdra.

A vas- és manginvegyvilletek mdr igen
kis mennvisépben szinezik a talajt, és ezen
keresztiil hefolvdsoljik a talaj egyvéb fizi-
kai tulajdonsggeait is, mint pl. hégazdilko-
ddsdt. A vas-hidroxidok, -oxihidroxidols,
és -oxidok el@segitilk a tala] aggregdloda-
sdt. A vasvegyitletek hatdsit az acoreud-
16ddsra WILKE ¢s ScHWERTMANN [119]
mesterséoeson  clGdllitott  ageregitmmolk
vizsgdlatival ix bizonyvitottdk. Izek az
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asvidnyvok emellett u talajok adszorpeids
viszonyainak tényez&i kowé tartoznak.
SCHWERTMANN és TAYLOR [R4] dsszegezd-
se szerint a vas-hidroxid és -oxihidroxid
dsvdnyok izoelektromos pontjiban szé-
mottevd kiillonbségek vannak. Az ad-
szorpeids  tulajdonsdgok  megitéldséngl
vzért szdmba kell venni az dsvinyi ming-
séget is. Az anionok kézill kilén figyelmet
¢rdemel a szilikat, foszfat és molibddt ad-
szorpeidja ezeken az dsvanyokon. A talaj
tdpanyag-gazddlkoddsa szempontjdbsl a
ras-oxidban gazdag talajokban a fent meg-
alott szempontok szerint killonbszd mér-
tékben a P és Mo fixdeibjsval, esetenként
hiinydval kell szdmolni. A vas-oxidok je-
lent(s szerepet jdtszanak egves nyomele-
mek, gy a Cu, Zn, Co, Pb, Mn adszorp-
cidjiban is.

A Farbondthivilisol: mikromorjoldgidjo

A kaleitkivdldsok mikromorfologidjirl
52010 ismereteket PARFENOVA &s JaARILO-
va [79] foglaltak Bssze. A kivdldsokat mé-
retik és formdjule szerint osztalyoztdlk.
Méretitk szerint megkiilénbéztetnek: krip-
tokristilyos vagy kolloid (< 1 um); mik-
rokristdlyos (1 — 10 um); aproszemesds (10 —
100 p); kozdpszemesés (100 — 1000 gn)
¢s durvaszemesés (1000 pm <) kaleitki-
ildsokat. Forma szerint o mikrokrists-
Ivos kivdldsok kézétt ecliiilonitik o sza-
bilytalan, lekerckitett; gyengén megnyilt;
pikkelyes ¢s njjszerti formékat. Az apro-
szemesés kaleitkivdldsok kiazétt a lekere-
kitett, tfis, prizmds, romboéderes, sarlds,
szalas szerkezetii, hordoalalad formdkat kii-
Ionboztetik meg. A tii formdju kivdldsok
kizott elkiilonitik a rivid és nyalt tiis
kiviildsokat.

Brewer [16] a karbondtkivildisokat
elsdsorban morfoldgidjuls és nem osszotd-
telitk alapjin tdrgyalja. Ezek sordn meg-
kilonbiztet foltszerd, tils, slires ¢s mikro-
kristdlyos kivdldsokat.

A Kkarbondtos alupanyagi szivet osz-
tilyozdsira Ban [6] dolgozott ki rendszert.
Harom tipust kilonftett el: lristdlyos,
karhondtos és szdlas. A kristdlyos szbvetet
finom vagy durva szemesés karbondtkris-
talyok szoros halmaza alkotja. A karbond.-
tos szovetben a karbondtszemeséls elszdr-
tan, kiillondllo szemesékként, vagy halma-
zokban fordulnak elé, de nem alkotnalk
Osszefliggld egységet. A szdlas szdvetet lu-
blinit alkotja, ahola kristdlyok vagy pér-
huzamosak, vagy kéveszeri, vagy egy-
méasra merdleges  kristdlvhalimazokat al-
kotnak. Bar osztdilvozdsa stfedi Bre-
WER [I16] osztilyozdsit, aki a kristdlvos
wervstie” megjelolést esak az alapanyag

(2 pm alatt) tdrgvaldsandl hasznélja, mig
BaL a nagyobb méretfi szemeséknél is.

HraSro, BeEprNA 63 CURLIE [45] a
szlovakial meszes kézeteken, alluviumon
ég loszin kialakult talajok karbondtlkivali-
sdnak mikromorfoldgidajat vizsgdlva, cre-
detiik szerint a kévetkezd osztdlyozdsukat
adtdk:

a) Allochton kivildsok, amelyek nein
in gitu a talajban keletkeztelk, Ez o foga-
lom nem fedi teljesen az elsédleges karbao-
ndtkivaldsok fogalmdt, mivel pl. mds ta-
lajbol is dthalmozodhattals.

b) Autochton kivdldsok in situ kelet-
keztck. Ez a fogalom sem [edi teljesen o
méasodlagos kivaldsok fogalmit, mivel ke-
letkezhetnek a kézet diagenczise sordn is.
A fenti fajtdk nchezen kiilinithetdk el
egyméastol.,

¢) Atmeneti, egvértelmiien az elsd ké
csoportha nem sorolhatd képzddményel.

A talaj karbondtszemeséinek eredetét
tekintve PaRFENovA és Jarmmova [T4]
azt dllapitottdk meg, hogy a talajban o
karbondtkivdldsok mdsodlagos  eredetét
biztosan kimutatni csak lkarbondtot nem
tartalmazéd anyakdézeten kinlakult talajo-
kon lehet. Mindezek mellett isszefilpadse-
ket kerestek a karbondtok mikromorfolé-
gidja és kelethkezése kizott.

A kézép- és durvaszemesés kaleitoknil
feltételezik azt, hogyv elsGdleges eredetiiek,
a karbondtkézetek toredékei.

Az aprészemesés kaleit kiilénbozd mnor-
foldgidja szemeséi vagy a talaj alapanva-
gdban, vagy a porusolkban fordulnalk eld.

A mikrokristdlvos kaleitkivdlisok ke-
letkezhetnelk az alapanyagban KuUBiena
[53] szerint tigy, hogy nagy koneentricid-
ju, erdsen Iigos oldathédl a gyors parolgds
miatt vdlnak ki, mieldtt még az oldat clérné
a nagvobb vizvezeté porusokat — in-
terfloreseence™ kivdlds, Hao az oldat eléri
a porust és kicsapadik a faldn, ezt Ku-
BIENA ,,efflorescence” kivdldsnak nevezi.
Ez Brewer [16] némenklatirdja szerint
,,neokaleitan™,

A Lkristdlvos szovet lehet Ban [6] sze-
rint mind mdsodlagos, mint pl. ecsatorna
kitoltés (autigen), mind pedig elsédleges
(allogen) pl. oolitos mészkd litoreliktim.
A meszes (karbondtos) szivet lehet nuisod-
lagos, de esetenként elsGdleges is.

A foltszerfi kivildsok elSfordulhatnak
az ulapanyapban cementdlddva dés porus
kitoltésként is, Brewer [16] a foltszerii
kivaldsok kazil a kerek, kemény, foltszer(i
kivdldsokat elsédlegesnek, mig a szabdlyv-
talan alaka (mind éles, mind difftiz hatar-
vonali)  kivdldsokat midsodlagosnak, in
situ akkrecioval képzédiott kivalisoknak
tartja. Szuddni vertisolokban végzett vizs-
galatok alapjin Brogruis, Parg és Sna-



AGROKEMIA EN TALAJTAN

Tom, 3L, (1982) No. 1 -2, 189

Ger [13] a kemény, foltszerfi Kivdldst
elsddlegesnelk, a ldgyat mdsodlagosnak
tartja. SEHGAT €8 SToops [BG] szerint az a
mogdallapitds, hogy a tomor és az alap-
anyagtol jél elkiilonithetd kivdldsok elsdd-
legesek, vizsgdlataik szerint nem fogadhatd
el teljesen.

WIEDER és Yaarox [116] 3 izraeli ta-
lajban (loszos szerozjom, ,,Husmas” talaj
¢s epy barna ,,Grumosol”) vizsgdltdk a
foltszertt dtmetszetl karbondt kivéldsait
és a kijvetlezd 3 tipusukat kiilonboztették
Illﬂg:

a) ,,Orthic” — a vdzszemesék a kiva-
lashan hasonldak a kérnvezd szivetben
levs viazszemesékhez, a kividlis hatarvona-
lindl fokozatos az dtmenet. A mészfelhal-
mozddas  a mikroporusokban  kezdddik,
fokozatosan kitolti azokat, a sziévet egyre
tomdttebh lesz. A mikrokaleit-szemesélk
a pasztdzd elektronmikroszkdpos vizsgdlat
szerint ovdlis szemesékbdl épiilnek fel.

b) Disorthie” — a vdzszemesék o ki-
vélishban hasonldalk a kirnyezd szévethen
levd vazszemesékhez, de a hatdrvonal éles.

Ez a kivildstipus az elsd kivdldsfajta
tiiredéke.
c) , Allothie™ — szévete, vdzszemesél

eltérnek a kornyezd szidvettdl, dthalmozds-
sal keriil a talajba.

A pérusokban levd kivdlds anyaga
Brewer [16] szerint eredhet a pdrusok ko-
ritli alapanyaghol diffuzidval, vagy a pdrus
(repedés, esatorna, lreg) mentén mozgo
oldathoél, vagy pedig szuszpenzidhol.

A mikrokristilyos | interflorescence”
Lkivilis SEHGAL és SToops [8G] szerint
Ty képzadik, hogy in situ akkréeidval eld-
szhr egy ligy diffuz hatdrvonald kivdlas
képzddik, amely ezutdn a mész tovihbi fel-
halmozaddsa és kivdldsa miatt tomor, ke-
mény, éles hatdrvonalt kivdlds lesz. A ti-
mor kivdldsok képzddését g kiszdradds ha-
tasira véghemend tomdarddéssel is magya-
razzak.

A tiis kivdldsok — a Iublinit — elsd-
sorban a porusokban jelentkoznek., Ku-
BrExs [53] szerint el6forduldsule erdsen
fige a pH-tol, 6,5—6,8 pH érték Lkozott
tapasztalhatd (de ez kérdéses).

Baw [6] szerint a tiik orientdcidja két-
féle lehet, egymdssal pdrhuzamos, vagy
egymaéssal sziget bezdro, néha merdleges.
Megfigyelhet6k mind a pdrusok faldn,
mind pedig az alapanyagban. Eléforduld-
sukat leirta SEHcGAL és Stoors [87] is az
indiai ,,ustic”’ talajokbdl.

Szovjetuniébeli csernozjom talajokbél
tébb helyrél is leirtak tliszerd kivaldsokat.
Avrerszeev [3] megfigyelte, hogy a cser-
nozjom talajok kilénbozé viltozataiban
kiillonbézd a megjelenésiik, egyrészt vélto-
zik elSforduldsuk mélysége: a karbondtos

esernozjomtol kezdve a kozonséges, tipu-
sos, kiliigozott csernozjomokon keresztiil
a podzolos csernozjomokig 30 —40 em-rél
250 cm-re estkken. Véltozik a tik hossza
is, leghosszabb a tipusos csernozjomban:
5—100 gan, mig legrovidebb a podzolog
esermozjomokban: 3 —30 gm. A t6bbi eser-
nozjomvaltozatnal hosszuk  killonhozd,
T—40 pm.

A kalehum-karhondt és a vas-, valamint
a mangantartalmi kivaldsok egylittes eld-
fordulisa hidromorf hatdsra utal. A kal-
ciumkarbondgt ¢s szeszlvioxid slirek, vala-
mint témér laleitfoltok, szeszkvioxid-fol-
tok és slirek egvitttes el6forduldsdt SEHGAL
és SToors [86] irtdk le északnyugat-indiai
szikes talajokhol.

A vasvegyiileteknek a kaleiwmkarbonde
kirnyezetében vald kicsapdddsit kisérleti
lee Gerer, MATE és BeENeEDERnE [39] is
bhizonyvitottak.

A kerbondtkiveldsok minerologidja

A karbondtkivdldsok mikromorfologia-
janak jellemzésénél sziikiséges mineraldgidi-
juk alapjainak ismerete.

A desztillalt vizben torténd kicsapddas
soran Tarr [107] szerint eldszir metasta-
hil aragonit keletkezik, amely atkristdlyvo-
sodik kaleittd.

Az dsvanystabilitdsi vizsgdlatok és a
szintézis kisérletelk szerint nagy magné-
ziumtartalmid oldatokban a viztartalma
magnézium-karbondtok (hidromagnezit és
nesquehonit) képzddését tartjak valdszi-
niinek WoLr, CHILINGAR ¢s Bissernn [120]
fsszegezdéxe alapjan.

A magnézium  kicsapddéasa Larbondt-
ként az oldathdl lehetséges magnézium-
tartalmi kaleitok képzddésével is. ST, AR-
xauD 68 HersimLnLox [91] saskatchewani
(Kanada) esernozjom talajokhdl alaesony
magnéziumtartalmi kaleitot (< 8% mol
MgCO0,), szolonyec és siillyedékekben ki-
alakult esernozjom talajokban, a talajolc
mészfelhalmozdddsi  szintjeit  vizsgdlva,
nagy magnéziumtartalmi kaleitokat ha-
tdroztak meg. ST. ARNAUD [90] saskat-
chewani talajok, féleg ecsernozjom talajok
mészfelhalmozodasi szintjeit vizsgdlva, a
magnézinmtartalmi kalcitok eldforduldsat
a magnéziumban ¢s ezzel pdrhuzainosan
sokban feldisult oldatok hossz idejd ha-
tdsdnak tulajdonitja, ami feltételezi e ta-
lajokban a rossz drénviszonyokat.

A dolomit képzddését sokdig csak
1 atm. f5l6tti nyomdsndl, a liagenezis
sordn tartottdk lehetségesnelk. USDOWSKI
[111] a nagy magnéziumtartalmi oldatok-
ban a dolomit képzédését a magnézium-
beépiilés hatdsdra a kaleit dolomitosoddsd-
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val képzeli el. Ujubban azonban leirtalk
dolomitot lagundkhél is, erdsen sés és Tagos
kémhatdst kozeghdl, ahol azért bizonyos
mértékii hidrosztatikus nyomsssal is lkell
szdmolni [2]. Hazénkban MOLLER [72]
protodolomitot irt Ie a Balatonbdl, és a
dolomit keletkezését valdszintsitik a Du-
na—Tisza kozi szikes tavakban is [52, T1].
Morxir [70] e folyamat drtelmezdsénél
MULLER, IRON és FomsTER [73] elméletét
tartja alkalmazhaténak, akik a tavi kar-
bondtképzddés elméletének egv osszefog-
Iald rendszerét dolgoztdlk ki, A képzbdés
koriillményeit és ezen heliil az oldat kalcium
magnézium ardnyédnak hatdsat vizsgdlva
megdllapftottdl, hogy 0-—2 érték kozott
kaleit, 2— 12 kézétt nagy magnéziumbartal-
mit kaleit, 12 érték felett aragonit, szélsé-
ségesen nagy magnézium koncentricional
pedig hidromagnezit vagy nesquehonit
képz6dik. A diagenezis sordn 7—12 érték
kozétt a nagy magnéziumtartalma kalei-
tokbél dolomit képzddik,

Meg kkell jegyezni, hogy a té-iszapokban
képzéditt dolomit a talajképzédés szem-
pontjabdl nézve ngyancsalk elsGdleges &s-
vény,

A sékivdldsok mikromorfoligicin
és mineraldgiija

Vékonyesiszolatokban a  sékivéaldsol-
nak csak egy részét, f8leg a gipszkivéldsok
mikromorfoldgidjat vizsgdljdk. Ennek egy-
részt az az oka, hogy fénymikroszképpal
nem hatdrozhatd meg egyértelmiien az
vsszes sOkivalds dsvényi dsszetétele, méds-
részt a vizben oldhatd sok egy részét az
impregndld anyag is oldhatja. Ezért a sé-
kivaldsok mikromorfolégial vizsgdlatdra
csak az utdbbi idében keriilt sor, amiéta
erre a pasztdzo elektronmikroszképos vizs-
gélatok lehetdsdget adtak.

A gipszkivdldsok mikromorfolbgiai vizs-
gilatdval részletesebben Barzansr és
Stoors [9] foglalkoztak, akik az iraki
gipszes talajokban a kévetkezd formakat
irtak le:

1. laza, lencsés, vagy hipidiomorf szem-
csés, poruskitoltd kristdlyok — laza, gip-
szes szintekben,

2. szorosan  illeszkedd lencsés  krists-
lyok, amelyek Lkozott kevés az alapanyag
— laza, gipszes szintekben,

3. hipidiomorf — allotriomorf szemese
tomeg — a témddott, gipszes szintekben.

A vizsgiilt talaj eredetileg erésen meszes
volt, a gipsz u kaleit dtulakuldsdval kép-
zGdik. A kaleit rdesdba tbb stroneium épiil-
het be, mint a gipsz kristalyrdcsdba, igy
a gipszesedés mellett szegregdloddssal ci-
lesztin (SrS0,) keletkezik.

A gipsz pdsztdzo elelitrommikroszképos
vizsgilatdval SToors, EswaArRanN és An-
TAHI [95] tobb gipszformdt kiilénboztet-
tek meg, gy prizmds sékristdlyokat perui
savanyu szulfdttalajokbdl, szdlas kristd-
Iyokat (Calciorthid, Egyiptom), nylt,
prizmds  kristdlyokat (Csad poldereibdl)
és rozettaszerdl kristdlyhalmazokat (,,cat
clay”, Nigeria). A gipsz mellett mds
autigen szulfdtdsvinyok pédsztdzé elekt-
ronmikroszképos vizsgdlatat is elvégeztélk.

Thenarditot sés tavakbdl és playalbél
irtak le, ahol kizvetlen s6s oldatokbdl val-
nak ki, vagy pedig a mirabillit dehidrdci6-
Jéval keletkeznek. Leirtdk perui sés, allu-
vidlis talaj C-szintjébdl is. DriEssEN és
ScHooRL [27] pedig a térékorszdgi Konya
medence sos kérgében is taldltak thenar-
ditot.

Az anhidrit gyakran fordul el§ gipszes
talajokban. Keletkezését tekintve, még
nem elddntott, hogy s6s oldatokbél koz-
vetlenill vilik-e ki, vagy a gipsz dehidrd-
cidjdval képzédik. Lefrtdk nevadai playak-
bl és Perubdl is, ahol parhuzamos szdlak-
bol 4ll6 kristdlvhalmazt alkotott a gipsz-
kristdlyok feliiletén,

Baritot az USA déli részén levé ,,alfi-,
és ultisol”-okbdl és perui »haplustalf’ -
bol irtak le, ahol a szerkezeti elemelk folii-
letén prizmés, vagy tdblds kristdlyesopor-
tokat, vagy pedig alapanyagon beliili Tris-
tédlyvhalmazokat alkot.

Célesztint Barzaxsi és  Stoops [9]
Irakbél és az Eufratesz ¢és a Tigris teraszin
kialakult talajok gipszes szintjeibdl frtuk
le, Jde megtaldlhatd volt Algéria, Trdn ds
Iralk gipszes talajaiban is.

A hexahidrat igen ritkin fordul cl8,
egyrészt o térékorszagi Konya-medence
808 kérgeibdl (DRIRSSEN cit. SToops, Es-
WARAN 65 ABTaHI [95], médsrészt irdni
s»3alie gypsorthid”-bél irtdk le, (Stooes,
EswaArAN és Anrans [05]) az ecpszomit ds a
leonhardtit kizdtti dtalakuldsi terméknek
tartjdlk.

Blodit a térokorszigi Konya-anedence
szolonesdk talajainak felilleti rétegeiben
fordul elé [27].

Jarositot szdmos savanyu szulfditta-
lajhol irtak le, ahol a pirit malldsa sordn
képzédik.

Eswarax és CARRERA [28] perui ando-
solokban levd sékivaldasok és feliileti séké-
reg pasztidzd eleltronmikroszképos vizsgd-
latét végezték el. A sékivilds mirabillithol
¢s hexahidratbél dllit. A gipsztartalom a
mélységgel nd. A sékéregben egy zondcid
figyelheté meg, amely dontden bloditbél
all, A felsd két réteg kiilinbozd illeszkedésii
blsdith6l #ll, mig a harmadik réteghen
megjelenik u hexahidrit és mennyisége a
mélységgel n6, mig a legalsd réteg aljdin
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megjelenik a thenardit és a halit cementdld
anvag Is. A talajban a sékivaldsokban mi-
rabillit, mig a felszini sékéregben thenar-
it fordul eld. E kilénbség azzal magya-
rdzhaté, hogy a felszinen, a nagyobb hd-
mérsékleten a thenardit a stabilisabb ds-
viny.

TuRszINA, JAMNOvVA és Sosa [110]
mongdliai szolonesdk talajok sdkivdldsait
vizsgaltdk., A sokivdlisok zonalitdsa a ko-
vetkezd: kloridok, natrium-szulfdtok, gipsz,
karbondtok. A kloridok kozott kiilonboézd
kristdlyformdja  halitot, » szulfitok ko-
ziott. thenarditot, glauberitot, gipszet és
karbonditot {rtak le. Mikrokéinial reakeidk-
kal a felsé szintbdl bordtokat is kimutat-
tak. Névényi maradvdnyok uténi halit és
thenardit anvagi pszeudomorfozdkat is
taldltak.

A sdkivdldsokrsl rendelkezésiinkre alld
adatokat dsszegezve megdllapithaté, hogy
a mikromorfolégiai formék és a képzddesi
koridményvels osszefilggéseit mép kevéssé
ismerték fel, erre inkabb a kivdlasok dsvé-
nyi ¢s kémial dsszetételébél kovetkeztet-
nek és nem elsésorban a vékonyesiszolatos
vizsgdlatok alapjdn.

A fenti téma fontossdgdhoz képest
ardnylag révid, dsszefoglald jellerdl anvag-
bol is megdllapithatd, hogy a talajok mik-
romorfolégidjinak szakirodalma jelentds,
és szdamos talajtani, elsdsorban talajgene-
tikai és anyvagforgalmi Osszefiiggés vizsgd-
latdra ad lehetdséget.
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