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Az dszi rozs asvanyitapanyag-felvételémek
vizsgalata szabadfoldi tartamkisérletben

I. Szarazanyag-felhalmozédas, N-, P-, K-, Ca-, Mg-felvétel
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Orszégzos Koryezet- és Természetvédelmi Hivatal, Budapest
és MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatd Intézete, Budapest

A novények dsvanyitdpanyag-sziikségletiket alapvetSen a  talajbol
veszik fel. A miitragyazds és altaliban a tragydzds céljit ezért szdmos agro-
kémikus abban ldtta, hogy a termdssel elvitt tapanyagok mennyiségét potolja.
A termésben foglalt tdpelemek vizsgalata ebb6l adéddéan nemesak a termény
takarményozasi—taplalkozdsi értékének megdllapitisa, hanem a szakszerd
miitragydzas megalapozisa céljabol is fontos feladat. Az intenziv mitragyi-
zésra vald attérdssel az ilyen c¢li novényvizsgdlatok szerepe is egyre jelentd-
sebb lett. A tdpanyagokkal jol ellitott talajokon ugyanis a korszeri tragydzis
egyik céljo a tdpanyagszint fenntartdsa, megérzése. Ennck érdekében min-
denekelGitt sziikséges a koztermesztéshen levd novények tdpelemtartalindnak
ismerete.

Az bsszes felvett tapelemek ismeretén til fontos a szdrazanyag-felhalmo-
zés és a tdpanyagfelvétel dinamikdjanak ismerete a tenyészid( alatt. A ndvény-
nek a talaj tdpanyag-elldtottsidgdval szemben tdmasztott igénye ugyanis
az egyes fenofizisokban kiilonboz6 lehet. Napjainkban el6térbe kertil a ming-
ségi szemlélet a gyakorlati novénytiplilis terén is, amely egyet jelent a noveny
tenycszideje alatti tdpanyagfelvételének ismeretére alapozott trigydzdsi
rendszerrel.

Napjaink intenziv, nagyadagia NPK-miitragydzdsa, helyenként a tal-
tragyazés, kivdlthatja mds mezo- ¢ mikroelemek hidnydt vagy tobbletét,
¢s czen keresztiil egyensilyi zavarokat okozva a talajoldatban, valamint
a novényben, veszélyeztetheti a talaj termékenységét (1, 2,3, 4, 7]. Fontos
g iddszerti tehit, hogy a novényi makro- és mikroelem-forgalmat minél atfo-
oobban, az inteziv NPK-mfitrigydzds figgvénychen vizsgalva megismerjiik.
Kiilsnosen indokolt ez a kevéshé tanulmdnyozott Gszi rozsndl [6].

Jelen munkank célja, hogy adatokat szolgdltassunk a rozs legfontosabb
mezo- ¢s mikroelemeinek felvételéhez. Vizsgdlatainkhoz 1979-ben olyan szabad-
foldi tartamkisérletet valasztottunk, ahol a NPK-mfiitragydzis, illetve a talaj
N-, P-, K-ellitottsaginak a tipanyagfelvételt modositéd hatdsait is figyelembe
velettik a tenyészid$ folyaman. Erintélegesen targyaljuk majd a novenyi
tipelemarinyok alakuldsdt is, illetve a novényelemzés adatait a diagnosztikai
¢élld nivényanalizis szemszogéh6l vizsgalva, megkiséreljilk az irodalmi opti-
mumokkal dsszevetve a termdhely ellitottsigi viszonyainak jellemzésére fel-
haszndlni.
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Kozleményiink elsd részében az Gszi rozs szdrazanyag-felhalmozdsarel,
valamint a f8bb makroelemek (N, P, K, Ca, Mg) felvételérs] szdémolunk be.
Ezt kovetden keriil sor a f6bh mikroelemek (Na, T'e, Mn, Zn, Cu) felvételének,
a novényi tédpelemardinyoknak ¢s -tartalmaknak a terméhely ellitottsdgi
viszonyainak jellemzését szolgdld, diagnosztikai jellegii targyalasara.

Kisérletl rész

A szabadfoldi kisérletet 1961 észén Line [5] dllitotta be egy Duna—Tisza
kozi karbondtos homoktalajon, az MTA Talajtani és Agrokémiai Kutaté Inté-
zetének Orbottyin melletti kisérleti telepén 10 kezeléssel és 5 ismétléssel,
latin tégla elrendezésben. A kisérleti teriilet talaja kozepesen humuszos
(0,8—1,0%), a felszinén enyhén meszes (CaCO,: 1—-49%), kénnyen oldhato
kalivmmal (AL—K,0: 5080 ppm) és foszforral (AL—P,04: 40—60 ppm)
gyengén ellatott homok.

A talajvizsgalati eredmények szerint a pHyep: 7,2—7,6; Mgk 50—100
ppm; Mngpra: 70—100 ppm; Zngpra: 1,5—2,0 ppm és a Cugpra: 1,5—2,0
ppm. A MEM NAK iltal clfogadott modszerek és elézetes hatérértélkek
szerint ezek az értékek a talaj j6 Mg-, Mn-, valamint kielégits Zn- és Cu-ell4-
tottsagirdl tantskodnak. A kisérleti koriilményeket, valamint az agrotechnikdt
Lixe [5] mar részletesen ismertette. A talajvizsgilatok céljaira a kisérlet
bedllitdsakor, valamint 1977-ben aratds utén, parcellinként 20— 20 pontminta
egyesitésével dtlagmintdkat vettiink. A novény- és talajelemzéscket a MEM
NAK éltal bevezetett modszerekkel végestiik ¢s az eredményeket. variancia-
analizissel értékeltiik.

1. tablazat

A Lkisérletben alkalmazott miitrdgydzdsi kezelések és a talaj konnyen oldhatd
- és K-tartalminak alakuldisa a szantott réteghen (Orbottyin)

| |
1 x | @ 0O E,0 o P,0, K0 el AL~
Kezegég jele [ b ) ‘ 0y D e
kg/ha évenként kgfha Gsszegen ppm 1977-ben
,, PRS- o s e J — P, . — L R
1. Kontroll e e | — — - = 53 87
2. PK - 54 80 — 972 | 1440 124 109
3. NK 50 — 80 900 — 1440 52 99
4, N,K 100 = 80 1800 ©  — | 1440 42 100
5, N\PK 50 | 54 80 900 972 | 1440 116 99
6. N,PIX 100 b4 80 1800 | 972 | 1440 107 96
a} SZDS?:} | | 14: 10

A tenydszid6 folyamédn bokrosoddskor (Gsszel ds tavasszal), szdrba-
induldskor, kaldszoldskor ¢s virdgzaskor parcellinként 4— 4 folyéméter fold
feletti novényi anyag felhaszndldsdval mintavételezést végeztiink. Aratdskor
hasonléképpen 4—4 folyéméter nivényi anyaghol parcellinként mintakévét
vettiink a szem/szalma ardny, valamint a f6- és melléktermékek beltartalmi
vizsgilataihoz. A novényi mintdkban meghatdroztuk a N-, P-, K-, Ca-, Mg-,
Na-, Fe-, Mn-, Zn- és Cu-tartalmakat és a mintdk stilyait megmeértik. A novény-
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2. tablaznf

Az szi rozs szarazanyag-felhalmozdsa a tenyészidé folyamén, 1978/79

| i

i (2) (3) 4) | () (6) [&P)] (8)
| Bokrosodis Szérba- Kala- | Virdg- Szem Szalma Egyltt
1) — — || indulés szolas z8 — Bt
Kezelés jele ‘ nov. 17. Apr.17. | maéi. 8. maj. 23, mdj. 30. jul. 17.
| Széraz anyag, t/ha
Kontroll 0,22 0,29 0,84 148 | 1,80 | 0,72 1,36 ‘ 2,08
PK . 0,25 0,39 1,13 1,56 | L9l ' 0,71 1,50 | 2,21
N,K 0,24 0,28 0,80 1,89 2,20 0,86 = 1,40 | 2,08
N,K 0,23 0,29 0,90 1,54 2,25 | 0,60 1,31 ‘ 1,91
N,PK 0,38 1,20 | 3,06 4,06 5,14 | 1,25 3,62 | 4,87
N,PK 0.14 1,35 | 4,50 6,05 6,60 | 1,33 2,99 4,32
a) SzDgs, 0.09 | 021 0,45 056 | 088 | 03¢ , 08 | 1,15
b) Atlag ,20 0,63 | 1,87 2,76 332 | 088 | 2,03 ‘ 2,91
o 10 22 | Gt 95 114 ’ 30 70 100
3. tabldzat
Az &szi rozs N-tartalménak, valamint a felvett N mennyiségének
alakuldsa a tenyészidd folyaman, 1978/79
@) @ | o | o R ®
@) Bokrosodis Rzdrba- Kalg- Virdg- Szem | Szalma Egyiitt
Kezelés jele _ indulds seolds zds — - —
nov, 17. Apr. 17. k maj. 8. ‘ maj. 23, mij. 30. 1 jul, 17.
N5 90
Kontroll 3,65 2,66 1,48 ‘ 0,92 0,76 | 1,60 0,45 | 0,83
PK I 3,17 ‘ 2,30 } 1,30 | 0,88 0,72 1,62 0,40 0,78
N K 3,73 4,19 ' 3,03 L 1,70 1,29 1,69 0,60 0,93
NI I3 4,48 3,32 2,27 1,78 1,95 0,76 ~ L,15
N;PK 4,09 2,99 | 148 0,85 0,70 1,66 0,30 | 0,66
N,PK 4,38 | 4,05 [ 1,08 1,20 1,00 1.89 0,47 0,91
a) SzDje; 0,28 0,44 0,25 0,13 0,14 0,14 0,10 s
b) Atlag 379 | 344 2,10 1.30 1,04 1,73 0,50 0,88
% BIUR S L ‘ 38 30 50 15 26
‘ N, kg/ha
Kontroll 7,9 7,4 12,4 15,2 | 15,2 11,4 3,9 17,3
PK 7,9 8,9 14,6 | 15,2 15,0 11,4 5,9 17,3
N,K 8,7 11,5 24,2 | 36,0 31,6 11,0 82 [ 19,2
NK 8,9 12:7 29,8 | 30,0 44 4 11,9 10,1 22,0
N,PK 15,6 35,9 45,0 ‘ 38,4 40,2 20,7 11,3 32,0
N,PK 19,3 54,4 89,0 ‘ 80,6 73,4 25,2 14,0 39,2
a) SzDyoy 3,5 7,6 9.2 9,2 10,8 6,0 41 | —
b) Atlag 11,4 | 19,1 , 358 | 374 . 30,6 15,3 | 9,2 24,5
o | 46 ‘ 8| 146 ’ 153 149 62 | 38 100

elemzés adatai minden esctben elemi tépelemtartalmakat jelolnek, abszolit
szdraz anyagra szdmitva. Kisérleti novénytink a Kecskeméti h. fajtéaju rozs
volt. E Lkozleményben a megosztott N-adagolds hatdsait nem targyaljulk,
mivel a tédpelemfelvételt szamottevien nem befolydsolta. Igy az eredeti 10
kezeléshdl csak 6 kezelést mutatunk be, ahol a N kijuttatasa tavasszal tortént.
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Ao tdabldzat

Az @szi rozs P-tartalminak, valamint a felveit P mennyiségének alakulisa
a tenyészidé folyaman, 1978/79

| @ e e e | m @)
(1) Bokrosodas ¢ Szérba- | Kalid- Virdg- Szem | Szalma | Bgylit
Kezelés jele —_— ' indulds szolds s = —
ponov.d7 | apr 1T map 8. maj 23, | i 80, | J6 1 17.
P’ 90

Kontroll 0,36 0,27 0,26 | 0,22 1 020 | 040 | 0,07 0,18
PK 0,46 0,41 0,31 | 028 | 0,25 | 0,37 | 0,11 0,19
NK 0,29 0,20 0,22 0,18 0,16 0,33 0,05 0,14
N,K 0.2¢ | 010 | 022 | 018 | 014 ‘ 020 | 0,05 ‘ 0,13
N,PK 0,52 0,39 0,30 0,24 | 018 0,40 0,07 0,18
N,PK 0,49 0,40 0,28 0,21 | 0,17 | 0,39 0.07 [ 0,17
a) SzDyoy 0,06 0,04 0,03 l 0,02 | 002 | 0,05 0,01 -
b) Atlag 0,39 0,31 0,26 0,22 | 018 | 036 0,07 | 0,16

% 125 100 84 71 58 116 23 | B2

1 1
P, kg/ha

Kontroll 0.8 | 08 | 22 | 34 3,8 2,9 0,9 | 38
PK 1,2 16 | 38 S 52 | 25 L6 | 4,1
N, K 0,7 0,5 1,8 | 3.6 3,8 2,2 0,7 2,9
N,K 0,6 0,6 20 | 3.0 36 | 1,8 | 0,6 2,4
N,PK ‘ 2,0 4,7 9,2 10,6 10,4 | 35,1 2,6 7.7
N,PK | 22 5,5 12,6 140 126 | 5,1 2,1 7,2
a) SzDgo; 0,5 1,0 1,3 L4 1,7 1 1,3 0,6 —
b) Atlag 1.3 2,3 3,2 6,6 8,6 3,3 Ld | 47

o | 28 49 111 140 140 | 70 30 100

A kisérleti eredmények megvitatisa

Az 1. tdblazatban a kisérletben alkalmazott mitragya adagjait, valamint
a talaj szintott rétege konnyen oldhaté P- és K-tartalmdnak alakuldsdt
mutatjuk be. Amint a tiblizat adataibol kittinik, az évenként alkalmazott
54 kg/ha P,0; hatdsira a talaj AL—P,0,-tartalma 100--120 ppm-re, a kizepes
ellitottsdgl tartomanyba emelkedett 1977-hen. Az évenként 80 kg/ha K,O
adag hatdsdra a talajok AL —K,O-tartalma 100 ppm kortli értékre nétt,
kozepes K-ellitottsigi tartomdanyt mutatva a kisérlet 17— 18. cvében, A kiscr-
letben alkalmazott, a termések dltal felvett tipelemek memnyiségét lényegesen
meg nem halads, mérsékelt P- és K-adagok nem tettek lehetéve, hogy kizel
két évtized alatt e talajok P- ¢s K-ellitottsiga kielégitévé viljon.

Az Oszi rozs szdraz anyaginak képzddése a szdrbaindulis kezdete ds
a virdgzds szakaszai kozott volt a legintenzivebl, az aprilis kozepétsl mdjus
vegéig tartd idGszak alatt, amikor is a betukaritdskori Gsszes szarag anyaganak
dtlagosan mintegy 809%-it halmozta fel. A Virdgzas ¢s az aratds kozotti mint-
egy masfél honap alatt, a generativ szakaszban, a kisérlet atlagiban mintegy
16 %5-08 szdrazanyag-veszteség lépett fel. Kz utobbi jelenség killonosen a
nagyobb hozami trdgyizott kezelésckben felléps vizhiannyal, a levelek,
kiilonosen az alséd levelek idd elGtti leszdraddsayal fiige Gssze, A SZATAZANYAL-
hozamnak T0%-at a szalma, 3004-dt a szemtermés adta (2. tablazat).



AGROKEMIA EN TALAJTAN Tom. 31. (1982) No. 1—2, 9

J. tabldazat

Az Gszi rozs K-tartalmanak, valamint a felvett K mennyiségének alakulisa
a tenyészidé folyamén, 1978/79

2 ®) @ e | ® @ ‘ ®)
1) Bokrosodds Szarba- Kala- | Virdg. | Szem | Szalma Egyutt
Kezelés iele o — indulis szolés zas ! e . B
{ mov.li. | Apr 17, | md). 8. | mai 23 | mj. 0. | jil. 17.
\
i K, %
Kontroll 2,77 2,31 ' 1,84 1,61 1,47 0,55 0,44 0,49
PK | 3,15 2,67 1,84 | 1,74 1,54 0,51 0,60 ‘ 0,56
K 3,56 3,50 | 3,08 2,27 1,94 0,49 0,66 0,50
NI 3,48 3,38 3,24 | 286 2,42 0,45 0,75 0,63
NPK | 3,78 284 | 2,11 @ L7l 1,50 0,54 0,57 0,56
X,PK | 345 0 287 | 2096, 180 ¢ 152 | 055 | 052 | 053
a) SzDgo; D044 045 0 020 0,18 0,08 0,06 0,10 ‘ o
b) Atlag 3,37 . 2,93 2,39 | 2,00 1,73 0,51 0,59 | 0,56
% 115 100 82 ; 68 59 17 20 | 19
K, kg/ha
Kontroll 80 1 6,6 ' 15,6 27,0 29,2 4,0 o6l 10,1
PK 7,4 10,3 208 | 30,0 & 328 35 89 12.4
N K 8,2 9.6 | 244 | 48,0 47,6 3.2 9,0 12,2
NK 8,2 ‘ 9,4 29,2 49,0 ‘ 60,6 2% ‘ 9,3 | 12,0
N,PK 14,5 34,0 64,4 77,0 | 85,8 6,7 | 20,6 1 27,3
N,PK I15,2 39,2 1016 | 12,0 1114 | 5,9 | 152 23,1
a) SzDgo, 4,0 ’ T 10,4 13,0 17,3 | 1.8 4,6
b) Atlag 10,0 | 19,8 42,7 58,7 61,2 | 47 11,5 16,2
% 62 | 122 264 362 | 378 29 71 100
i | '

Ha elemezziik a mitrigyazdisi kezelések hatdsit a szdraz anyag képz-
désére megillapithatjuk, hogy az aprilis kozepe — méjus vége kozotti intenziv
szervesanyag-felhalmozds idején a mitrdgyahatdsok a legkifejezettebhek.
a kontrollon mért hozam dtlagosan négyszeresére emelkedett a legjobb keze-
léshen. Az dszi, bokrosodds elejei stadiumban, valamint aratdsra ez a mitragyva-
hatds esupin a tragydzatlan parcella hozaminak megduplazédasit jelenti,
Megillapithato, hogy énmagdban sem a PK-, sem a NK-kezelés-kombinacidk-
ban nem nd lényegesen a termés a kontrollhoz képest. Csak a NPK, kiilonisen
az évi 100 kg/ha N adagth NPK-kombindcié tekinthetd elényosnek, bar az itt
elért 1.3 t/ha szemtermés szintje is rendkiviil alacsony. Az alacsony termésszint
clsdsorban a vizhidnyra, a viszonylag mérsékelt mitragyaadagokra d&s fel-
tehetden a hosszi, a 3 éves vakkisérletet is figyelembe véve 21 éves Gsmirozs-
monokultirara vezethetd vissza (2. tabldzat).

A bokrosodds végén mért N%, a kisérlet dtlagiban, az aratds idejére
mintegy 1/4-ére csokkent a féld feletti novényhen. Az 8szi, bokrosodés clejei
N-tartalmak atlagosan mintegy 10%-kal meghaladtik a bokrosodés vigin,
tavasszal mért értékeket. A N-kezeldsek hatdsa dltalaban j6l nyomonkovethetd
a N-tartalmakban; killonosen a 100 kg/ha N-adagok hatdsdra ndtt jelentézen
4 N koncentrdciéja a tenyészidé folyaman. A kilonbségek, a N-trigydzds
hatdsai. a bokrosodds vége — virdgzds kozotti intenziv novekedés idészakdaban
a legkifejezettebbek. Ugyanakkor az is szembetiing, hogy a N koncentraciinak
higuldsa szintén ebben a periodushan jelentésebb, killonosen a teljes NPK-
kezelésckben, ahol a szdrazanyag-gyarapodds igen gyors volt (3. tablazat).
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6. tablazot

Az Gszi rozs Ca-tarialmépak, valamint a felvett Ca mennyiségének alakulasa
a tenyészidé folyamsn, 1978/79

® ®) @ | @ | ® @ ‘ ®

m Bolrosodds Szarba- Kalé- Tirde- Szem | szalma | Egyfitt
Kezelés jele e ——| indulds szolés | 745 —_
nov.17. | pr.17. | méj. 8. | méj. 2 . mdi 30, L. 17,
Ca, %

Kontroll 0,95 | 0,62 0,3 | 028 ' 027 | 005 = 0,33 0,22
PK 0,81 | 0,51 0,32 | 0,8 0,27 | 0,05 0,32 \ 0,20
NK 0,73 0,66 | 0,50 | 0,34 031 | 0,05 | 0,35 | 025
N.K 0,66 0,65 | 0,60 | 0,46 0,40 0,05 0,42 | 0,29
N,PK 0,65 0,49 | 0,32 0,22 ' 0,20 0,06 | 0,22 } 0,17
N,PK 0,55 0,62 0,36 0,30 , 0,26 0,06 | 0,27 | 0,20
a) SzDgo, 0,23 | 0,15 | 0,09 0,05 | 005 001 | 0,09 —
bh) Atlag 0,73 | 0,59 . 041 0,31 0,20 , 005 032 0,22

% 124 (100 |69 | 53 990 | 8 15 9

Ca, kg/ha

Kontroll 2,0 L7 | 80 l 4.6 | 80 0,3 | 42 | 45
PK 2,0 20 | 35 | 50 5,8 03 | 42 | 45
N, K 1,7 1,8 | 40 | 1.2 7.8 0,3 48 ' 5,1
N,K 1,5 ‘ 1,8 5,4 7,8 9,8 0,3 52 | 5,5
N, PK 25 | 58 9,3 9,8 11,4 | 0,6 7.7 i 8,3
N,PIK 2.4 84 | 182 20,0 ‘ 19,2 0,6 8,0 8.6
&) SzDjo; 0.8 1,7 | 147 20 | 28 L o2 N 20 | =
b) Atlag 2.0 36 | 7,0 9,1 9,9 \ 04 ' 57 i 6,1l
% 33 | 59 115 | 149 2 T 93 10

Az aratdskori felvett N mennyiségét 100-nak véve megallapithato, hogy
a szdrbainduldst kivetden a N-nel nem trdgysdzott talajonatovabbi felvétel
mar megszakadt, s6t a virdgzds és az aratas ideje kozott 33 9%-os cstkkenés
volt kimutathaté a kisérlet atlagiban. A legnagyobh adagi NPK-kezelés
a felvett N mennyiségét a bokrosodds vége—virdgzds kozotti intenziv nove-
kedés idején 5—T-szeresére cmelte a tradgydzatlanhoz viszonyitva. Az Oszi,
bokrosodas elejei stddiumban, valamint aratdskor ez a miitrigyahatds a
kontroll parcella hozamdnak csupin a megdupldzdsihoz vezetett. A felvett
N mintegy 2/3-a a szemben, 1/3-a a szalmaban halmozodott fel (3. tablazat).

A bokrosodds végén taldlt P-tartalom, a kisérlet dtlagaban, az aratds
idejére mintegy felére csokkent az dsszes fold feletti terméshen. Az Gszi, bokro-
sodds elejei P-tartalmak 25%,-kal haladtdk meg a bokrosodds végén tavasszal
mért értékeket. A P-tartalom kiillonosen a NK-kezelésekben volt alacsony,
a tenyészidd folyamdn fellépd higulds mértéke pedig a N-tartalomhoz hason-
16an, a teljes NPK-kezelésekben. A P felvitele a N-felvételhez hasonld képet
mutat. Ttt is megfigyelhets, hogy a virdgzds és az aratds ideje kozott fellépo
tdpanyagveszteség a nagyobb hozamt, teljes NPK-kezelésekben jelentds,
melyekben a leszdradas és a vizhidny nagyobb kdrosoddst okozott, mig
a kontroll parcellan kapott alacsony terméseken ez a jelenség elmaradt. A fel-
vett P 70%-a a szemben, 30%-a a szalmdban halmozddott fel (4. tdbldzat).

A kisérlet atlagaban szamolt tavaszi, bokrosodds végi K-tartalom ara-
tasra 1/5-ére siillyedt afold feletti terméshen. Az dszi, hokrosodds elejei K-tar-
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7. tabldzat

Az Gszi rozs Mg-tartalminak, valamint a felvett Mg mennyiségének alakuldsa
a tenyészidé folyaman, 1978/79

(8}

' @ | ®w | ® ® | @
(1) ‘ Bokrosodids Szarba- Kald« E Virdg- +  Szem [ Szalma Egyiitt
Kezelés jele | indulss szolds 748 ‘——-—-— e
| mov.17. | dpr.17. | maj. 8. | méjg3 | majso. | jal. 17,
; Mg, %
Kontroll | 0,33 0,16 0,11 0,09 008 0,11 | 0,06 0,08
PK L0,24 0,14 | 0,08 0,07 008 | 0,10 | 0,05 0,07
NK 0,27 0,15 | 0,12 0,00 | 0,08 | 0,10 0,07 0,07
N,K 0,25 | 0,16 0,14 0,10 | 0,10 | 0,10 0,07 0,08
N,PK 0,28 | 0,01 | 0,00 0,07 0,06 | 0,11 0,04 0,06
N,PK 0,33 0,18 0,12 0,00 | 0,08 | 0,11 0,06 0,08
a) 8zDg, i 0,04 0,04 0,02 0,0l | 001 | 0,02 ‘ 0,02 =
b) Atlag 0,28 0,15 0,11 0,00 007 0,11 0,06 . 0,07
o, '187 l'100 73 60 47 73 |40 4
Mg, kg/ha
Kontroll 0,7 0,4 0,8 1,4 14 | 0,8 0,9 | 1,7
PK 0,6 0,5 1,0 1,0 1,6 | 07 0,8 1,3
N K 0,6 0,4 LO | 1,8 2,0 | 06 0,9 1,5
N,K 0,6 0,4 14 | 1,8 2.4 | 0,6 0,9 1,6
N,PK 1,0 1,4 26 | 3,2 34 | 15 1,5 3,0
N.PK 1,4 2,4 54 | 6,2 58 | 1,5 | 1,0 | 34
a) SzDjo 0,3 0,5 06 | 08 0,8 | 0,4 0,6 -
b) Atlag 0,8 0,0 2,0 ! 26 2,8 0,9 1,2 23]
vy | 38 43 | 95 | 124 133 43 57 100
|

talmak dtlagosan 15%-kal voltak magasabbak a hokrosodds végén mért
értékeknél. A legmagasabb K-tartalmakat a NK-kezelésekben kaptuk, mig
a PK-kezelésekben a K-tartalom novekeddse a kontrollhoz viszonyitva alta-
laban nem volt megbizhaté. A NPK-kezelésekben a mar emlitett higuldsi
effektus is megnyilvanult, a NK-kezelésckhez viszonyitva alacsonyabb K-tar-
talmakban (5. tiblazat).

A felvett K mennyisége virdgzdsig nétt, majd aratds idejére a virdgzis-
kori mennyiségnek alig 1/3 —1/4-e volt a fold feletti termésben megtalilhato.
A z6ld novényi részek, levelek id6 el6tti és nagymérvi lesziradédsa és lehulldsa
természetszertien elsGsorban a K-veszteségeket novelte a homokon termesztett
rozsndl. A nagvobb adagi teljes NPK-kezelésben a felvett K mennyisége,
az intenziv novekedés szakaszaiban, 4 — 5-szérise volt a tragydzatlan kontroll
talajon felvettnek. A felvett K csaknem 3/4-e a szalmédban halmozddott fel
(5. tablizat).

A Dbokrosodds végén mért Ca-koncentrdcid aratisra mintegy 40%-dra
stillyedt a kisérlet dtlagdban. Az Gszi, bokrosodds elején talalt Ca-tartalom
24 %-kal haladta meg dtlagosan a tavaszi értéket. A legmagasabb Ca % -okat
a NK-kezelésckben, valamint a kontroll talajon termett névény adta. Valo-
szinlileg ez a jelenség az alacsony hozamokkal is osszefiiguéshe hozhatd. A fel-
vett Ca mennyisége lényegében a szdrazanyag-képzddéshez hasonlo képet
mutatott, ami a tragydzasi kezelések hatdsdt illeti. A novények Altal felvett
Ca mennyisége a virdgzdskor dérte el maximumat, majd aratds idejére mintegy
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109%,-0s csbkkends kovetkezett he. A Ca 93%-a a szalmaban, 7%-a a szemben
akkumulalédott a kisérlet dtlagaban (8. tiblazat).

A bokrosodds végén mért Mg-tartalom az aratds idejére kozel felére
esbkkent a fold feletti novényben. Az 8szi, bokrosodas elejel Mg-koncentricid
mintegy kétszerese volt a tavaszinak. A kaldszolds stddiumatél a tenyészidd
vigéig az dtlagos Mg-tartalomban valtozds mér nem volt észlelhetd. A tragya-
zasi kezelések nem voltak egydrtelmii befolydssal a koncentraciora. A felvett
Mg mennyiségének alakuldsa, ami a tragydzasi kezelések hatdsét illeti, a szé-
razanyag-képzddéssel mutatott analég képet. A felvett Mg mennyisége virdg-
zdsig nétt, majd aratds idejére mérsékelten csokkent. A felhalmozott Mg meny-
nyiségének kozel fele-fele ardnyban hordozéja a szem és a szalma (7. tdiblazat).

Osszefoglalas

Tapanyagokban szegény, meszes homoktalajon, miitragydzdasi tartam-
kisérletben vizegaltuk az Gszi rozs f6bb makrotapelemeinek felvételét a tenydsz-
1d6 folyamdn. Jelzéndvényiil a Kecskeméti h. fajta szolgalt. A ndvényi minta-
vétel bokrosodds elején 1978 Gszén, bokrosodds végén 1979 tavaszan, szdrba-
induldskor, kaldszolaskor, virdgzds kezdetén és teljes érésben tortént, parcel-
linként 4—4 folyéméter noveényl anyag felhasznilasival. Eredményeinket
az alibbiakban foglaljuk Gssze:

A kisérletben kozel két évtizeden at alkalmazott mérsékelt P- és K-md-
tragyaadagok hatdsdra a kezelt talajok P- és K-ellitottsiga kozepessé valt,
a j6 vagy kielégité ellitottsigot nem sikerilt elérmi (1. tablazat).

Az Gszi rozs szdrazanyag-képzddése a szdrbaindulds kezdete—virdgzds
szakasza kozott volt a legintenzivebl, amikor is a hetakaritdskori &sszes
hozamnak #dtlagosan mintegy 80%-dt halmozta fel. A generativ szakaszban
mintegy 18%.-o0s silycsokkenés lépett fel dtlagosan, amely a homoktalajon
elalld vizhidannyal és a levélzet leszdraddsdval fiiggott ossze. A'szdraz anyag
T09%,-dt a szalma, 309%,-4t a szemtermés adta (2. tablizat).

A tavaszi, bokrosodis végén mért P- és Mg-tartalom dtlagosan mintegy
a felére, a Ca 1/3-dra, a N 1/4-ére, mig a K 1/5-ére csokkent a vegetdeid végén
a fold feletti novényben. Az Gszi, bokrosodis elején kapott tdpelemtartalinak
magasabbak voltak a tavaszi, bokrosodds végén mért értékeknél (3—7. tah-
lazat). A mitrigydzds kedvezd hatdsa kitlonisen a bokrosodds vége — virdgzds
eleje idGszakban, az intenziv névekedds periddusdiban mutatkozott meg kife-
jezettebben a N-, P- ¢s K-tartalom, valamint a szérazanyag-hozam novelé-
séhen. Ugyanakkor az is szembet{ing volt, hogy e tipelemek higuldsa szintén
ehben a periodusban jelentésebh, kilonosen a teljes mitragyizisi (NPK)
kezelésekben, ahol igen gyors volt a szdrazanyag-gyarapodas (3, 4, 5. tablazat).

Az aratdskor felvett tdpelemek mennyiségét 100-nak véve azt talaltuk,
hogy a mfitrigyazott ¢s nagyobb hozamua parcellikon a felvett tapelemek
maximuma a kaldszolds, illetve a virdgzds idején taldlhatd, majd az aratdsig
a 161d feletti novény jelentds tdpelemmennyiségeket veszitett. A legkedvezdbb
NPK-kezeléshen a felvett tdapelemek mennyisége tobbszortsére emelkedett
a trigydzatlan kontrolléhoz viszonyitva. A tapelemek megoszlasit tekintve
azt taliltuk, hogy a szdraz anyag 309%-dt kitevé szemtermés halmozta fel az
Huszes terméssel kivont Ca 6, K 27, Me 45, N 62 és P 709-4t (3 —7. tablizat).
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Investigations on the Nutrient Uptake of Winter Rye
in a Long-term Field Experiment

I. Aceumulation of Dry Matter and Macronutrient (N, P, K. Ca, Mg) Uptake

[.SZEMES, T. KADAR and B. LASZTITY

Nautional Authority for Environment Protection amd Nature Canservation aml Research Institute for Soil Science
and Agricultural Chemistry of the Hungarian Academy of Sciencex. Budapest

Summary

In a long-tern fertilization field experiment the uptake of the more important
macronutrients by winter rve (var, Keeskeméti . ) was stuwdied on a caleareous sandy soil
poor in nutrients, Plant samples woere taken by cutting down the plants in a 4 m long
row per plot at the heginning (in the autwun of 1978) and at the end (in the spring of
1979) of tillering, at shooting, at earing, at the beginning of flowering and at full ripe-
ness. The findings may be summarized as follows:

Due to the effect of moderate I and I doses applied for almost two decarles, the
P and K reserves of the soil were in the medium range, they did not reach the good or
satisfactory range (Table 1).

The dry matter production of the plants was the most intense between the be-
winning of shooting and flowering; on the average about 809%, of the total dry matter vield
(at harvest) was produced during that period. In the generative period an average weight
loss of about 189 wasmeasured, due, on the one hand, to water deficiency occurring in the
sandy soil, on the other hand to the withering of the leaves. The grain and straw accounted
for 3005 and 70° of the dry matter yield, respectively (Table 2).

As compared to the values measured at the end of tillering in spring, the P, Mg, Ca
N and K contents in the above-ground portions of the plants decreased to approximately
one half, one half, one third, one fourth and one fifth, respectively, by the end of the
vegetutive period. The nutrient contents measured at the beginning of tillering in autumn
were higher than the corresponding values determined at the end of tillering in spring.
For instance the N, K, Ca, P and Mg contents were higher by 109, 15%, 249, 259% and
%79, respectively, in autumn than in spring (Tables 3—17).

The favourable effect of fertilizing — manifested by increasing the NPK conterit
and dry matter production — was the most pronounced between the end of tillering and
the heginning of flowering, that is, in the period of intense growth. On the other hand, the
dilution of these nutrients was more pronounced, too, in the same period, especially in the
complete fertilizer (NFPK) treatments, in which cases the increase in dry matter was very
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fast (Tables 3, 4, 5). The nutricnt content of the plants reached its maximum at earing
and at flowering on the fertilized plots of higher produectivity, then it was decreasing
considerably in the above-ground portions of the plants till harvest.

Taking the nutrient contents of the plants at harvest for 100, the total amounts
of Mg, N, P, Ca and K in the above-ground portions of the plants at flowering were
higher by 33%,, 499,409, 629 and 2789%,, resp., than at harvest. As eompared to the un-
treated control plot, the amounts of nutrients taken up by the plants were several times
higher in the case of the best NPK treatment. As regards the distribution of the nutrients,
it was found that the grain yield — representing 30%, of the dry matter yield — accounted
for 7% of Ca, 299 of K, 439, of Mg, 629 of N and 709 of P taken up by the crop (Ta-
bles 3—17).

Table 1. Amounts of nutrients given in the various treatments and the available P
and K contents in the ploughed layer of the experimental plots as affected by the treat-
ments. (1) Treatments. 1. Control. a) Significant difference, 59%,. The data given are:
fertilizer dose, kg/hafyear; kg/ha/18 years; available P and K in 1977, ppm.

Table 2. Dry matter content of winter rye (var. Kecskeméti h.) in the different
stages of growth, 1978 —1979. (1) Treatment. a) Significant difference, 5%. b) Mean. (2)
Tillering. (3) Shooting. (4) Earing. (5) Flowering. (6) Grain; (7) Straw; (8) Total. — Dry
matter, t/ha.

T'able 3. Changes in the N content of winter rye and in the amount of N taken up
cduring the vegetative period, 1978—1979. For (1)—(8); see Table 2.

T'able 4, Changes in the P content of winter rye and in the amount of P taken up
during the vegetative period, 1978 —1979. For (I)—(8): see Table 2.

Table 5. Changes in the K content of winter rye and in the amount of K taken up
during the vegetative period, 1978 — 1979. For (1)—(8): sec Table 2.

Table (. Changes in the Ca content of winter rve and in the amount of Ca, taken up
during the vegetative period, 1978 —1979. For (1) —(8): see Table 2,

Table 7. Changes in the Mg content. of winter rve and in the amount of Mg taken up
during the vegetative period, 1978 — 1979, For (1)— (R): seec Tabhle 2,

Untersuchung der Aufnahme von mineralischen Nihrstoffen durch
Winterroggen in einem Dauerfeldversuch

I. Anbiufung der Trockensubstanz, Aufnahme und Gehalt von
N, P, K, Ca und Mg

I. SZEMES, I. KADAR und B. LASZTITY

Landesamt fiir Gmwelt- und Natursehutz, Budapest und Forschungsinstitut fiir Bodenkunde und Agrikulturchemie
der Ungarischen Akademie der Wissenschaflen, Dudapest

Zusammenfassung

Es wurde die Néhrstoffaufnahme der wichtigsten Makronihrstoffe bei Winterrog-
gen (Sorte »Keeskeméti h.«) auf einem an Nihrstoffen armen, kalkhaltigen Sandboden in
einem Dingungsdauerversuch ermittelt. Die Probenahme der Pflanzen erfolgte durch (asg
Einsammeln von Pflanzen, die auf je 4 Metern/Parzelle gewachsen sind, zu Beginn der
Bestockung (im Herbst 1978), zum Ende der Bestockung (im Frithjahr 1979), zur Zeit des
Schossens, des Ahrenschiebens, zu Beginn der Bliite und bei voller Reife,

Die Resultate fassen wir im folgenden zusammen:

Infolge der im Versuch durch fast zwei Jahrzehnte hindurch verabreichten mittel-
mdssigen P- und K-Dingergaben entstand eine mittlere P- und K-Versorgungsstufe bei
den behandelten Biden. Eine gute oder ausreichende Versorgungsstufe konnten wir nicht
erreichen. (Tab. 1.)

Die Trockensubstanzbildung des Winterroggens war vomn Beginn des Schossens bis
zur Bliitezeit am intensivsten, als ungefihr 809, des gesamten Ernteertrages aufgehduft
wurden, In der generativen Periode trat durchschnittlich eine etwa 189 -ige Abnahme in
der Trockenmasse ein, die mit dem fiir Sandbéden charakteristischen Wassermangel
und mit dem Abtrocknen der Bldtter zusammenhing, 70% der Trockensubstanz war
Stroh, 309, ergab der Kornertrag. (Tab. 2.)
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Der, zum Ende der Bestockung im Frithjahr bestimmte P- und Mg-Gehalt der
oberirdischen Pflanzenteile ist bis zum Ende der Vegetationsperiode im Mittel auf die
Halfte, der Ca-Gehalt auf 1/3, der N-Gehalt auf 1/4 und der K-Gehalt auf 1/5 gesunken.
Die zu Beginn der Bestockung (im Herbst) bestimmten Néhrstoffgehalte lagen {iber den
Frihjahrswerten (bestimmt am Ende der Bestockung). So haben z. B. der N-Gehalt um
10%,, der IK-Gehalt um 15%, der Ca-Gehalt win 249%, der P-Gehalt um 259% und der
Mg-Gehalt um 87%, (im Herbst) die durchschnittliche Frithjahrskonzentration tibertroffen
{Tab. 3. —Tab. 7.).

Die gimstige Wirkung der Mineraldiingung hat sich besonders zwischen dem Ende
der Bestockung und dem Beginn der Bliite, in der Periode des intensiven Wachsens, in der
Zunahme des N-, P- und K-Gehaltes, wie auch des Trockensubstanzertrages ausdriick-
licher gezeigt. Auffallend war, dass die Verdiinnung dieser Nihrstoffe ebenfalls in dieser
Periode bedeutender war, besonders in den NPK-Diingungsvarianten, wo die Zunahme
der Trockensubstanz sehr schnell vor sich ging. (Tab. 3.—~Tab. 5.) .

Die Hochstwerte der aufgenommenen Nihrstoffmengen zur Zeit des Ahrenschie-
bens, bzw. der Bliite in den gediingten Parzellen (mit héheren Ertrdgen) iibertrafen die-
selben Werte zur Erntezeit, und zwar fiir Mg um 33%, fiir N um 499, fiir P um 409%,
fiir Ca um 629, fiir K um 2789, (. L. dass der oberirdische Teil der Pflanzen bis zur Ernte
eine bedeutende Menge an Nihrelementen verlieren kann. In der giinstigsten NPK-
Variante iibertrafen die aufgenommenen Nihrstoffmengen um ein Mehrfaches disjenigen
der ungediingten Parzellen. In demn Kornertrag (d. h. in 309 der oberirdischen Trocken-
substanzimenge) fanden wir 79, Ca, 299%, K, 439, Mg, 629 N und 70% P der durch den
Gesamtertrag aufgenommenen Mengen. (Tab. 3. —Tab. 7.)

Tab. 1. Die Dimgungsvarianten des Versuches und der leichtlosliche P- und K-
Gehalt der Ackerkrume. (Orbottydn). (1) Nummer und Bezeichnung der Varianten. Es
wurden die jahrlichen und die im Laufe von 18 Jahren insgesamt verwendeten Dinger-
gaben (NPK kg/ha) angegeben.

Tab. 2. Trockensubstanzanhdufung des Winterroggens wihrend der Vegetations-
dauer 1978 —79 (Tockensubstanz t/ha). (1) Bezeichnung der Varianten; u) GDgy; b) Mit-
telwert. (2) Bei Bestockung. (3) Beim Schossen. (4) Beim Ahrenschieben. (5) Zur Bliite,
(6) Korner. (7) Stroh. (8) Insgesamt.

Tab. 3. Gestaltung des N-Gehaltes (in%) und der aufgenommenen N-Menge beim
Winterroggen im Laufe der Vegetationsdauer 1978 —79. Bezeichnungen: s. Tab. 2.

Tab. 4. Gestaltung des P-Gehaltes (in 9}) und der aufgenommenen P-Menge beim
Winterroggen imn Laufe der Vegetationsdauer 1978 — 79. Bezeichnungen: s. Tab. 2,

Tab, 5. Gestaltung des IK-Gehaltes (in ©;) und der aufgenommenen K-Menge beim
Winterweizen im Laufe der Vegetationsdauer 1978 — 79. Bezeichnungen: s. Tab. 2.

Tub. 6. Gestaltung des Ca-Gehaltes (in %) und der aufgenommenen Ca-Menge beim
Winterroggen im Laufe der Vegetationsdauer 1978 — 79. Bezeichnungen s. Tab. 2.

Tub. 7. Gestaltung des Mg-Gehaltes (in %,) und der aufgenommenen Mg-Menge beim
Winterroggen im Laufe der Vegetationsdauer 1978 — 79. Bezeichnungen s. Tab. 2.

"SY‘IEHHB B MHOTOJETHMX ONbITAX YCBOEHHA MHHEpANBHBIX
MHUTATENLHBIX BELIECTB 03HMOi POXXBH

1. HakonnenHe cyxoro BemiecTsa, YCBOeHHe H cojepxanue N, P, K, Ca, Mg

H. CEMELLI, V. KAIAP u B. JIACTHTb

TocynapeTeeHHbiil KoMHTeT no oxpaHe NPHPOObl M 3ALUMTE OKPYM<alome#d cpeast v Hayuno-
HCCTTEQUBRATENBCKIA MHCTHTYT MOYBOEEIEHHA W arpoxumuH Beurepcwoit Axanemmuu Haywk, Bypanewmr

Peswme

B MHOTOJETHHX OMLITAX [10 BHECEHHIO MHHEPAILHBLIX YaoOpeHiil, Ha OegHoil nuraTean™
HBIMH Bel{ecTBaMH KapOoHATHOH necyaHoll nouse H3ydil Il yeBoCHIE 031MOI POXKBI0 0CHOBHLIX
NMUTATENBHLIX MAaKPOJJIEMEHTOB B TEUEHHE BETeTALMOHHOro nepHoma. ITogonuITHBIM pacTeHHeM
Obl1a poxkb copta Keuremer X. Pacrture bhbie 00pasunl Opa.nt uceHblo 1978 roga B Hauane
cragui Kymems, BecHoil 197Y roga B KoHIe cTamin KYUleHHs, B CTagull Buixoga B TpyOKy, Ko-
JIOUIEHMST, HAYaC LBETEeHHS H MpPH N0NHOI cnesocTH, ¢ 4 - 4-X NMOTOHHLIX METPOB HAa KamJoi
npensgHie. [10 pesyabTaTaM MOXHO CACIATD CIEAYIOUME BHBOJLL
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[Mox BIUISIHHEM YMEPEHHOTO BHECEHHs (PoCPOPHLIX M KaNMHHBIX MHHepaIbHLIX ya0Gpe-
Huil, IPHMEPIO 33 ABA MECATHIETHsT OMBITA, MOYBA MO 0(eCredeHHoCTH (GochopoM M KaTiem
nepelia B pa3psi CpenHe 00ecedentblx, X0powe 0GecredeHHOCTIL ZoCTIdb He emorun (Taba. 1).

HauGosee HHTEHCHBHOE 00pa30BaHHC CYXOr0 BEIIECTRA NPOXOMHI0 B NEPHON MEKIY Ha-
YaluM BLIXOA B TPYOKY IT LIBETEHHEM, KOTAA 00pasoBanoch B cpegHem 80%,-0B OT ofliero cogep-
JKAHMST CYXOro BEIICCTBA B MOMCHT yOOpPKHM. B reHepaTHBHOH cTajuu Ha0IoAand B cpemHem
1894~ CHIDKCHHE Beca, CEASAHHOC C HEJOCTaTikoM BOXbI Ha TlecuaHoll mouBe 1 3aBsimaHHeM
sMCTheB. T09%,--0B CyX0T0 BeIECTBa fasa cosioma 30%-0B — 3sepHo (Tadn. 2),

K KOHLy BCreTaluMOHHOTO NEePHO/A COIEPIXXAHIE B HAA3EMHOH wacTH pacTesuii doctopa
H MAIHHSE, MBMEDCHHOE BECHO, B KOHLE CTaIHH KYILEHHs, B CPEIHEM CHIBHAOCH MOUTH HATIOI0-
BHHY, copepratiic Ca Ha OfHY TPETh, a30Ta — HA OfHY YETBEPTYH) M KalHS HA ONHY MATYH
qacTe. Copeprrantie MITATE IbHEIX H/IEMEHTOB 0CEHbIO, B Haua e KYLUEH!s1 ObLI0 FOPAa3o BLIIE Mo
CPABHEHIIO C 11X COTEPYKAHIEM BECHO!, B KOHLE CTANI KyeHus. TaK HATPUMED, 0CEHDI) 1KOH-
uentpanmir asora Ha 10%, xama wa 15%, Ca Ha 24 u P Ha 259%, 0peBOCXOTHIIN CpeaHie KoH-
LCHTPALMH STHX JJICMEHTOB H3MepeHHLe BecHoH. ComepycaHiie MarHus oceHblo Ha 879% npe-
BLICIIJIO €r'0 COMENYKAHNC B pACTCHIIAX BecHoH (Tad, 3—7.).

Braronprsitroe feicTBie MHHepanbHbIX ya00peHHil, 0CO0eHHO B KOHIC CTamin Kylle-
Hisl — Haualle NBETeHIs, B NEePHOL HHTCHCHBHOTO POCTA PACTEHHEH, CKAa3a10Ch Ha COMEPIKAHHUIT
asuta, Gocopa M Kamtid 11 HA YBeJHueHHH 00pa3oBaHHs CyXoi Macehl, OTMETIIIH, 4T0 HMEHHO B
DTuM TEPHOAE OCOTEHHU SHAYHTEILHO Pas3laBieHHe KOHEIHTPAIUII ITHX IMeMEHTOB, [IIABHbIM
00pa30M Ha BapHAHTAX C BHECEHMEM BCCX NHTATEThHBIX 31ementoB (NPK), rae mpoucxomiio
yereHHoe o0pasosariie cyxoro pemecrsa (Tadu 3., 4., 5).

Tprvivas 3a 100 cozepyranie NITaTeNLHAIN 3TEMEHTOB B 031MOI Ps>xH BO Bpemst yaop-
KH YPOXast, HAMLINL YT0 HA DeJIFHKAX ¢ BHECEHHEM MIHEPAILHLIX YRoOpeHuil, rie Mo Iyuili
Had0ee BBICOKHE YPOXKAH, MAKCHMA ThHOE YCBOCHHE IIITATEIbHLIX 37TeMEHTOB TPOXOIIA0 B
CTAAMH KOJOHIEHHS UJIH B HAMAJIE CTAANN LBETEHMS, 3aTeM 10 YOOPKH YPOXKAast HAI3eMHAST YaCTh
pacTeHull TePsla 3HAYHTEILHOE KOJHYECTBO 3THX 371eMeHTOB. Tak, B CTajill LBETeHHsI, B Hajl-
3emHol yacTi pactedni odiiee cogep aHist MarHus Ha 33%, asota — Ha 499, docdopa Ha
40%, Ca Ha 62% H xaiust Ha 2789, NPEBLINAI0 COLCPIKAHME ITHX 2IEMEHTOB B HAA3EMHBIN
9acTi pacteHii Bo Bpeyst yoopiii. HoMIuecTBO MITATCILHLIX 3. 1EMEHTOE, YCBOGHHDIX HA CAMOM
onarenpusrnoM (NPK) sapuante, GbI10 Bo MHOTO Da3 Bblie [0 CPAaBHEHHIO ¢ KOgTpoleMm. B
0MHOUIGHMIT PACAPEIENICHIS YCBOEHHBIX 3JIEMEHTOB HAWIM, 9T0 3cpHO, coctaBasomee 307
cyxoif maccel, conepyraao 7% xaubuust, 29% wamis, 43%, marmis, 629 asoia m 70%, doc-
fopa 0T 0ONICT0 KOTTUECTBA ITHX QJIEMCHTOB BLIHECEHHLIX ypoxkaen (Tad.a. 3 —7).

Taga. 1. BapuanTe! BHECEHIS MITHCPAIbHBIX YA00DEHHIL 11 COICPIRAHIE TCTKOPACTRODH-
MbIX (hocopa 1 KaslHst B 0aX0THOM FOPH30HTE nmoussl. Ipoorran. (1) Homep i ofusuavenie Ba-
prianra. TIpuBeaessl 1o8ul exxerongoro Bgeceruss NPK- suepaibubix yaodpennit B kr/ra eif-
CTBY HOLIHX HAYAT 1 00LIEe KOJHYECTBO MITATENLHLIX BEIICCTB, BHCCCHHbIX 3a 13 JTeT ombiTa.

Taga. 2. Haronuienie Cyxoro BeuiecTsa B 03uMoil pyxif 3a BeretawronHot nepion, 1973/
70. cyxue BewecTso 1/ra. (1) OvosnaueHie sapianta; a) CHP;%. b) cpennee. (2) B cramimm ywie-
sl (3) B erazun Brxoga B Tpyory. (4) B erammn xosouenust. (3) B cramint usetenns. (6) 3epHo.
(7) Coaoma. (8) Beero,

Taba. 3. PopuHPOBAHHE MPOLEHTHONO CUACPYKAHIS A30TA B 03UMOIT PIIL Il KOIINUECTBA
YCBUCHIOT 0 a30T4 B TEUCHIIE BEICTALHOHHOT) MepHORa, 1978/79. OcrabHeie 0003HAYEHIIST CMOTPH
B Ta0IHLe 2.

Taba. 4. PopmupoBanite comepyxanne Gocthopa (%) B 03MMOH PIKIL M KOTMYECTBA YCBORH-
HoTO (hocopa B TeueHIe BEreTalHOHHOrO repHona, 1978/79. O003naueHus: cMoTpH B TabiLe 2.

Tada. 5. ROpMIPOBAHNE CONEPAAHIST KA B 0BHMOIT P (94) H KOAHYECTBA YCBORHHO-
T0 Ka/Wsl B TCUCHIC BEreTaliionnoro neplona, 1978/79. OoosHaueHns cMotpn & Tad:mile 2.

Tafa. §. POPMIPOBAHHE COOEPKAHHS KamlbIHst (%) B 03UMOI Py 1 KOJIHYCCTBA yCBo-
CHIOTO KAJIBLIIT B TeYeH e BEreTal(MOHHOr0 nepHoaa, 1978/79. O0o3HaueHHsT cMOTPIL B Ta0). 2.

Taba. 7. DopMHPOBAHHE COAEPIANHS MATHHS (%) I KOMYECTBA YCBOSHHOrO MATHHS B
TEUeHHE BETeTALIIIONHOTO nepHosa, 1978/79. Odosuauennsa ecmoTpi B Tadmiue 2.





