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Talajoli matematiliai meodellekk alapjan torténd
numerikus lklasszifilkkdcidéja és kodolasa
egy magasabb szinti osztilyozasi rendszerbem

ST. GALLO és M. PREDA,
Biolégiai Kutaté Kozpont, Cluj—Napoca (Romiinia)

A tudomdnyos ismeretek gyors fejlédése megkoveteli, hogy az bssze-
pyljtott adatokat dttekinthetden rendszerezzitk. Az ez irdnyh probilkozisok
azonban sokszor nagyon munkaigényesek és nem mindig vezetnek sikerekre.
A kapott eredmények rendszerezésével foglalkozé kutatd ezért nem egyszer
keriil szembe azzal a feladattal, hogy olyan rangsort allitson fel, melyben
a vizsgalat targyat képez6 objektumok azonosak.

Jelen munkaban ezzel a problémédval kapcesolatban matematikai modellek
alapjan egy 4j szemléletmodot kivanunk javasolni, méghozz4 olyat, melynél
a kérdésfeltevés lehetfség szerint altaldnos érvényi.

Kiindulési alapul Apaxsoxnak a numerikus taxondmiaban dltaldnosan
elfogadott axiomatikus alapelve szolgdl [cit. in 4, 5], mely szerint valamennyi
jellemzé tulajdonsig azonos jelentfségii.

Ezért a kiovetkezd kivetelményeknek kell teljesiilniiik:

— a jellemz§ tulajdonsigot mért szdmértékek vagy osztalybeli kiilonb-
ségek alapjan szdmszerdien ki lehessen fejezni;

— a kategériak valamennyi alkalmazasi terilleten alapvetfen (névlege-
sen ez nem feltétlenil] sziikséges) azonosak legyenek;

— az eljirds alkalmazhaté legyen valamennyi tartomanyban, melyekben
természetes anvagok (testek) klasszifikicidja szitkségessé valhat.

A tazondmiai kategoridk hatdrainak stabilildsa

Tekintsiink két vagy tobb talajt, melyek n-szannd azonos tulajdonsaggal
rendelkeznek (,,n” barmelyik tetszileges egész szdm lehet).

Annak a valészinliségét, hogy két talaj azonos tulajdonsigaik széma
alapjan ugyanahhoz a taxonomiai egységhez tartozik, egy heurisztikus program
segitségével lehet meghatdrozni. Ha Lét talajt pl. egyetlen tulajdonsiggal
jellemziink (1. tdbldzat), akkor 0.5 a bizonytalansdgi foka annak a feltétele-
zésnek, hogy a két talaj azonos, s ebbdl kivetkezik, hogy az igazolt azonossig
valészinlisége 50%,. IHa az azonos tulajdonsigok szdma 2, akkor a tévedés
valoszinlisége 0,5 0,6 = 0,25, ha 3, akkor 0,5 0,5 % 0,5 = 0,125, és az azo-
nossig valészinliségét ugy kapjuk meg, hogy a fenti szdmokat 1,0-ra egé-
szitjik ki.

A, nullhipotézissel” kapesolathan a tévedds valdszinliségének foka a
biologiaban alkalmazott valdszindségi hatarértékek megillapitiasira szolgal.
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1. tdbldzat

A taxonémiai kategéridk hatirainak meghatdrozisa a kozos jellemvondsok
(tulajdonsigok) szamdnak fiiggvényében

‘ S -
A kozis
jellem- 7  sionossiz  bizonyta-| Aw azonossig bizonyos- Az azonossdg blzonyossé-|  valgssinfiségi | Taxonémial
von}?- lansagdnak foka sépdnak foka ginak va%)é:szmusége, fok | kategdria
20
szAma | | * 1
1 0,50000000 0,50000000 50,00000000 a0 \ I
2 0,25000000 0,73000000 75,00000000 25 I
3 (,12300000 0,87500000 87,50000000) 12,5 III
4 (3,06250000) 0,93750000 93,75000000 5 ! v
5 0,03125000 0,96875000 96,87500000 1 | 3
6 ! 0,01562500 008437500 | 08,43750000 1 .
T 0,00781250 0,00218750 99,21875000 |
8 0,00300625 0,00600375 1 99,60937500 i
9 0,00195312 0,34804687 99,80468700 ! 0,1 VI
10 | 0,00077656 0,994922343 99,02234300
11 0,00038728 0,99961271 99,06127100 I
12 | 0,00019364 0,999800635 099,08063303 0,01 i VIL
13 0,00009682 0,999900317 99,99031706 |
14 0,00004841 0,99995158 99,99515898 3
15 N,N0002420 0,99997579 i 99,99757949 0,001 i VI1I
16 0,00001210 0,9999878%9 09,008784974
17 | 0,00000605 0,050000404 99,09949487 .
18 (,00000302 0,99999697 ‘ 99,99969743 0,0001 | IX
19 0,00000151 0,99999848 | 09,99984861
20 | 000000073 0,09990924 | 0999992430
21 | 0,00000037 0,99999962 96,000006215 0,00001 X
22 0,00000018 0,99999081 99,99908107
23 0,00000009 0,99990990 99,99900053
24 0,00000004 0.0949H905 449,99999526 (0,000001 g |
25 000000002 0,99949998 G0.09009703

Ezek a hatarértékek a jellemzd tulajdonsigok szdmdval egyeznek meg és
és mindig primszamokkal adhatok meg. Két kivétel van azonban:

a) a valoszinliségi hatdrértékeknek megfelelden az egyik kategdriahatar
10-ndl jelenik meg és nem 11-nél,

b) a 24-es primszdm, mégls valoszinlségi hatirértéket képez.

A valészinfiségi hatdrértékeket konvenciondlis alapon hatdrozzdk meg,
nig a primszdmok sorrendje logikus alapokon nyugszik. Ezért azt javasoljuk,
hogy a jellemzd tulajdonsigok szdmét primszamokkal fejezzék ki és a meg-
felels szogmenseket taxondmiai egységként kezeljék. Ennek a logikus felbon-
tdsnak az az elénye, hogy a jellemzd tulajdonsigok egyszer mdar rogzitett
szdma a taxonémiai egységnek azt a ,rangjit” (,sorrendjét”), melynél a két
vizsgalt test azonos, egyértelmiien megadja.

Ugy tiinik, hogy a rendszertan az utébbi idében veszit a jelentGségéhdl,
és az altala felvetett problémikat bizonyos kozés tulajdonsigok (jellem-
vonasok) minimalisan sziikséges szimdnak tekintetbevételével csak szimito-
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gépes eljarisokkal (Chi-négyzet, korreliciés koefficiens stb.) lehet meg-
oldani.

Tgy Sarkar és munkatarsai [26] a talajok numerikus klasszifikdciéjihoz
szitkséges jellemzd tulajdonsigok szdmit vizsgilva korreldcids koefficiensek
segitségével megdllapitottik, hogy a talajsorozatokba (tipusokba) valé beosz-
tashoz 22 kozos tulajdonsdg (jellemvonds) elegends. Ezt a javaslatot episzte-
mologikus szempontbél tudoményos elméletként lehet kezelni, & Lar a mai
¢s a jovendd moédszerek (és elméletek) nagy teljesitményii szamitégépekhez
vannak és lesznek is kotve, ez az elmélet egyszerisége miatt még a tdvoli
jovében sem fog aktualitisibdl vesziteni.

Usszefuggés a tulajdonsdgok és a kizos jellemvondsok kozilt

A természetes testek klasszifikdciéjinak més kérdéseit is meg lehet
targyalni logikus matematikai levezetések (dedukeidk) alapjin. A rendszertan,
mely dedukeid utjan fejlédik ki, annak a lehetdségnek megvizsglasra szolgal,
hogy egy modellt hogyan lehet kozos jellemvondsok (tulajdonsigok) alapjan
osztdlyokba (taxa?) sorolni [10, 11, 19, 22, 23].

Osszunk egy bizonyos szdmnt elemet (testet) kozos tulajdonsagaik alapjin
csoportokba (2. tablazat).

Ha egyetlen kozos jellemvonds (tulajdonsdg) sem mutathaté ki, akkor
az elemek (testek) Osszességét egyetlen ,tulajdonsdg nélkili” csoportba
soroljuk. Ha egyetlen kozos jellemvonas létezik, akkor az elemek osszességét

2. tablazat

A csoportok szdménak és sszetételének meghatirozdsa a jellemvonasok
sziaminak alapjin

ufse&efz;;a Gs;;%mok A csoportok  Osszetétele
| |
0 | 1 0
1 : 2 0, A
2 | 4 0, A, B, AB
3 } 8 | 0, A, B, C, AB, AC, BC, ABC
4 ! 16 0 4 csoport 1 kozés jellemvonds
; 6 csoport 2 kiozds jellemvonis
4 csoport 3 kozos jellemvonas
1 csoport 4 kézds jellemvonds
5 32 0,
| 5 csoport 1 kizos jellemvonds
\ 10 csoport 2 kozis jellemvonas
10 csoport 3 kizds jellemvonis
\ 5 csoport 4 kozds jellemvonds
1 ‘ 1 esoport 5 kozos jellemvonés
6 64 Lo,
| ! 6 cesoport 1 kizds jellemvonds
j 15 csoport 2 kézos jellemvonds
! 20 csoport 3 kozés jellemvonds
| 15 csoport 4 kozés jellemvonds
| 6 esoport 5 k6zds jellemvonds
! 1 esoport 6 kézds jellemvonds
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két alcsoportba lehet besorolni: a jellemzd tulajdonsiggal vagy jellemvonassal
nem rendelkezd elemek alcsoportjaban (0) és az e tulajdonsiggal rendelkezd
elemek alesoportjiba (A). Ha két kozos jellemvonds (A és B) mutathato ki,
akkor egy tulajdonsigokkal nem rendelkezd alcsoportot (0), egy (A)-tulajdon-
saggal rendelkezd alesoportot (A), egy harmadik, a (B)-tulajdonsiggal ren-
delkezs elemeket magaba foglald alesoportot (B), és végill egy negyedik,
a (A)- és (B)-tulajdonsiggal is rendelkezé elemeket tartalmazé alesoportot
(AB) lehet képezni. Ha a kozos jellemvondsok szima hirom (A, B é C),
alkor az elemek osszességét egy, egyik tulajdonsdggal sem rendelkezd (0),
harom, csak egy kozos tulajdonsdggal rendelkezd (A, B, C), hdrom — két
kozos tulajdonsiggal rendelkezd (AB, AC, BC) és egy, hirom kozos tulajdon-
saggal rendelkezs (ABC) alesoportba lehet felosztani. Ezt a levezetést tetszd-
leges szamu lépésig folytathatjuk, s ldthaté, hogy az alesoportok szdma ,.n”
szdmu tulajdonsdg vagy jellemvonés esetén 2"-nel adhaté meg.

A Pascal-féle hdromszig alkalmazdsa a csoporton belili kozbs jellemvondsok
szdmdnak és kombindcids leheldségénel meghatdrozdsdra

Megéllapithatd, hogy a csoporton beliili kozos jellemvondsok eloszlasa
a tekintetbe vett jellemvondsok maximalis szdma szerint egy, a Pascal-féle
haromszoghe irhatd elrendezést és Newton hinomidlis tételét koveti (1. dbra).

A jellemvondsok széma

=
—

1 1 1
2 1 2 1
3 1 3 3 1
4 1 4 6 4 1
5 1 5 10 10 3 1
6 1 6 15 20 15 6 1
T 1 7 21 35 35 21 7 1
8 1 8 28 36 70 56 28 8 1
9 1 9 36 84 126 126 84 36 9 1
10 10 45 120 210 252 210 120 45 10 1
Kuzos jellemvonfsok széma 0 d 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1. dbra

Kozos jellemvontsok lehetséges esoportkombingeiol szdménak meghatdrozésa a Pascal-
féle hdromszog segitségével (n = 10-nél a csoportok Ossz-szama 1024 = 210y

Ebbsl a megfigyelésbél a kovetkez$ megillapitisokat vonhatjuk le:

i) Minden egyes jellemvonds (tulajdonsig) jelként, s minden egyes
jellemvonds-kombinacié informacidként foghatd fel.

ii) A kozos jellemvondsok csoporteloszlisa olyan szdmesoportokat ered-
ményez, melyek Gauss-gorbéhez hasonld eloszldst kivetnek, s a jellemvonasok
szdma szerint mindig magasabb maximumd gorbe mentén helyezkednek el.
A maximélis negentrépia mértéke az Osszinformacié szempontjabél meg-
egyezik az entrépidéval. A Gauss-eloszldsnak viszont az adja meg a tudoményos
értelmet, hogy a legtobb azonos tulajdonsigu csoport a jellemvonasok Ossze-
mennyiségének feléndl talilhatd,
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iii) Barmennyi jellemvondst vegyiink is tekintetbe, mindig lesz egy 6
kozbs jellemvondsi csoport, vagyis egy olyan csoport, mely a kivant szem-
pontra nézve nem rendelkezik informécioval. Ennek a csoportnak a csoportok
Ossz-szamahoz viszonyitott 9-os részardnya azonban a jellemvonésok szé-
ménak nivekedésével esokken, méds széval, a jellemvondsok szdmanak nive-
kedésével csikken az entrépia. Ezzel nem a dolgok megismerhet&ségének
lehetetlen voltat akarjuk bizonyitani, hanem arra a sziikségszer{izségre akarunk
ramutatni, hogy a valésigot sokoldalian, sokrétegtien kell vizsgdlni és kutatni.
Bir a jellemvondsok kivédlasztdsinak kritériumai kiillonfélék lehetnelk, (elmé-
letileg) mindig lesz egy ,,0”-informéciét ado csoport, A ,,07-informdeidt ado
csoport a kivdlasztott jellemvonds-rendszertdl fiigg és éppenséggel nem
tiikrozi vissza a megismerhetGséget. Modellben a kozos jellemvondsok szdmnd-

2. dbra
A kiipszegmensek ¢s a Gauss-gérhéhez hasonld gérbék dtfeddse a nézdpont fliggviényéhen

hoz tartozo Gauss-gorbéket kozelitden paraboldkkal dbrdzolhatjuk, melyek
egy kip alapjira merdlegesen elhelyezkedd, kiilonbozi nagysagi metszetek
(szegmensek) formdjiban jelennek meg. Ilyenféle eltérs nagysagu szegmen-
seket kiillonbozé kiinduldsi pontokbél vagy szemszogekbél nézve lehet a kip
alapjira felrajzolni.

Ha pl. egy kipon két kiilonbozs litészig van adva, melyeknek két,
az alapél alatt és felett herajzolt beosstds felel meg, s a parabolik elég nagyok
ahhoz, hogy metsszék cgymdst, akkor azt az esetet szemléltetik, amikor
az egyik rendszer ,,0”-informdciét add csoportja a mésik litészog ,,07-tél
eltérd informdcidt add tsszehasonlité rendszerének felel meg (2. dbra),

A javasolt modell alkalmazisa a természettudomdnyol néhdny teridetén

A fentiekbél kiindulva vizsgdljuk meg, hogy a javasolt modell a tudo-
miny fejlédése szempontjiboél nézve mindl tébb terilleten alkalmazhaté.e
és hogy nyilt vizsgilati rendszert képez-e? Nézzilk meg, hogy a 2" képlet
kulénbozd szervezettségi foku anyagi rendszerek, pl. dllatok, novények, szer-
vetlen molekuldk vagy atomok klasszifikdciéjandl alkalmazhaté-e?

A névényviligban 20, az dllatvilighan 30 jellemvonds egyrészt elegendd,
mdsrészt nem til sok a fajok kiilonbozé voltanak megillapitisira. Ezek a szi-
mok azt mutatjak, hogy a klasszifikdcids rendszerben 220 — 108 novényfajta
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és 230 = 109 allatfajta, tehat egy millidrdnal is tobb koviilet, jelen és jovGbeni
fajta ,.fér el”. Egyes szerzék szerint a novényvilighan (beleértve a mikro-
bakat is) kb. 270 000, vagy legfeljebh 400 000 faj ismeretes [18]. Az allat-
vildgban taldlhato fajok szdma kb. 1—2 millié, ebbdl egyes szerzdk szerint
az artropodak 800 000—2 000 000 fajszamuiak [24], és a tobbi dllatfaj kb.
100 000—200 000-es szdmban fordul elé.

A szervetlen vegyiiletek mennyiségének kiszdmitdsandl 100 kémial
elembdl indulunk ki a kivetkez8 megkitések figyelembevétele mellett:

— Mindegyik elem képezhet a mdsik elemmel vegyiiletet. Ezt a feltételt
a halogenidek esetében minden kiilonoseblb fenntartds nélkiil elfogadhatjuk.
Misrészt eléfordulhat, hogy tobbérték(i anionok tiobbféle fémionnal is képez-
hetnek egyidejiileg vegyiiletet. Utéhbi idében nemesak fémek kozott képzi-
dott vegyiileteket (pl. AlCu,. MgCu,) mutattak ki, hanem még nemesgdzok
vegylileteit is felfedezték.

— A molekulikat alkoto elemek szdma korlitlan. A szdmitds egyszerii-
sitése érdekében ezt a szdmot 100-ban hatiroztuk meg.

— Minden elem egy adott kombindciohan csak egyszer vesz részt. Kat
a valosdgban nem létezd feltételt kizardlag a szdmitds egyszeriisitésére vezet-
tiik be.

Ha a 27 képletet alkalmazzuk, akkor 2'% = 10%%-nal egy rendkiviil
nagy szamhoz jutunk, ami a szervetlen molekuliknak ebben a rendszerben
torténd klasszifikdcioja maximdlis lehet&ségére utal.

A régebbi és kiilonosen az tjabh atomfizikai kutatdsok sordn az atomok
szadmos elemi részét fedesték fel, melyek szdmdt azonban még nem tekinthetjiik
teljesnek. Szemlélédésiink alapjiul igy hdt csak a legfontosabb atom-alkoto-
részek szolgdljanak andlkiil, hogy a tébbi alkotdrész jelentdségét le akarndnk
heesiilni. Kz az eljards kiilonben jogosnak litszik, mivel egyes szerzdk [21]
szerint a neutronok és protonok aszerint, hogy pozitronokat vagy elektronokat
emittaltak, ugyanannak az elemi részecskének — az atommagnak — extrém
allapotaiként foghatdk fel.

A szdmitdshoz csak a neutronok szdmdt vessziik tekintetbe, mivel az
izotépok szdmat végil is ezek hatdrozzdik meg. Az eredmény, 2550 = 10, mai
ismereteinktél igen messze van, mivel eddig alig tohb mint 1100 izotép isme-
retes. A kiszdmitott és ismert izotép-szdm oOsszehasonlitdsdndl Onkéntelen
felvetidik a kérdés, hogy léteznek-e vajona tobbiizotopok? Az igen nagy eltérés
a két szam kizitt informdeios hézagot jelent-e? Ez a kérdés az elGbbi példdk
esetében is jogos lehet.

G. T. SEABORG 1969-ben, a periddusos rendszer felfedezésének 100 eves
évforduléja alkalmibél, az Amerikai Kémikusok Térsasdga dltal rendezett
szimpéziumon egy nuklid-tablazatot kizolt, melynél a két vizszintes tengelyen
a protonok, ill. neutronok szdma szerepel. Az instabilitdsi ,tenger’szintje
10-9 sec felezési idének felel meg, ami jelenleg két atommag azonosithatésa-
winak és kiilondllasinak alsé hatdrdt jelenti. Az instabilitdsi tenger legalso
részeiben elhelyezkedd nuklidokat a jelenleg rendelkezésre allo miiszerekkel
nem lehet azonositani [30]. Ha tekintetbe vessziik, hogy a nuklidok élet-
tartama 10718 sec [21], s6t 10719 sec (7] is lehet, akkor fel kell tételezniink,
hogy az izotoépok nagyobbik felét még nem fedezték fel. Tehdt a fent emlitett
Linformdcio-hidany” esak latszélagos, a jelenlegi miiszerek tokéletlen volta
altal meghatdrozott ,rés”, s a jovéhen ezért ujabh nuklidok felfedezésével
kell szamolnunk, melyeket a klasszifikdcios rendszerbe be lehet majd sorolni.

10
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e

A fenti vilasz igen leegyszeriisitettnek tiinik, bar konkrét vagy legaldbbis
valoszin(i elemekre tdmaszkodik.

Az izotdpok képzddését a protonok, de kiilondsen a neutronok szamdban
fenndll killonbségekre lehet visszavezetni. Feltehetd, hogy a Dirac anti-
szimmetrikus egyenleteibsl kikristilyosodott Pauli-elv, mely szerint egy
atomban két teljesen azonos elektron nem létezhet, nemcesak elektronokra,
hanem neutronokra és protonokra is alkalmazhatd.

Ha a Pascal-féle hiromszoget az izotopok lehetséges szdmianak — esetleg
mindségének — meghatdrozdsira alkalmazzuk, figyelmen kivil hagyva, hogy
a Gauss-gorbén csak a neutronok kombindcios szamai, vagy a neutronok és
a protonok kombindcids szamai (100 vagy 100 + 150) jelennek-e meg, a 0
mellett még 100 vagy 100 + 150 olyan kombindcié 1ép fel, melyekhen egyetlen
kizos jellemvonds létezik, tehit 150 eset csak 1 neutronnal 4 100 eset egyetlen
protonmal. Az elsd pillantdsra gy tlinik, hogy ennek a modell természetébél
addodo klasszifikdcionak nines fizikai értelme. Ha elfogadjuk a Pauli-elvet
és Dirac egyenleteit, akkor tgy tiinik, hogy egy hiperfinom magszerkezetet
feltételezve az egyes neutronok tobbféle hipotetikus dllapotban fordulhatnak
eld. Tehdt 2150 = 104 lesz az a szdm, amelyhez kiilonboz6 atommag-allapotokat
rendelhetiink hozzd — barmikor is legyenek ezek majd a jovSben felfedezve.

A diprotonoknak az itt kozolt vizsgalatok lezdrdsa utdni, még meg nem
erdsitett felfedezése, gy tiinik, a fenti megallapitisok helyességét igazolja.

A fenti levezetések és egyes tudoménydgakbél szdrmazéd példik segit-
ségével valé feliilvizsgilatuk alapjan a Rararorr REPGE [cit. in 3] 4ltal
javasolt 2N(N-1 alaky képlet alkalmazdsa a vizsgalt esetekre tulzottnak téinik.

Feltételezziik, hogy a javasolt modell — mint mindegyik ilyen természetii
modell — 1j ttleteket és kutatdsi irdnyokat vethet fel.

A modell alkalmazisa a talajtanban

A talajtaxonémidban mindmndig nem érvényesiilt egy egységes felfogds,
annak ellenére, hogy ezen a teriileten kozel 100 éves fejlédés 4ll mogsttink.
Esetenként a numerikus taxonémia alkalmazisit is megkisérelték. Az ApANSON
altal [cit. 5] postuldlt klasszifikdciés alapelv, mely minden jellemvonasnak
azonos jelentséget biztosit, mds szerzéknél [13, 25] kevéshé kivetkezetesen
keriil alkalmazasra, fgy pl. KeNprIck és ProcTor [17] elsddleges és mdsod-
lagos jellemvondsokat kiilonbiztetnek meg ds azt hangsilyozzik, hogy a
primér jellemvonasok jelenléte esetén az ezzel a jellemvondssal asszocialt
masodlagos jellemvonast is figyelembe lehet venni.

Jelen vizsgilatunkban azt kiséreljiik meg. hogy az dltalunk kidolgozott
numerikus klasszifikdcios rendszert matematikai modellek alapjan hogyan
lehet Romdnia talajainak osztdlyozdsira alkalmazni. Kisérleti anyagként
a Talajtani és Agrokémiai Kutatdintézet dltal 1976-ban ssszedllitott ,, Maga-
sabb szintli talajkategoridk klasszifikdicios rendszerd”-hen lefektetett 40 ter-
mészetes roméniai talajtipus szolgdlt és atvettiik az ennek a klasszifikdcios
rendszernek az alapjit képezd jellemvondsokat (tulajdonsdgokat) is. Ezen-
kiviil mds klasszifikdcios rendszerek [1, 2, 5, 8, 9, 12, 14, 16, 20, 29] jellemzd
tulajdonsdgait is analizdltuk. Bar végsé soron Apavson elvét [eit. 5] alkal-
maztuk, az elfogadott 51 jellemvonds itt kivetkezs rangsorolisdndl KeNprICK
és PROCTOR [17] megfigyeldseit is tekintethe vettiik:
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1. Altaldnos meghatdrozé jellemvondsok: a 0,T, A, E,B,C,D é R
szintek.

2. F6 jellemvondsok: az Am, Am(w), Ao, Ao(w), Aosa, Au, AC, AE, Ea,
e, El, EB, A + B, Bv, Bv(w), Bvw, Bt, Bhs, Bna, By, C, Go, d, Dea,
R és Rea szintek.

3. Kiilonleges meghatirozé jellemvondsok: A szintek szinmélysége, szin-
drnyalata és szintelitettsége Munsell szerint; a talaj szerkezete,
a talajszelvény mélysége.
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3. dbra
A talajok dendrogramja. T. Sorozat. II. Osztély, TII. Alosztily. IV. Rend. V. Alrend.
VI. Csaldd. VII. Alesaldd. VIII. Tipus. (1) Talajok: 27. Tézegtalaj; 28, Humusz-szilikédt
talaj; 29. Koves talaj, foldes kopdr (protoranker); 34. Litosol; 17. Rendzina; 18. Pseudo-
rendzina; 1. Gesztenyebarna sztyepp-talaj; 2. Csernozjom; 4. Degradilt csernozjom; 3.
Kiligzott csernozjom; 5. Sziirke erddtalaj; 20. Vertisol; 25, Lejton kialakult glej-fekete-
fold; 26. Pseudoglej; 19. Terra rossa; 12, Barnafsld; 6. Voroses bharnafold; 7. Argillikus
harnafold; 8. Podzolos vorises barnaféld; 9. Podzolos talaj; 10. Fakéfold; 11. Planosol; 32,
szology; 31. Szolonyec; 37. Folyami hordalék; 33. Regosol; 21. Psamosol; 36. Ontés-
teriiletek véti talajai; 35. Kolluvidlis talaj; 16. Podzol; 15, Podzolos barnaféld; 13.
Savanyt barnafsld; 14, Savanyn feketofsld; 22. Andosol; 23, Réti talaj; 24, Glej talaj;
30. Szolonesdk

10%
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4. Szekundér (masodlagos) meghatdrozd jellemvondsok: CaCO, és/vagy
bauxit, amorf anyagok, oligomorf és neo-oligomorf szintek, laza
kézet, erdziés anyag, folyami, tavi, tengeri és tjonnan képzidott
hordalék jelenléte.

A numerikus taxonémidban, kiilinosen a botanikdban, de a talajtanban
is, szokdsos a jellemvondsokat kiilonbozd eljérdsok (Chi-ndgyzet, korreldcids
koefficiens, sth.) szerint feldolgozni és az igy nyert jelzdszémokat (koeffi-
cienseket) dendrogramokban és Trellis-diagramokban dbrdzolni. Ezeket a szi-
mitdsokat azonban bonyolult és id8igényes elvégezni.

Az itt leirt talajklasszifikdciénak az a hipotdzis képezi alapjit, hogy
a kozts jellemvondsok primszdmok szerinti csoportositisa a valdsziniiségi
hatdrokkal osszehasonlithaté és ennek kivetkeztében taxonémiai egységek
képzdsére alkalmazhaté. Ebben a munkdban a talajokat a kozis jellemvondsol
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Trelliz-diagram, a talajols dendrogramija felhaszndldsdyal
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szama alapjan paronkdént hasonlitjuk ossze és a szdmitdsok eredményeit koz-
vetleniil dendrogramokban és Trellis-diagramokban dbrizoljuk (3. és 4. dbra).

A talajok klasszifikdci6jit a dendrogram segitségével, a jellemvondsok
tablazatos csoportositdsa alapjdn végestiik el. A dendrogramban a klasszifi-
kécié javasolt alapegységek alapjdn torténik, melyeket egyes esetekben még
alegységekre is hontottunk [2, 5,6, 15].

A talajok dichotomikus-numerikus kodoldsa

A dichotomikus-numerikus klasszifikdciénak a kutatds és tervezés terii-
letén torténé alkalmazdsa egy megfeleld kdodrendszert feltételez, melynek
a kivvetkezd alapelveken kell nyugodnia:

— legyen kovetkezetes;
— legyen konnyen értheté és alkalmazhato;
ne okozzon zavaré hatdst (azaz a beadott jelet ne befolydsoljak
transzmisszios hibak);

— informdeiot kozoljon: vagyis a magasabb egység kodja az alarendelt
csoportok kodszdmait, az alirendelt egységek kadszamai a magasabb egység
kodszdamait adjak eredményil.

A 3. tébldzatban az elsé helyen 4ll6 egységek egymds utdn kivetkezd
lehetséges dichotomikus-numerikus kédszamait mutatjuk be példaképpen.

3. tablax

A dichotomikus-numerikus kédrendszer felallitasa

1, (O?),

1.1, 125

2.1.1, 2.1.2, 2.2.3, 224,

3.1.1, 3.1.2, 3.2.3, 3.2.4, 3.3.5, 3.3.6, 3.4.7, 3.4.58,

4.1.1, 4.1.2, 4.2.3, 424, 435, 4.3.6, 447, 448,
4.5.9, 4.510, 4.6.11, 4.6.12, 4.7.13, 4.7.14, 4.8.15, 4.8.16,

3.1.1, 5.1.2, 5.2.3, 524, 5.3.5, 5.3., 547, 54.8, 5.5.9
5.5.10, 5.6.11, 5.6.12, 5.7.13, 5.7.14, 3.8.15, 58.16, 5.9.17,
5.9.18, 5.10.19, 5.10.20, 5.11.21, 35.11.22, 5.12.23, 5.12.24,
5.16.32,

£.1.1, 6.1.2, 6.2.3, 6.24, 635, 6.3.6, 647, 648 stb

Lathat6, hogy az 1 szdmi kéd az elsd egységet, a mi esetiinkben a talaj-
kategoriat jellemzi. Az 1.1 és 1.2 kédszdmok az 1 kodszam elsd szarmazék-
szdinai 6s csak egy jellemvonds hatdrozza meg ket (szerves vagy dsvényi
talaj). Ha kettdnél tobb jellemvonds azonos, akkor a kodszdmokat hirom
szdmjegy vagy szamjegyesoport irja le: az elsé szamjegy a taxondmial csoport
rangjit, sorrendjét adja meg; a mdasodik az ecgyel magasabb szintl taxono-
miai egység kodszdmdnak felel meg, melybdl ez a szdm szdrmaztathato,
figyelmen kiviil hagyva, hogy alap- vagy alegységrol van-e szd; a harmadik
szamjegy a talaj tulajdonképpeni kddszdma. lly modon a kod egy éppen olyan
nyitott numerikus kodrendszernek a tagja, mint amilyen nyitott az itt javasolt
dichotomikug-numerikus klasszifikdcios rendszer is.

A kédrendszer miikidési elvének megértéséhez tekintsiik az 5.8.15 kod-
szamot. Bz a kodszdm a kivetkezd magasabb kodszdmokhbél szarmaztathato:
£.4.8, majd 3.2.4, 2.1.83 és 1.1. Az 5.8.15 kddszambol viszont el6szor a
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A, tabldzot

A dichotomikus-numerikus kédrendszer alapjin kialakitott racionslis

talajosztalyozas

1.1 Borozat
1.2 Sorozat
2.2.3 Osztaly

2.2.4 Osztaly
3.4.7 Alosztaly
6.25.40 Hend

Hidromorf-szerves talaj
Asvinyi talaj
Helyi (szilird) kézeten kinlakult talaj
3.3.6 Rend litosol”
4.5.9  Alrend humusz-szilikdt-talajolk
4.5.10 Alrend kives, {dldes kopar

1.1.1 tézegtalaj

(protoranker)
Luza kizeten kialakult talajok
Oligo-meso-erubiiz talajok
Mollikus talajok B-szint nélkiil
8.97.193 Alrend rendzina

8.47.1894 Alrend

8.08.197 (salad
8.08.198 Csalad

6.25.50. Rend

Mollikus talajok B-szinttel

7.50.100 Alrend

8.99.198 (salid
9.107.393 C(salad

10.394.787
10.394.787
8.25.51 Rend
8.101.201
8.101.202
51,102 Alrend
10.405.809
11.810.809

=1

Alesalad

Alesalad

Kialakult ochrikus talajok
Alrend

Alrend

Automorf ochrikus talajok
Csalad

Csalad

11.810.1620 Csalad

am

203,406 Csalad

Ochrikus talajok B-szinttel

11.811.1621 Tipus
11.811.1622 Tipus
11.812.1623 Alesalad
11.812.1624 Alesalad

8.102.204 Alrend
9.204.407
9.204.408
6.26.62. Rend
7.52.104
9.205.400
0.205.410
0.206.411
9.206.412
4.7.14 Alosztaly
6.27.53.
6.27.54
6.28.565
IR
7.56,112

-1

3.4.8 Alosztaly
4.8.16
5.15.29
5.156.30

Alkalikus és natrinmtalajok
Alesalad
Alesalad

pseudo-rendzing
gesztenyebarna sztyepp-talaj
esernozjom

lejtén kialakult glej-fekete-
fold

vertisol

degradélt esernozjom
killigozott csernozjom
sziirke erdGtalaj

pseudoglej
Terra rossa

barnaféld
viroses barnaféld
argillikus barnafsld

podzolos virdses barnafild
podzolos talaj

fakofold

planosol

szology
szolonvee

Kialakulatlan ochrikus talajok

Alrend
Alrend
Alrend
Alrend
Alrend
Oligobdz ochrikus talajok
Alesalad
Alesalad
Alesalad
Alesalad
Alesalad

kolluvialis talaj
folyami hordalék
regosol

psamosol

dmtésteriilet réti talaja

podzol
podzolos barnafsld
savanyu barnafsld
savanyu feketeftld
andosol

Talajvizhatis alatt 4116 hidromort és sés talajok

Rend
Alrend
Alrend

szolonesak
réti talaj
glejes talaj
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6.15.29 és 6.15.30, majd ezekhdl a 7.29.57 és a 7.29.58, ill. a 7.30.59 és a
7.80.60, sth. vezethetd le.

Ha ezt a rendszert dendrogramok alapjan konkrét talajklasszifikdciora
hasznaljuk fel, akkor ossze lehet allitani a dichotomikus és kaodolt talaj-
jegyzéket (4. tdblazat).

Altalinos kovetkeztetések

— Kozos jellemvondsok (tulajdonsigok) szdmanak alapjan meg lehet
hatdrozni a taxonomikus egységeknek azon rangsordt, mely megadja, hogy
két vagy tobb test — esetiinkben talaj — azonos-e.

~" A csoport-jellemvondsok alapjin feldllitott klasszifikdcios modell
nyitott rendszer, melyet més szakteriiletekre is at lehet vinmi.

— A modell alkalmazdsa lehet6vé teszi egy alapegység (halmaz) elméle-
tileg lehetséges elemei szdmédnak meghatdrozasit és ezen tilmenden eldre-
jelzést ad a még ismeretlen elemek jellemvonasairol.

— A kozos jellemvondsok alapjén és a primszdmok elhatdrold jellegének
tekintetbevételével természetes testeket (talajokat) kiilonbozd ranglépesSk
tagjaiként lehet jellemezni.

— A javasolt klasszifikdcios rendszerben a genetikus tulajdonsagokat
konnven be lehet sorolni a numerikus taxonomidba.

— A javasolt modell 1j szemléleti médokat és kutatédsi irAnyokat ered-
ményezhet.

Osszefoglalds

Szerzék a talajok klasszifikacidjara az azonos jellemvondsok szédmdn
nyugvé matematikai modellt javasolnak, melynél a killonbozd klasszifikdcids
egyséoeket egymistél primszédmok alapjén hataroljak el. Az atomfizika,
szervetlen kémia és bioldgia (novény- és dllattan) teriiletérdl vett példakon
ellenérzik, hogy az 1j felfogas un. ,nyilt rendszert” képez-e és alkalmas-e
arra, hogy kiilénféle tudomanyteriileteken alkalmazdsra keriiljon. Végil a
modellt Roménia talajainak dichotomikus-numerikus és kédolt klasszifika-
ci6jandl alkalmazzik.
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