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Az Sl-mértékrendszer alapelvei ¢és alkalmazasa

az agroliémidban és a talajtanban

Lgyves tdargyalk, jelenségek szimszeri
jellemzése csak az ezelk megnyvilvanuldsst
kifejerd tulajdonsdgok mdérésén keresztiil
tirténhet. A méréskor az ezelket jellemzd
mennyiségfajtdkat alkalmasan megvilasz-
tott mértékegységekkol hasonlitjuls ossze.
Az gy kapott szimértékek (mérdszimolk)
mutatjik, hogy az adott mennyiség hany-
szorosa a mértékegységnek. Nvilvanvalo,
hopy a jelenséuels megfigyelése, a kiztilk
levd  torvényszertiségel  felderitése nemn
torténhet szabatosan ¢s pontosan megha-
tarozott meértekogvseégek alkalmazdsa nél-
kiil, Az epvségek kozill egyesek cgvmdstél
filppetlenek, mdsok leszdrmaztatottak és
nagvsiapuk az alapegysépgektdl fligy, exck-
hél kiszamithatd. Az alap- és leszdrmaxta-
tott egvsdpek egyiittese alkotja a mérték-
eoyvséorendszert.

Tudomdnvtérténetink elsé ilven dt-
food remdszere a méter- (mmetrikus) rendszer
volt. Ennek alapjiul o francia nemzetgyi-
Iés 1791-ben fogadta el a Fold délksre
40-milliomod  részeként  meghatdrozott
hosszusdgegyvsdget, a métert. IKbhdl hatd-
roztik meg a tédmeg (illetdleg a stly) egysé-
wét, a kilogrammot. A mértékegységek
tobh=zoriseit/tirtrészeit a tizes szamrend-
szer helyértékei szerint szabtak meg.

A tudomdny, a technika és a kereske-
delini forgalom fejlédésével egyre nagvobb
sziikség lett széles kirben, nemzetkiozileg
elfogadott,  dttekinthetd  mértékegvség-
rendszerre, 1875-ben Pidrizsban 18 dllam
részvételével megalakult o Nemzetkizi
Sialy- és Mértékiigyvi Bizottsag (CIPM),
majl létrejott a mérésiigy folyamatos fej-
lesztésén munkidlkodd nemzetkozi hivatal,
A esaknem szdazéves elorehaladds eredmd-
nyeként 1960-ban o CIPM tizenegyedik
dltaldnos  konferenclijan fogadtik el a
nary pontossdg alapegységekbdl kiindu-
16, a tudomény, technika és minden cgyéb
emberi tevékenység teriiletén egyontetien
alkalmazhato, dttekinthetd, Osszehangolt,
szahatos mértékegvség-rendszert, az SI-t
(Systéme International des Unités). Az 51
ma mir vildgszerte elfogadott rendszer.
Erre térnek 14 a legutdbbi idékig nem met-
rikus rendszer(t  angolszdsz  dllamok, ezt
fogadtik el o KGST orszdagok is kizos mér-

teékegyvscprendszeriiknelk [3] &s ez o kote-
lezd 1980, janudr 1. o6ta hazdnkban is [4].

Az aldbbiakban roviden dttekintem az
ST sajitossdgait, majd lehetéleg az agro-
kémia és a talajtan fontosabb mennyiségei-
nek pélilgjin bemutatom, milyon vdltozi-
soklkal jir ez a vizseidlatok eredinényeinek
a kézlésében.

Az 8T alapeyyséned

Az alapegységek megvalasztisdban ar-
ra torckedtek, hogy

— a midr dltalinosan megszolkott egyseé-
gelet lehetdleg ne viltoztassdlk, o

— az ugységeket minél pontosabban
reprodukdlhassak,

— nem nagy szamil, de a mennyiségek
egészét atfogd, ) egységek felvételdvel
biztositsdk a rendszer egyctemessdgét.

E meggondoldsok alapjin Lét alap-
egvséget vettek fel (1. tdblézat).

Az alapegysdgek koziil csak a témneg
kapesolddik egv adott tdrgvhoz (etalon-
hoz), a t6bhi nagy pontossdgu fizikai vizs-

1. tablazat

Az SI mértékegység-rendszer alap- és
kiegészitd egységei

A mennyiséy | Az
= g ———| egység
neve | egysége | lele
Alapegységek
Hossztsag " méter I om
Tomeg | kilogramm I kg
1d6 | masodpere 5
Elektromos dram-
eris: amper A
kelvin I
Fényerosség kandela e
Anyagmennyiség | mol mol
Kiegészitd cegységek
Bikszog | radian . rad
Térszig | szteradiin |osr
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2. tabldzat
Kiilon elnevezett szdrmaztatott SI-egységek

A szarmaztatott menny lség Az eg\aég

neve 1 eEyRIge jele ’ meghabarwésa
Frekvencia hertz Hz 1 Hz=1 s
Erd newton N 1 N =1 kg - m/s?
Nyomds és mechanikai lesziiltség pascal Pa 1 Pa =1 N/m?
Knergia, munka, hémennyiség joule J 1J=1XN"'m
Teljesitmény watt, W ['TW=1J/
Elektromos tdltés coulomb C ' 1C=1A4A"'s
Elekiromos fesziiltség (potencidlkiilombség) volt A% F1V =1 WA
Elektromos kapacitds farad F 1 F=1¢/V
Elektromos ellendllés (rezisztencia) ohm Q 1 Q=1V/A
Elektromos vezetés (konduktancia) siemens 5 1S=1A4A/WV
Magneses fluxus weber Wb 1Wh=1V-.s
Magneses indukeid tesla T 1T =1 Wb/m?
Induktivitas henry H 1 H =1 Wb/A
Fényaram lumen Im ‘ 1lm=1 el sr
Megvilagitas lux Ix "1 1x =1 Im/m?
Elnyelt sugirdozis gray Gy 1 Gy =1 Jfkg
Radioaktiv sugdrforras aktivitasa [ Deeguerel Bq | 1 By=1s"!

cilatokkal bdrhol és barmikor ellendriz-
hetd, A mol annak a rendszernek az anvag-
mennyisége, amely annyi elemi egységet
{ez atom, molekula, ion, elektron, vagy
ezeknel m(_;_,hata;rozott Lsopm‘t-ja. lehet)
tartalmaz, mint ahdny atom van 0,012 kg
tiszta szén-12-ben. Az elemi egvség mind-
stégét meg kell adni,

Az ST szarmnaztalolt egységeld

A természettudomdnyokban az epves
mennyviséefajtikat  Jdimenziojukkal értel-
mezik., Ezek mutatjik meg fogalmi kap-
esolatukat az alapmenny p-,u'ekko] Ugyan-
foy az egves mértékegy sewl\ az alapegysé-
wekhil az CLVRE ;ze;,venlettel szdmithatok
ki. Az SI-ben szdrinaztatott. (g_ysewek
képzésekor nines szikséy dtszdmitdsi té-
nyezdkre, Ez teszi a rendsgzert uqezelmnk_,olt-
td (koherenssé). Minden egyes mennyiség-
hez esale egvetlen, szabatosan és kovetke-
zetesen  kialakitott nwrtd;B"‘anu rendel-
hetd, Az egyes egységeket az alapegysdo-
jelek hatvinyainak a szorzatai/hdanyadosad
]plh mzik. A jobb dttekinthetdséy érdelké-
ben azonban 17 szdrmaztatott egységnek
kiilon nevet (6s jelet) is adtak (2. tdblazat).

Az ST rendszerben egves mennvisdgek
egvscoel azonos u]apegvswrnk hany uciumu,
ezek a dimenzid nélkilli mennyiségek, mel-
lettitk természetesen az alapew; sv(re]\ HSK7Ze-
Alggését nem tiintetjiilk fel, iiletve a mér-
tciluluysém't I-nek vesszik.

A mértékegységel:
( preficw mok )

tobbszdrasel flirtrészel

Mennyiségenként  esak cpvetlen  epy
S1- nmrtel\egﬁyseg van meghatdrozva. Mivel
kivinatos, hogy a mérészdamok 0,1 és
1000 L_uzé essenek, ezecket a mertol\envse-
velnek a 10 meghatdrozott pozitiv, vapgy

3. tablazat

Az SI-egységekhez kapesolhatd
prefixumok

4 prefisum Szorzd, amellyel a mérték-
T egységet meg kell szorozni

jele

leve |
ey : ; |
exa 1] 1018
peta | P 1015
tera T 1012
giga G 1092
mega, | M 106
kilo | N | 108
hekto i h | 102
deka [ da | 10t
deci d 10—t
centi c : ==
milli I m | 10~
mikro ‘ u } 107
nano0 | n : 107
piko P | 1{p=ta
femto ! I 10715
1“‘ 15

atto a |
|



negativ egész gzdin kitevdjit hatvdanydval
mepszorzott értéléhez kell rendelni. Cél-
szeriien e hatvdnykitevok hdrmasdyval nis-
vekednek, vagy esdkkennelk. A decimilis
szorzokat a 3. tdblizat szerinti elftaggal
(prefixummal) helycttesithetjiik.

A prefixumot az epység jelével ossze
kell irni és ekkor ez egvetlen jelnek tekin-
tendd. Pl

mm = 1073 m
mn® = 1073 . 1073 m? = 1075 m?

Egv-egy alapegység jeléhez csak egy
prefixumn irhatdé.

A hekto, a deka, a decl és a centi csak
méter, liter €s granun jele mellett haszndl-
hatd (dag helvett dkg).

A prefixum nem SI-egvségek jeléhez is
kapesolhatd, de nem minden esetben. Nem
allkalimazhato a nem tizedes szdmrendsze-
ren alapuld egységek  (pl. hémérséklet-,
sikszig-, iddmertékepvaégek) és a hektar
eseteben.

Tudomanyvos mérések  esetében tohb
deciimdlis  nagyvsigrendil  értéktartomany
Attekintésére néha az értékeknek a 10-es
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4. tabldzat
Korlatozas nélkiil alkalmazhaté nem SI-egységek
Nem Sl-egysiyr
Menmyiség neve — i e 2I-ben kifrjezve
neve i iele !
i
Térfogat (Grtartalom) liter 1 10~3m?
Sikszig fok ° 1,745 - 10=% rad
| (iv) perc ‘ "'2,909 - 10~1 rad
| (iv) méasodperc v 4,848 - 10-6 rad
Tomeg tonna, t L 108 kg
Idé ! pere min S 60 s
L dra h 3600 &
! nap d 86 400 s
Sebesség  km/ora, km/h 1/3,6 m - s~!
Munka, (energia) | wattdra ' Wh 3600 .J
Ho6meérséklet i Celsius-fok &l K — 273,15
3. tdbldazat
Kizdarélag meghatirozott szakteriileten hasznilhaté nem SI-egységek
} ’ Nem 3l-egység B
Mennyiseg neve T ]
nere jele | S1-ben kifejesve | alkalmazhatéségl koére
Teriilet hektar ha ‘ 104 m* foldteriiletmérés
Nyomis har bar 105 Pa folyadékok és ghazok nyomasi-
nak mérése
Energia elekironvolt eV 1,802 - 10~ J atom-, magfizikaban
Teljesitinény | voltamper Va ‘ 1w elektrotechnikaban
|

alapit negativ logaritmusit szokds kozdlni.
Iyv pl. 1073 mol-os H t-ionkonecentricio
helvett pH 3 irando.

Az SI-n kivili, hivadalosan elfogadott mér-
tékegisségel

Ezek hasznilatdt a MT rendelet [4] né-
hény nagyon beidegzett és nz SI alapelvei-
vel lényegdben nem ellenkezd egység esets-
ben tovdbbra is engedélyezi. Egy rdészik
kiillon névvel jelsli az SI prefixumos egy-
ségeit, mds részitk az SI-be nem tartozd
és esak meghatdirozott szakteriileten alkal-
mazhatd mértédkegyséy (4. és 5. tibliazat).

A Magyar Szabvdnyigyi Hivatal és az
Orszdgos Mérdstigyi Hivatal Utmutatdja
[6] értelmében a fenti nem Sl-spysdgeket
lehetdleg ne haszndljuk tudomdnyos vagy
miiszakl szovegekben, és foképpen a sza-
mitdsokban. Természetesen sajitos mun-
kateriileteken — jgv a tudomanyos kuta-
tdsokban Is — a rendelet nem tiltja cél-
szerlien Kialakitott és beidegziditt mértdk-
euvserek igdnybeviételét sem, Azonban az
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SI-elényeirdl, beleértve a nemzetkédzi Gsa-
szevethotOséget, esak igen indokolt esetek-
ben ésszerti lemondani.

Az Sl-egyséyek irdsmidian

Az SI bevezetésével egyidejiileg jelentds
elérehaladds tortént az egyes mennviség-
fajtdk fogalmi tisztdzdsdban és félre nem
érthetd jelzésmddja rogzitésében. A leg-
szélesebb kérd véltozdsokat a tomeg és a
suly értelmezésének az elkiilonitése, illetd-
leg az energia mértékegyséoének az dltald-
nositdsa hozta magdval.

Az [rdsméd f6bb szabdlyai az aldbbiak:

a) A mértékegyvségek jele nemzetkozi,
fgy szigorian tigvelni kell irdsmddjulk pon-
tossdeira, Valamennyi egysdg nevét kis
kezddbetiivel kell irni, a tulajdonnevekre
utaldkét is (pl. newton, pascal stb.), de az
utdbbiak jele mindig nagy betd (pl. N,
Pa sth.).

A tobbesszim, a tdrgveset jeldt vagy
mis bet(it, vagy jelot nem szabad az egvsée
jelével egvheirni, hanem kotdjellel kell
hozzi kapesolni.

A szdmérték ¢s az egvsée jele kozitt
hagyjunk ki egy betiihelyet. Az egység és
prefisum  jele utdn ne tegyviink pontot,
csak a mondat végén.

A mértékegysdgek jelét 4116 betiikkel
irjuk, zdrdjel nélkil. A mennyisépelk jelét
dolt  (kurziv) betiilkkel kell nyomtatni,
illetve gépirdsban ald kell hizni, pl. ¢ (1d6),
m (tomeg). A kelvin alapegvség jele K,
nem pedig K0 A 3 K-t ezért tgy olvassuk,
hogy 3 kelvin. A °C egységet ,,celzinszfok”-
nalk olvassuk.

h) Az egvsdpek jele kozott a szorzdst
fél bett magassigban elhelyezett ponttal
(vagy betikihagydssal) kell jelolni. Az
osztds jele vizszintes vagy délt tértvonal,
esetley negativ hatvinvkitevd, Ha délt
tértvonal utdn a nevezében cgynél tébb
eoység  kivetkezik, akkor zirdjelet kell
haszndlni (pl. W/(m? - K)).

¢) A tizedestortet vesszdvel jeloljitk.
Pontot sem a szimjogyek nagysdgrendje,
sem az cgységroviditédsek jelzésére nem al-
kalmazunk. A hatndl tobbjegyil szamokat
a tizedesvesszOtdl jobbra és balra hirmas
esoportokra tagoljuk. A esoportok kizétt
egv-egy betithely kimarad.

Pl.: 123 528,279 6

A mértéhegységrendszerek  értékeinek  ct-

szetnttdsoe

Mindenekeldtt az alapegységekkel ki-
fejezett meghatdrozdst (egysépepvenletet)
kell tekintethe venni. Ttt a decimdlis szor-
zokat 10 hatvidnyaival frjulk be, Ezutdn a

SZFEMLE
korihbi alupegyséecket a meglelels dtszi-

mitidsi tényezdkkel beszorozva dtalakitjule
az Sl-egvségekre. A tényezdk dsszevondsi-
val (egyszertisitésekkel) kapjuk meg a ko-
ribbi egysép SI-egvenértékét., A szdmftd-
sokat ne végezziilk az eredeti értékndl na-
gyobb pontossiggal.

Pl.: az agyag fajlagos hékapacitdsa
0,22 cal/(g - °C). Bz 3T-egységre dtszdmitva:

0,22 - 4,19 J/(10-3 - kg - K) =

= 0,22 . 4,19 - 10% Ji(ke - K) =

= 0,92 . 107 J/(ky - K)

Alkalmazas

A Nemrzetkozi Szabvdnyvositdsi Szerve-
zet (IS0) az drdekelt szakmai (fizikai, ké-
miai és elektrotechnikai) szervekliel egvet-
6rtésben kidolgozta az SI alkalimazgsdnalc
a szabalyait. Bzek alapjdn a Magvar Szab-
vinyiigyvi Hivatal is régzitette o fizikai
mennyiségek nevét, jelét és mértékegvsd-
gét [h]. Ebbdl az anyaghdl mutatok be az
aldbbiakhan néhdny fontosabb, és uz agro-
kémidban illetve s talajtanban is érdekes
példdt. A részletek, fGképpen a hagyoms-
nyos hazai, valamint killfoldi egvségek dt-
szdmitdsi tényezdi magyar nyelven is meg-
jelentek mar [1, 2, 5, G].

Termdészetesen nem minden esetben le-
het a szabvanyvokat mereven alkalmazni.
Az agrokémidban és a talajtanban is néha
sajiatos — nem ST — mértékegveégek hasz-
ndlata a célszeril.

1. A tér és az idd mennyiségel és mérték-
eqijséget

Ezcknél az ST a kordbbi metrikus rend-
szerhez képest jelentds viltozdst nem
hozott.

1.11. Hosszitsdg (1) Sl-egysiége: méter (m)

Az 81 alapelveinelk moegfelelden meg-
szlint néhdny decimdlis t6bbszores 6ndlld
elnevezése, fgy az angstrom (A = 10710
azaz 0,1 nm), & mikron (¢ = 107% m azaz
1 pum), Tehdt az SI-ben pl. az agyagdsvd-
nyok rétegricsinak az alaptivolsdga 1—
10 nm (10— 100 A), a lathatd fény hullam-
hossza 400 —850 nm (4000 —8500 A), a ta-
laj agyagfrakeiojiba a 2 gm (2 u) dtmérs-
jlnél kisebb részecskék tartoznak sth.
Szakszovegekben a dm, cm haszndlatdt
keriiljiilk.

1.12. Teriilet, Jelitlet (A) S-epyvsége: négy-
zetméter (m?2)
A kordbbi 6ndllé nevit tobbszirosei ko-
ziil esuk a hektdir — kizdrolag fildteriiletek
esctéhen — hasznalhato ezentul.
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1.13.  Teérfogat, kLibtartalom, drtartalom
(V) SI-egysége: kihméter (m?)

Az SI-egységeken kivil n mindennapi
gyakorlatban a liter (1 = 10-% m?) és deci-
malis tébbszdrosel (hl, dl, cl, ml ds ul) is
megengedettek, do szakszivegben kerii-
lendék. Tehat abban ml helyett cm?®-t,
ul helyett mm3-t irjunk.

A talajra jutd esapadék (Ontézdviz)
mennyiséeénels a  térfogatit dltaldban,
mint eddig is, mm-ben adjak meg. 1 mm
vastagsagn vizréteg 1 m? felilletre 1 I-t,
1 ha feliletre 10 m3-t jelent,

1.2. Idd () SI-egysége: mdsodpere (s)

A prefixumos s-egységeken (ks, ms,
#s) kividl a pere (min), éra (h), nap (d),
hénap és év is haszndlhatd.

2. Az dltaldnos mechanika mennyiségei és
mériéheqységei

Az SI bevezetdsével egyértelmiien szét-
valt a tomeg és az erd fogalma €8 a mecha-
nikai encrgia egysége (J) a természettudo-
ményolkhban dltaldnos érvény( lett. A nyo-
més eddigi — metrikus rendszeren kiviili
— egységeit (atmoszféra, higanyoszlop-
mm, vizoszlop-em) a gyakorlat szdmdira
thlsdgosan kiesi SI-egység, a pascal vil-
totta fel.

2.1. Témeg (m) SI-egysépe: kilogramm (kg)

A kordbbi 6nélld nevil decimalis tobb-
szorosel koziill a tonna (t = 103 kg) to-
vdbbra is haszndlhatd, de a mdzsa (g =
=10 kg = 10"1 t) illetve a gamma
(3 = 107% g = ug) nem.

A kémidban és a fizikdban, igy az agro-
kémiiban és a talajtanban is a gramm
(az SI-alapegység czredrésze) hasznilatos
altalaban.

2.2. Sdriiséy (0) SI-egysége: kg/m?®

Az egységnyi térfogatban levd témeget
kordbban fajsilynak nevezték, A terms-
szettudomdnyokban haszndlatos egysége a
g/em3 (102 kg/m?) volt,

Az epysdégnyi térfogati természetes
szerkezetil talaj szdraz anyagdnak a tome-
bt térfogattomegnek nevezzilk az eddigi
térfogatsily helyett.

A siirfiség reciproka a fajlagos tomeg.
A fajlagos szoval dltaldban az egységnyi
témegre vonatkoztatott mennyiséget je-
16ljitk. A ,,faj” szo6t (pl. fajhé) ilven érte-
lemben ne alkalmazzulz,

2.3. Eré (I') SI-egysége: nowton (N) =
=m -kg -s7*

Igy az erd SI-egysége fuggetlen a Fold
helyrél-helyre vidltozé nehézségi pyorsuld-
sdtdl (a kordbbi egyséz 1 kilopond
= 9,81 N) és nem hasznilhatd tovibb a
fizikdban a dyvn-egység (= 10~% N) sem.

14

2.4. Nyomds (p) SI-egysége: pascal (Pa) =
= N/m*=m"™!-kg -s~%

Mivel a mérésekben eléforduld nyomé-
sok egv Pa-ndl tobb nagysdgrenddel na-
gyobbak, a folyadékok és a gdzok nyomd-
sinak meghatérozdsakor megengedett és
célszerii a bar (bar = 10° Pa) haszndlata.

A kordbbi nyomdsegységek Pa-ban
kifejezve:

1 technikai atmosz{éra (at) =

= 98 066,5 Pa,
1 normdl (fizikai) atmoszféra (atm) =
= 101 325 Pa
1torr (Torr)
= 133,322 Pa
1 emH,0 (4 °C-0) vizoszlop nyomésa =
— 98,0665 Pa

A talajtanban a nedvességillapot fon-
tos jellemzéje a tenzi6 (smivofesziiltség),
illetve a vele azonos jelleg{i nedvességpo-
tencial. Ezt hagyvomdnyosan egyenstlyban
lev$ vizoszlop cm-ben megadott magassé-
gédval, illetve annak tizesalapd logaritmu-
sdval, a pF-értékkel szoktdk megadni.
Igv egy pF 3 szivétesziiltségli tala) ned-
vességpoteneidlja ¥ = 103 emIl,0 =
= 0,806 - 10! Pa = 0,9806 bar,

2.5. Energia (E) Sl-egysége: joule (J) =
=N -m=m?.kg.s?

A joule valamennyi energiaforma —
mechanikai, kémiai, hé- és villamosener-
gia — mértékegysége. A kordbbi mecha-
nikai energiaegvségek J-ban kifejozve:

lerg =10"7J

1 méterkilopond (m . kp) = 9,805 J

2.6. Teljesttmény () Sl-egvsége: watt
(W)=J/s =m® kg .s73
A kordbbi teljesitményegység W-ban
kifejezve:
1 16erd (Le) = 735,499 W

azaz |

mmHg =

3. A hétan mennyiségei és mértékegységer

Az 81 a leggyokeresebb viltozdst a hé-
tan teriletén hozta. Mivel a 1§ az energia
egyik formdja, nem indokolt e fizikai meny-
nyiség szaméra ondllé mértékegység hasz-
nalata. Igy minden régebbi, kalériaegy-
ségekre alapozott értéket it kell szdmitani
az energia dltaldnos egységére, a joule-ra.

3.1. Homérséklet (T), ecsetleg (®) SI-egy-

sége: kelvin (K)

Mivel a Kelvin-skdla léptéke azonos a
Celsius-skéldéval, a hdémérséklet-kiilénb-
ségek szdmértéke a két egységben azonos.
Tovabbra is °C-ban adjék meg az egyes
anyugjellemzdk (olvaddsi pont, forrdspont
sth.) értékét. Ugyancsak a °C-skdla a mér-
téladd oz anyagok vgynevezett normadl 4l-
lapoténal a jellemz§jeként, mivel a mérés-
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6. {etbldazal
Néhiny korabbi elektromos mennyiség ijabb elnevezése az SI-ben
Sl-egysé
Régebbi elnevezés Tjubb elnevezis ;g]';:s €
dielektromos allandd permittivitis | F/m
egyendramu ellendllas elektromos ellendllis, reziszteneia | £2
egyendrami vezetés elektromos vezelds, konduktancia | S
elektromotoros erd elektromos (forrds-) fesziiltség, v
potencidlkiilénhseg ‘
technikdban a Lkordbban meghatdrozott  gramm, midsodpere és amper) rendszerhez
Osszehasonlitdsi alapokat nem célszer{i  képest nem hozott lényegesebb vdltozést.
valtoztatni, A fogalmak tisztdzdsival néhdny mennyi-

3.2. Hémennyiséy (@) Sl-egysége: joule

() =N -m=m?-kg - -s72

A hdémennyiség kordbbi egységei joule-
ban kifejezve:

1 kaléria (cal) = 4,187 J

1 kilokaléria (keal) = 4,187 kJ
3.8, Hékapacitds (C) Sl-egysége: J/K =

=m? kg s . K-

A hokapacitds kordbbi egyvségei J/K-
ben kifejezve:

erg/°C = 1077 JJ/K

keal/°C = 4,1868 - 103 J/K

L kifejezésekben IK és °C egyardnt
haszndlhatd, mivel az 1° kiilénbséget eld-
idézd hdémennyiséy azonos,
3,4. Fuajlagos hékapaciids (¢) Sl-egysége:

Jikg - K)

A kordbbi fajlagos hékapacitisegységek
SI-ben kifejezve:

erg/(g - °C) = 10~ J/(kg - IX)

eal/(g - °C) = 4,187 - 108 J/(kg - K)

keal/(g - °C) = 4,187 - 108 kJ/(kg - K)

Ugyunigy joule-bél szdrmaztatott egy-
ségeklkel mérik o talajok hégazdélkoddsid-
nak az dértékeit, Ezek:
a sugdrzdsi intenzitds:

Jeem™2 o571l =W .om™?

a hovezetds:
Jeoem~Tt ot g7 = W oem !
L1

A hémérsiklet-vezetSképesséy  {cm? -
- 871 esetében a héérték nem szerepel.
A fenti SI-értékeket 1/4,187 = 0,239-del
szorozva a kordbbi kaldridra inegadott
mennyiségeket kapjuk meg.

4. A villvmossdgtan mennyiségei és mérték-
egységel

Az ST a villamossértan terén a kordbbi,
az elektrotechnika igényeinek megpfelelden
felépitett, négy alapegységii (méter, kilo-

séofajta elneveziése és meghatdrozdsa azon-
ban médosult (6. tdbldzat).

Az agrokémidban és a talajtanban is a
kordbbiakhoz képest vdltozatlan az elekt-
romos mérési eredimények kozlése. Csupén
az elektromos vezetés értélének (pl. a tala-
jok sdforgalma jellemzésekor) az egvsége
véltozatlan mérdszémmal siemens (S illet-
ve mS) mho (mmho) helyett,

5. A sugirzasok  (radioaktivitdstan)
mennyiségel és mértékegységel

Az Sl-bon ¢ téren is a mechanika egy-
ségei uz drvényesek. Megsziintek a ra-
dioaktivitds kilonlegesen meghatdrozott
— pl. a rddiwn sugdrkiboesdtdséhoz kap-
csolt — egyséuei és ezen a szakteriileten is
az dltaldnos mozgdsokat, energindramldso-
kat leird mértékegysépek viltak kizdrdla-
gosaklad. Igy néhdny, az agrokémidban &s
a talajtanban, illetSleg az izotépos techni-
kéban is szerepld mennviségfajta esetéhen
uz Sl-egyséuek az aldbbiak:

4.1, Radioaktiv  sugdrforrds — aktivitdsa
(4) Sl-egysége: becquerel (Bq) =
=1.571

azaz  olvan aktivitas, amelvben mdsod-

percenként epy bomnlds kivetkezik be.

Koribhi egysée SI-ben kifejezve: curie
(Ci) = 3,7 - 10'° Bq
a2, Klnyelt  sugardiozis (D) Sl-egvsépe:

grav (ry) = 1 J/kg = m? .52
azaz ennyit nyel el 1T ku tomegtd anyag, ha
vele dllandd  intenzitis ionizdlds dtjan
I joule energigt kozlimlk.

A kordbbi egység SI-ben
I rad (rd) = 1072 Gy

kifejezve :

3.3, Besugdrzisi  dozis  (Dy)  ST-egvsége:
coulomb  per Lkilogramm (C/kg) =
=A -5 -ko™!

azaz  olvan dllandd  intenzitdstt ionizalo
synirzds hesugdrzdst dozisa, amelv 1 kg
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7. tablazat

Néhany fiziko-kémiai mennyiség SI egysége

A mennyiség |
|

neve ‘ jele jele
I s
Relativ atomtimeg A, 1
Relativ molekulatémeg M 1
Avogadro-dllandé | ¥a | l/mel
Moliris témeg 1M kg/mol
i
Moléris térfogat (mol- |
térfogat) Ve o m¥mol
Molekulikoneent ricio ! ‘
(B anyapgé) 1 Ug 1/m?
Tomegkoncentracio I
(B anyogé) og kg/m?®

tomegii leveglben dsszesen 1 C toltésit azo-
nos jelit iont hoz létre.

A kordbbi egység Sl-egységben kife-
jeave:

rontgen (R) = 2,58 . 104 C/ky

A talajtuni vizsgdlatokban, f6ként a
hépazdalkoddsi mérésekben, a sugdarzott
energin jellemzdi a fontosak. Ezekre az il-
taldnos  energin-mértékesyvséoek  (J, W)
hasznilatosalk.

G. A fezibui Kémic és o moleluldris Lémia
mennijiseyed és mértékeqységed

6.1, SI-eqységek:

Az SI bevezetdsével 1j alapegysdges
vettek fel a testek korpuszlkuldris dsszetd-
telének a szdmhbavételére, Ez az anvag-
mennyiséoet méri,

A testek tulajdonsdgal egyriészt foly-
tonosak, a korpuszkulilk Osszhatdsdt tiik-
rozik (ide tartozd mennyiségel: a tomey, a
hé, az clektromos toltés, mdgnesesség),
masréazt diszkrétek, azaz az anyagok szer-
kezete és elemi tagoltsdga szerint elkiiloniil-
nek. B két mennyiségesoport koézotti kap-
csolatokat jellemzik az anyagonként el-
térd, tgynevezelt moldaris (1 mélra vonat-
koztatott) dllanddk. Nyvilvinvaldan az
anyvagmennyiséetdl fligedek mindazok a
folvamatok, amelyvekben az elemi részees-
kéle szerepelnek. Ez o helyzet az anyag-
szerkezet, az oldatok fizikai-kémiai tulaj-
donsdagal, a hatdrfelileti jelenségek esetd-
hen és az anyagok mindségi viltozdsaindl.
A mdl-on alapuld nevezéktan jol titkroezd

14

Sl-egredége

Hecimalis Megjegyzés

| tobbszorimei

\

| korabbi neve: atomsily

\ kordbbi neve: molekulasuly

N, = 6,022 - 102 mol ™!

a kordbbi gramm-mole-
kulasuly - 108

2/mol

m/kmaol

B részecskék szama
egységnyi térfogathan
Mg/m® szokdsos egységei: g/l

mg/1

uését és

az egves mennyiségfajtdik Osszefiig
mérdsiik elemeit. )
6.1.1. Anyagmennyiség (n) Sl-egyséue: modl
jele: mol

A mél annak a rendszernck az anyag-
mennyisége, amely annyi elemi egységet
tartalmaz, mint ahdiny atom van 0,012 kg
szén-12-ben. Az elemi egysdg  fajtdjét
(atom, molekula, ion sth.), vagy ilyenclknek
meghatdrozott esoportjdt mey kell adni.

Ajanlott decimalis tobbszirisei: kmol,

mmol, gmol.

6.1.2. Anyngmennyiség-koncentracio  (C)
Sl-egyadge: mol/m?

Olyan homogén elegy egy Osszete-
véjének sanyagmennyiség-koncentricidja,
amelynek 1 kobinéterében az Osszetevd
anvagmennyisége 1 mol,

Ajdnlott decimdlis tobbszorosei:

kmol/m?® = mol/l
6.1.3. Molalitds (A1) SI-epyadee: mol/lg

Olyan oldat egy 6gszetevdjénck koncent-
rgcidja, amelynek 1 kilogramm témegi ol-
débszerdében az Osszetevd anvagmennyvisége
1 mol.

Ajdnlott  decimdlis  tobbszorise:

mmol/kg

Néhdny tovdbbi fizikai-kémiai mennyi-

ségot a 7. tdbldzatban tuntetek fel.
6.2. Nem SI-egységek:

Az SL-ben nem szerepel a vegvérték.
Ennek az elektrolitok tulajdonsdgainak és
a kémiai reakeidknalk g leirdsdban alapvetd
mennyiségnek elhagvdsa annak tulajdo-
nithatd, hogyv az elemi rdszek toltése és
reakeloképessége o kirithinényektdl figed-
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8. tabldzat
Nébény talajtani és agrokémiai mennyiség iltaldnos haszndlatra javasolt
mértékegysége
Mértékegyséy T T
Mennyiség S koré.;i Atszamitasi faktor (f) [ (2.2) = (2.1)]
21. 2.2
Terméshozam t ‘ q 1-10-1
| ewt (UK) 5,080 - 10-*
' Ib, Ibm 4,534 - 104
. tn (USA) 1,016
bu (USA) 2,722 - 107* buiza, burgonya, szdja
2,640 - 1072 kukorica, rozs
2,177 - 10~ 2 4rpa
1,450 - 10~2 zab
|
Termésdtlag t/ha l o/kh 1,787 - 10-1
! q/ha 1-10-t
‘ ewt (UK)/acre 1,255 - 101
‘ Ib/acre 1,120 - 10—
'+ tn (USA)/acre 2,611
| bu (USA)facre névényenként a terméshozamnal
megadott tényezd - 2,471
pl. buzéra 6,726 - 102
Tap- (haté-) tédpelem | tépelem vagy
anyag-kon- vegyjele* oxidja*
centracio % vagy %y % vagy %, 1 (mérészam 0,1—999 kozott)
vagy ppm vagy mg/100 g | 10 - elemi tényezs
Szitaméret, Lyukbéség, Csomdszam* *
mm mesh

* = a régebben haszndlatos oxidalakok &tszdmitisa elomi alakokra, az elemi

tényezdkkel szorozva torténik: oxid - elemi tényez6 = elem, pl. CaO - 0,7147 = Ca;
K,0 - 0,8302 = K; P,0; - 0,4364 = P.

**mesh I !

Tyler-féle 10 20 35 60 100 200 325

megjelolés

i B
& mm ‘t 1,68 | 0,841 | 0,420 0,256 | 0,149 | 0,074 ‘ 0,044
|

en tobbféle. Természetesen egy-egy adott
folyamatban o vegyérték meghstdrozott
és gy egy-egy tudomdnydgon beliil ez
mint anyagdllando jél ha.szné.lhaté.

ppen ezért a kémidban és fizikai ké-
midban, tehdt az agrokémidban és a talaj-
tanban is a vegyérték (jele: val, mint vi-
szonyszdm dimenzié nélkiili, mértékegy-
sége: 1) ezutdn is alapvetd mennyiségfajta
marad. Segitségével az SI tobb mennyiség-
gel bévithetd. Ezek jelclését és mértékegy-
ségét, bdr szabvadnyositva ninesenek, az
SI—b@n szokdsosan célszerli megadni.

Igy az aldbbi mennyiségfajtdk hatd-
rozhatdk meg:

6.2.1. Anyagegyenériék (ekv).

egyenérték, jele: e,

e = mol/val, me = 10-2 ¢

Tehdt egy anyag egyenértékeinek a

szémdt moglapjuk, ha mélban kifejezett
mennyiségét a vizsgalt folyamatban érvé-
nyes vegyértékével elosztjuk. Az azonos
egyenértékszdmi anyagokban tehdt az
egymdssal reagdld részecskél szdma egyen-
18.

Egysége:

6.2.2. Lgyenertaktumeg (B anyagra). Egy-

sége: g -mol~t . val~™} jele: My, g
Kordbbi neve: gramm- errvanertek-
suly.
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B anyag egvenértéktdmege egyenls g
relativ molekulatémeg és a vegyértékszdm
hényadosdval.

A talajok kationadszorbesls képességét
egyenértékben adjuk meg. Igy 100 g tulaj-
ban meghatdrozott 0,60 g kicserdélhetd
Ca?* = 0,60/40/2 = 0,03 e/100 g, wvagy
30 me/100 g. - '

6.2.5. Az anyagkoncentrdcidk nem ST-eqy-
ségei.
A mér emlitetteken kiviil a kémidhan
még az alibbiak haszndlatosalk:

6.2.3.1. Egyendrték-koncentrdcié (B anyag-
ra), Egysége: e - 171 jele: Cefeo, B-

Gyakorlati célokra tébbnyire a 103 .
-me - 17! dimenziéban adjuk meg a talaj-
oldat ionjainak téménységét,

A kémiai térfogatos elemzésben ezt a
mennyiségfajtit normalitdsnak nevezziik.
A normél (N) oldat egy litere B anvaghol
1 egvenértéktomeget tartalmaz.

Az 1 N oldat I emre C anyag 1 me,
mennyiségével reagil.

6.2.3.2. Ardnyszdmok (ppm, pphm, ppb)

A koncentricié természetesen ardny-
szdmokkal, igy szdzalékban, vagy ezrelék-
ben is megadhatd. 0,1 — 1000 szdmértékek
kozitt nagyon hig elegyek tdménységére
a milliomod (ppm), szdzmilliomod (pphm)
és ezredmilliomod (ppb) megjelslések hasz-
nélatosalk. Igy 1 kg elegyben B anyagbdl
1 mg 1 ppm-es, 10 ug 1 pphm-es és 1 pg
1 pphb-es téménységet jelent.

Vizes oldatok esetében az oldnt meny-
nyiségét térfogatban szokds megadni, A
tomeget térfogattal helyettesitve nagyon
hig oldatolk esetében a koncentrdeitd vil-
tozdsa nem szdmottevd,

A talajok tdpanyagtartalmdt ppm-hen
és elemi formdban célszerd megadni, Igv
egy talaj 20 mg AL-oldhaté P,0,/100 g
tartalma helyvett 20 .10 .62/142 = 97,2
ppm (mg/1000 g) AL-oldhaté P-tartalom-

r6l heszélink, A kordbban szokdsos tip-
anyagkoncentricidkat a 8. tdbldzatban
kozélt médon szamitjulk dt.

ﬁsszefoglalé.s

Az S az agrokémiai és talajtani meny-
nyiségek mértékegységeit is vildgviszony-
lathan egységesitette. E rendszer bizonyos
mértekii, ugyancsalk nemzetkozi érvény es-
ségli bévitése is indokoltnak ldtszik. A to-
vabbi dltaldnos haszndlatra javasolt egy-
ségeket a 9. tdbldzat foglaljn Gssze; ugyan-
ott az idevigd fontosabb, régebben hasz-
nélatos egységek az Sl-re térténd Ltszd-
mitdsdnak tényezdit is kozlom,
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