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A mitrogénmiitragydalk hatdasdimak vizsgalata
LN imdilidcioval mikreoparcellds kisérletbhen

LATKOVICS GYORGYNE
MTA Talajtani és Agrokémiai Kutaté Intézete, Budapest

A kiilonféle N-forrasok hatésit *N indikéciéval killonbozd talajokon
(alul nyitott, talajba siillyesztett mianyag-, farost-, ill. horganylemez-kerettel
elhatdrolt) mikroparcellds kisérletekben vizegiltuk. Az eredményeinkril ko-
rdbban tobb kdzleményben szamoltunk be [3, 4, 5, 7]. Adataink azt mutattik,
hogy a talajban maradt trigya-N az esetek tobbségében elérte, esetenként
feliil is multa a novények altal kivont N-mennyiséget. Az egyes kezelésekben
a veszteségként elfogadott, az 4ltalunk vissza nem kapott trigya-N jelentSs
volt, elérte a beadott N-miitrigya felét is.

A N-mftragyak hatdsénak tanulmanyozésara Gjabb mikroparcellds kisér-
letet dllitottunk be az dltalunk korabban alkalmazott, ill. VArGa és Sztfcs [6]
altal tovdbbfejlesztett mddszerrel. A kisérletben vizsgaltuk a jelzett ammoni-
um-nitrat és a karbamid hatédsit és utdhatdsit az angolperje és a szuddnifd
szdrazanyaghozaméra, a novények nitrogénfelvételére, tovadhbé a talaj N-tar-
talméra és annak a talajszelvényben torténd eloszldsira. Az adatokbhdl megha-
téroztuk a N-miitrdgydk hasznosuldsat, és elkészitettiik az izotépindikdcié alap-
jan szdmitott N-mérleget.

Kisérleti anyag és modszer

A kigérletet az &rbottyani csernozjom jellegli meszes homokon 4llitottuk
be. A talaj széntott rétegében a pHye: 7,4; a humusztartalom: 1,009%; a
CaCO0,: 11,29%,; az dsszes-N-tartalom: 65,5 mg N/100 g talaj.

A kisérletben 200 kg N/ba hatéanyagnak megfeleld (2,512 g N/parcella)
jelzett karbamidot és amménium-nitritot, 100 kg P,Os/ha és 160 kg K,0/ha
hatdanyagnak megfelel§ szuperfoszfatot és 40%-os kalisét szértunk ki és 16
cm-re bemunkdltuk a talajba. A kisérletet négy évig folytattuk. A kezelések-
nek megfelel miitrigydkat 1975 és 1977 tavaszdn vetés elStt juttattuk a
talajba. 1976. és 1978. években utdhatdst mértiink. A kisérletet 0,1256 m2-es
parcellikon, hirom ismétléshen allitottuk be.

A kisérletben angolperjét és szudanifiivet vetettiink. A ndvényeket a
tenyészidS alatt tobbszor levigtuk. Vigasonként megmértiik a novények lég-
szaraz silydt. Minden esetben meghataroztuk a novényi mintik N-tartalmat,
és megmértiik az oldatok N relativ gyakorisagit. Az adatokbdl kiszamitottuk
a novények altal kivont sszes-N-mennyiségeket és a jelzett trdgyabdl szar-
mazé nitrogént.
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A negyedik év utdn, 1979. mdjusdban a mikroparcelldk talajait 20 cm-es
rétegenként kiemeltiik, silyukat lemértiik, majd megfelel homogenizalis utdn
a nedvességtartalom meghatdrozdsdhoz és a kémiai elemzégekhez mintt vet-

1. tabldzat

A csapadék alakuldsa a kisérlet éveiben

| i
@ 1975 1976 1977 1978 Hg
liénapok (1950 -79)
| 7 . -
Januar 8 84 75 43 39
Februar 7 4 89 31 37
Mércius 44 23 63 34 32
Aprilis 46 56 38 87 | 48
Méjus ; 54 38 67 96 54
Junius 59 48 90 82 74
Julius 175 95 69 90 70
Augusztus 49 28 88 © 23 56
Szeptember 70 169 31 32 46
Oktéber 72 94 19 31 43
November 23 66 60 23 61
December 46 139 28 37 52
a) (sszesen 653 844 707 579 613

tiink. Meghatéroztuk a talajok dsvanyi-N-tartalmat BREMNER és KEENEY sze-
rint [1], az sszes-N-mennyiséget BREMNER és SHAW 4altal moédositott OLSEN
médszerrel [2] és megmértiik az oldatokban a N %-ot. A mért adatok alapjin
szamitottuk ki a talajban maradt trigya-N-mennyiségeket.

Valamennyi kezelésben a fels§ 20 cm-es talajrétegh6l a gyokereket és a
névényi maradvanyokat kiilon-kiilon kiszedtiik, megmértiik légszaraz stulyukat,
és a sziitkséges kémiai analizist szintén elvégeztiik.

Az 1. tdblazat adataibél megallapithat6, hogy a kisérlet ideje alatt az
évi csapadékmennyiség mindodssze egy esetben kevéssel maradt alatta a 30
éves atlagnak, mig a tobbi években elérte, illetve meghaladta azt. 1976-ban
37 %,-0s tobbletet kaptunk, a tobbi esetben az eltérés — 5,6 és + 159, kozott
valtozott,

Az eredmények értékelése
A N-miitrdgydezds hatdsa a nbévények szdrazanyaghozamdra és N-felvételére

A 2. tdblazatban a mfitragyazas éveiben mért adatok lithatok. Az uté-
hatdsokat kiilsn nem értékeltitk. A vagasonként bemutatott adatok a noveé-
nyek tenyészid§ alatti szdrazanyag-képzGdését és N-felvételét ol tikrdzik.
Mindkét évben a nivények jelentds mennyiségli tragya-N-t vettek fel. Az elsd
vigisi angolperje Osszes-N-mennyiségének évtdl és N-forrastél fiiggGen
~ T0—1T9 %-a az adott N-tragyabdl szdrmazott. A vigisok szdménak noveke-
désével csdkkent a N-tragyabdl felvett N mennyisége; a negyedik vigiskor a



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 31. (1982) No. 3 -4, 291

2. tabldazal

A N-miitragya hatdsa az angolperje és a szudanifii
szarazanyaghozaméara és N-felvételére

1977

1975 i‘
@ @ | | @ g @
Kezelés és Qgbraz | 3 ‘ Tré.gyé.b(;l?sz.iirmazo | Sghraz | (B Trégysbdl szfirmazd
vhgasok szama anyag, ! IE:FOI;F S], i ] N anyag, . ]I]lnvont ?I' I N
‘[ g/parcella ! g/parcelia o ; g : | g/parcella . g/parcella _— i
a) Karbamid A) Angolperje A) Angolperje
1. vigas 21,0 9286,5 68,2 630,9 27,3 | 1024,8 71,1 728,8
2, vagas 33,7 894,3 42,6 383,3 18,6 ! 578,1 57,8 334,3
3. vagis 26,3 655,7 31,6 20a,3 13,3 | 271,0 42,0 113,8
4, vighs 13,4 346,2 26,1 88,8 | 16,1 | 341,9 | 238 81,6
| | 3
b) Osszesen 94,4 | 2822,7 1308,3 || 75,2 ‘ 2215,8 1258,5
NH,NO, !
1. vaghs 22,1 | 9339 | 69,3 6463 294 | 1084,8 | 78,6 | 853,1
2. vhgas 28,5 | 7955 46,4 364,6 | 21,0 ‘ 587,8 62,2 366,0
3. vigas 23,9 | 5444 28,0 158,7 9,6 2158,7 49,3 106,4
4, vigds 10,2 230,3 20,1 46,3 13,8 220,8 27,8 61,5
b) Osszesen 84,7 2504,1 1215,9 73,8 2109,1 1387,0
B) Szudanifii B) Szudanifii
a) Karbamid I { |
1. vigas 11,0 336,8 65,6 220,7 55,2 967,2 | 61,7 596,4
2. vagés 19,7  528,2 56,0 311,1 19,2 362,2 | 46,6 168,9
3. vagas - - — 38,2 321,4 37,0 119,2
b) Osszesen 30,1 865,0 531,8 112,6 | 1650,8 884,5
NH,NOg i
1. vigds 13,4 = 446,65 68,2 301,8 61,4 1284,7 57,3 737,3
2. vagds 27,1 713,5 54,3 303,6 21,6 | 467,2 45,9 214,8
3. vAgds = - — — 39,1 336,56 28,2 95,0
h) Osszesen 40,5 | 1160,0 895,4 122,1 l 2088,4 1047,1
i ‘ |

novény altal felvett Gsszes nitrogénnek mindossze ~20—27%-a trigya-N. A
szudanifli nitrogéntartalminak szintén jelentds hanyada szarmazott a beadott
N-trdgyabél. Az els§ vigést szudénifiinél az Gsszes kivont nitrogénnek évtél
és N-forrdstdl figgtien ~ 5768 %-a volt trdgya-N. A masodik vagds idejére
ez ~ 46—56%,ra csckkent. 1977-ben a harmadik végiskor a névény altal
kivont dsszes nitrogénnek ~ 28 —387%,-a szdrmazott az adott N-tragyabol.

Az adatokbdl kitlinik, hogy a miitrigydzds éveiben a karbamid és az
ammoénium-nitrdt hatésira az angolperje N-felvétele kozel azonos volt, a tri-
gyabél felvett N-mennyiségek kozott szignifikdns kiilonbséget nem mutattunk
ki. A szuddnif{inél mindkét évhen az amménium-nitrathél felvett N-mennyiség
felilmilta a karbamidbél szérmazé N-mennyiségeket, a kiilonbség azonban ez
esetben sem szignifikdns. Az adatok azt is mutatjék, hogy a két névény tragya-
N-felvétele eltérd, ami a novény szdrazanyag-képzddésével és a nitrogén beépii-
lésének intenzitdsaval fiigg ossze.

A 3. téblézat j6l tiikrozi a két novény N-felvételét a tragyabol és a talaj-
bél. Annak ellenére, hogy esetenként a két novény szérazanyaghozama kozel
azonos, a N-felvételben jelentds kiilonbség mutatkozik. Négy év Osszegét

3%
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3. tdbldzat
A jelzett N-miitragyik hasznosulisa (hatds | utéhatds a 4 év alatt Gsszesen)
1 ) 3 4) (5) ()
Keze(lés); és Széraz(a)nyag, Kivonh(ﬁgszes N, Trigysbél Talajbél N—hasgnosulés,
& Efparcella Bigonorlln felvett N, mg %
A) Angolperje
a) Karbamid
1975 94,4 2822,7 1308,3 1514,4
1976 46,7 863,5 51,6 811,9
1977 75,2 2215,8 1258,56 0957,3
1978 182,8 1711,6 145,0 1566,6
b) Osszesen 399,1 7613,6 2763,4 4850,2 56,0
NH,NO,
1975 84,7 2504,1 12156,9 1288,2
1976 45,2 76,2 39,9 736,3
1977 73,8 2109,1 1387,0 722,1
1978 152,6 1343,3 150,56 1192,8
b) Osszesen 366,3 6732,7 2793,3 3939,4 55,6
B) Szudinifii
a) Karbamid
1975 30,7 865,0 531,8 333,2
1976 — — ! — — —
1977 112,6 1650,8 ! 884,5 767,3
1978 151,1 1360,7 | 81,8 1278,9
b) Osszesen 294,4 3876,6 |  1498,1 2370,4 29,8
|
NH,NO, !
1975 40,5 1160,0 695,4 464,6
1976 . . i - —
1977 122,1 2088,4 1047,1 1041,3
1978 140,7 1215,7 71,7 1144,0
b) Osszesen 303,3 4464,1 | 1814,2 2649,9 36,1

tekintve az angolperje altal kivont N-mennyiség valamennyi esetben feliil-
milja a szuddnifd 4ltal felvett N-mennyiséget. Ez a kiilonbség a felvett tra-
gya-N mennyiségében is megmutatkozik,

Az adott viszonyok kézitt az angolperje a karbamid és az ammdénium-
nitrat hatéanyagat azonos mértékben, 55%,,-ban hasznositotta. A szudinifiinél
kisebb értékeket kaptunk, a karbamid nitrogénje 29,8 %-ban, az ammdnium-
nitraté 36,19%-ban hasznosult. A szdmitdsok szerint a N-mitragydk hatdsdt
az 1976. évi utéhatds vizsgalata sem befolydsolta volna jelent&sen.

A talaj nitrogéntartalmdnak viltozdsa a kezelésel hatdsdra

A 4. tdbldzatban foglaltuk Ossze a kisérlet befejezése utédn vett talajmin-
tak kémiai analizisének adatait, a talaj osszes- és dsvanyi-N-tartalméra vonat-
koz6 eredményeket. A kontrollhoz viszonyitva a N-trdgydzds hatdsdra csak az
angolperje esetében nétt a talaj dsszes-N-tartalma, a szuddnifii esetében lénye-
ges valtozds nem mutathatd ki. A N-forrds hatdsa a talaj osszes-N-tartalmara
kozel azonos.
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4. tibldizat
A kezelések hatdsa a talaj nitrogéntartalmara

@ B
Angolperie Bzudanifi
1 — s
Kezglgs és . ® . (4)
talajréteg, (3) Asvanyi N (3) Asvinyi N
cm Osszes N, - . Osszes N, e e
gjréteg SRt az;) /Z-Széisn N gfréteg mag/rétea g az ‘}z_azlzlzsn N
! |
a) Karbamid

0—20 30,3 764,1 2,562 24,9 583,2 2,34
20—40 30,0 772,4 2,67 25,3 | 534,9 2,11
40— 60 19,9 423,9 2,12 18,9 345,8 1,86
60—80 17,1 477,6 2,80 16,0 368,2 2,30
80 —100 12,7 401,2 3,16 12,3 383.2 2,71

100—120 8,8 363,3 4,12 8,6 309,2 3,62

0—120 118,8 3202,6 — 106,0 2474,5 -

NH,NO,

0—20 28,1 677,56 2,41 25,6 431,3 1,69
20—40 26,9 | 644,8 2,39 24,9 421,9 1,70
40—60 22,1 t373,9 1,69 17,9 280,0 1,56
60— 80 17,9 385,3 2,16 16,6 305,1 1,97
80—100 13,1 445,9 3,42 11,56 310,5 2,70

100—120 11,3 402,2 3,66 8,4 | 276,56 3,28

0—120 119,4 2929,8 — 103,7 2025,3 o

b) Kontroll
(névény nélkiil)

0—20 23,3 353,56 1,61
20—40 21,9 322,2 1,47
40—60 18,1 283,7 1,66
60—80 18,6 278,56 1,60
80—100 16,6 1 2472 1,60

100—120 9,4 268,1 2,86

0—120 107,8 1753,2 —

Az dsvinyl-N-tartalom a kezelések hatésira valamennyi esetben jelents-
sen nétt, az dsszes nitrogénnek 1,56 —4,12 %-4t adta. Kezelésenként és talajré-
tegenként a mért dsvanyi-N-mennyiségekben jelentés kiilonbségek mutatkoz-
tak; a legkisebb értékeket a kontrollparcella talajaiban mértiik. Az adatokbdl
az is 1athat6, hogy az 6sszes-N-mennyiségekhez viszonyftott 4svényi-N-tartalom
az alsébb talajrétegekben né.

A talaj 4dsvanyi-N-tartalmédban megmutatkozé kezeléshatdsokat jol
szemlélteti az 1. dbra. Szembetiing a két kisérleti novény eltérs hatéea a talaj
dsvényi-N-tartalmira; az angolperje alatt a talaj Asvényi-N-tartalma jéval
felilmilja a szudénifiinél mért értékeket. Az is megéllapithats, hogy a tavaszi
mintavételnél a talaj NH,-N-tartalma nagyobb volt, mint a NO,-N mennyisége.

Az 5. tabldzatban a talajban meghatérozott trigya-N-mennyiségeket;
foglaltam Gssze. Az adatokbél lathaté, hogy a talajba adott tragya-nitrogén-
nek kezelésektd] fuggten 22,8 —81,7%-a maradt a 120 cm-es talajréteghen. A
fels6 40 cm-es talajrétegben az adott nitrogénnek 17,6 —26,8 Y%-a volt kimu-
tathat6, amely a 120 cm-es réteghben meghatérozott tragya-N-mennyiségnek
74,8—84,6 %-4t teszi ki, vagyis a vizsghlt mélységig a talajban maradt tré-
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gya-N zomét a fels6 40 cm-es réteghen mutattuk ki. Hzt jol szemlélteti a 2.
abra is.

Az 5. tablazat Osszesen rovatdban ldthatjuk a 120 cm-es talajrétegben
meghatarozott tragya-N-mennyiségeket. A variancia-analizis szerint a koleson-
hatds 5%-0s szinten szignifikans. Kisérletiinkben angolperjénél a karbamid-
kezelésben szignifikinsan tobb tragya-N maradt a talajban, mint az ammo-
nium-nitrat esetében. A szudénif(ialatt atalajban levs tragya-Nmennyiségében
a két N-forrds esetében szignifikéns kiilonbség nem mutathaté ki. Ami a
novényeket illeti, az angolperjénél a karbamidbél, a szuddnifii esetében pedig
az amménium-nitrathél maradt tébb nitrogén a talajban.

A 6. tdblazatban az izot6épindikécié alapjén szdmitott N-mérleget kézol-
jitk. Az adatokhél kitfinik, hogy kisérletiinkben a talajba adott N-miitrdgya

A B
00 400 600
: '
Or + -]
|
|
[ad L
| e
i L
‘+Urﬂ ? Ed
J lly/
+ a ol x a+ x x
] A CO™(NH,),
vqlull + % x
i /

01 L 1 r,L
x + [+
20+ : !
de o
40 i 1
- o'l':‘oo //S«o
R B
i NHENOa + +\\u/-¢ a x
- J X
o +_‘ \\o + +
100 1 Fy
cm A

1. dbra
A kezelésel hatdsa a talaj dsvdnyi-N-tartalmdra. A) Szudénifi. B) Angolperje
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J. tablazat
A talajban maradt tragya-1"N mennyisége
o o o @
Angolperje Szudanifii
&) . 1 '
s - g | - - 3 CEON
Tal;z,lgétea Kar% Z)m & NH,X04 oy 3mid NH,NO,

alpar- adot.t‘.N Epar— i_;dl_c_:th | g/par- adott N afpar- adott N

cella %-fban cella | %-Aban ‘ cella %-Aban cella %-4ban

0—20 1,168 | 23,2 | 0,853 ‘ 17,0 | 0,828 | 16,5 | 0,884 | 17,6

20---40 0,179 3,6 | 0,025 0,6 | 0,232 4,7 | 0,226 4,5

40—60 0,101 2,0 | 0,010 \ 0,2 | 0,125 2,6 | 0,137 2,7

60— 80 0,066 1,3 | 0,042 0,8 | 0,091 1,8 | 0,101 2,0

80—100 0,034 0,7 | 0,123 2,4 | 0,071 1,4 | 0,074 1,56

100—120 0,044 0,9 | 0,090 | 1,8 | 0,012 0,2 | 0,060 1,2

a) Osszesen* 1,692 31,7 | 1,143 | 22,8 | 1,359 27,1 | 1,481 29,5

b) 0—40 cm-es rétegben 84,6 76,8 71,9 74,8

maradt tragya az Gsszes
9% -Aban
*¢) BzDgy (bérmely két kezelés kozott) = 0,24
A B
a)02s 07/ 125 175 025 07 125 1,75
b) 5 15 5 35 5 15 25 35 N
0 T R B & L ;’s L - 1 1 L 5

B

B x

1 ' L
- -
o ,/
’
o 4
/
=/
1
T4
ko x/x x
] 1 1
a NHNO,
@ o x x
® o xpix Q) —=———-
/‘ b)

2. dbra
A trigya-BN eloszldsa a talajszelvényben. A) Szuddnif. B) Angolperje. a) A jelzett
tragydbdl szdrmazé N. b) Osszes N
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6. tdbldzat

Az izotépindikicié alapjin szdmitott N-mérleg

@ @
6] Angolperje Szudanifii
Megnevezés
Ks.r(bggmjd NH,NO, Ratomid NILNOs

a) Talajba adott BN-trdgya,

gfparcella 5,024 5,024 5,024 5,024
b) Novénnyel kivont tragya-°N,

g/parcella 2,763 2,793 1,498 1,814
¢) az adott N % -Aban 56,0 55,6 29,8 36,1
d) Talajban maradt trigya-"N,

g/parcella 1,692 1,143 1,359 1,481
¢) az adott N %-dban 31,7 22,8 27,1 29,6
e) Kilonbség (veszteség) 0,669 1,088 2,167 1,729
c) az adott N %-4dban 13,3 21,6 43,1 34,4

kizel egyharmada — 22,8—381,7%-a — maradt a talajban. A novény szempont-
j4bél veszteségként jelentkez, vissza nem kapott tragya-N mennyisége angol-
perjénél a talajba adott Osszes nitrogénmnek 13,3—21,6%-a, a szudanifinél
34,443,1%-a.

Osszefoglalas

Csernozjom jellegli meszes homokon izoldlt mikroparcellds kisérletben
15N indikéaciéval tanulményoztuk a karbamid és az amménium-nitrat hatasat
és utéhatdsit az angolperje és a szudédnifii szérazanyaghozaméra és N-felvé-
telére, tovabb4 a talaj N-tartalméra és annak a talajszelvényben torténd elosz-
laséra. A kisérletet négy évig folytattuk, a miitragyakat 1975- és 1977-ben jut-
tattuk a talajba, 1976- és 1978-ban utéhatést mértiink. A kisérlet éveiben az évi
csapadékmennyiség tsszege — egy évet kivéve — nem tért el lényegesen a 30
éves dtlagtol.

Az els§ vagdst novények 4ltal kivont nitrogénnek ~ 57—79%-a szdr-
mazott a tragy4bél, ez a mennyiség a vdglsok szaméanak novekedésével csok-
kent. Az adott kisérleti koriilmények kozott a karbamidbdl és az ammoénium-
nitréthél felvett N-mennyiségek kozott szignifikdns kiilonbséget nem mutat-
tunk ki. A vizsgdlt két novény N-felvétele eltérd volt: a négy év Osszegét
tekintve az angolperjéé valamennyi esetben feliilmilta a szuddniftiét. Ez a
kiilonbség a tragya-N-tartalomban is megmutatkozott.

Az angolperje a karbamid és az amménium-nitrdt nitrogénjét azonos
mértékben, ~ 55%-ban, a szud4nif{i 29,8 ill. 36,1 %,-ban hasznositotta.

A talaj dsvanyi-N-tartalma a kezelések hatdsara jelentGsen nétt, meny-
nyiségében a kezelést8l és a talajrétegtél fiigglen kiilonbségek adddtak. A
talajba adott tragya-nitrogénnek kezelésektdl fiigg6en 22,8 —31,7 95-a maradt
a 0—120 em-es talajréteghen, ennek a mennyiségnek a zomét — 74,8 —84,6 %-
4t — viszont a 40 cm-es rétegben taldltuk. A névény szempontjibdl veszteség-
ként jelentkez8, vissza nem kapott trigya-N-mennyiség angolperjénél az alkal-
mazott N-hatéanyag 13,3 —21,8 %-a, szudénifiinél 34 (—43,1%-a.
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Study on the Utilization of N Fertilizers by Labelling with °N
in a Microplot Experiment

I. LATKOVICS

Research Institute for Soil Science and Agticultural Chemistry of the Hungarian Academy of Sciences, Budapest

Summary

The effect and residual effect of urea and NH,NO, on the dry matter yicld and
N uptake of rye-grass and Sudan grass, as well as on the N status of the soil and ihe distri-
bution of N within the soil profile were studied with %N indication on a chernozem-like
calcareous sandy soil in an isolated microplot experiment. Some characteristies of the
ploughed layer of the soil are as follows: pHyc;: 7.4; humus: 1%; CaCOg: 11.2%; total
N content: (5.5 mg N/100 g soil.

In the experiment 2.512 g N/plot N labelled ures and NH,NO, (corresponding to
200 kg N/ha active agent), superphosphate (at the rate of 100 kg P,0O./ha and 160 kg
K ,0/ha) and potassium chloride (40%,) were applicd and worked into the oil to a depth of
15 e

The experiment was condueted in three replicate runs for four years. The fertihzers
were applied before sowing in spring in 1975 and 1977. The residual effeet was measured
in 1976 and 1978.

During the four years — with the exception of one year — the annual rainfall did
not differ considerably from the 30-year average.

The plants were cut several times during the vegetation period and the air dry
weight as well as the N content of the cuttings were measured at each time. After the 4th
year the mineral and total N contents of the soils of the micro plots were determined by
20 cm thick layers. Also the BN eontents in the soil solutions were measured.

It has been found that 57— 79% of the N contents of the first euttings came from
the fertilizer, and the percentage N amounts decreased with each cutting. Under the
given experimental conditions there was no significant difference between the N amounts
taken up from urea or from NH,NO,.

The N uptake of rye-grass always surpassed that of Sudan grass. The difference
wasg manifested also in the amounts of N taken up from the fertilizers.

Rye-grass utilized N both from urea and NH,NO, in the same degree (65%), while
Sudan grass utilized 29.8%, from urea and 36.1% from NH,NO,.

The mineral N content of the soil increased considerably due to the treatments but
not to the same extent in each treatment and in each soil layer. Depending on the treat-
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ment, 22.8—31.7Y%, of fertilizer-N wasg found in the 0120 cm layor, while the larger
part (74.8—84.6%) of this amount accumulated in the upper 40 cm layer.

The amount of fertilizer-N not recovered (and thus “lost™ for the plants) was
13.3—21.6%, in the case of rye-grass and 34.4—43.1% with Sudan grass.

Table 1. Monthly distribution of annual rainfall in the four vears of the experiment.
(1) Months. ) total. (2) 30-year average.

Table 2. Effect of N fertilizoers on the dry matter yield and N uptake of ryc-grass
and Sudan grass in 1975 and 1977, (1) Fertilizer applied and number of cuttings. ) urea;
b) total. (2) Dry matter, g/plot. (3) Recovered N, mg/plot. (4) N from the fertilizer, 9%,
and mg. A) Rye-grass. ) Sudan grass,

Table 3. Utilization of labelled N fertilizers (effect + residual effeet — total in 4
years). (1) Fertilizer applied and year. a) urea; b) total. (2) Dry matter, g/plot. (3) Total
recovered N, mg/plot. (4) N from the fertilizer, mg. (5) N taken up from the soil, mg. (6)
N utilization, %. A) Rye-grass. B) Sudan grass.

Table 4. Effect of treatments on the N content of the soil. (1) Fertilizer applied
and soil layer, em. a) urea; b) control (without plants). (2) Rye-grass. (3) Total N, g/layer.
(4) Mineral N, ing/layer and as a percent of total N content. (5) Sudan grass.

Table 5. The amount of fertilizer-®N remwining in the soil. (1) Soil layer, em.
a) total; b) amount remaining in the 0—40 cm layer as a percent of the total; ¢)
C. D. value at 5% (between any two treatments): 0.24. (2) Rye-grass, (3) Urea, g/plot and
as a percent of applied N. (4) Sudan grass.

Table 6. N balance caleulated on the basis of isotope labelling. (1) Factors. )
fertilizer-N applied, g/plot; b) N taken up by plants, g/plot; ¢) as a percent of the
applied amount; d) fertilizer-BN remaining in the soil, g/plot; ¢) difference (loss). (2)
Rye-grass. (3) Urea. (4) Sudan grass.

Fig. 1. The effect of treatments on the mineral N content of the soil, Vertical axis:
depth, cin. Horizontal axis: N content, mg/layer. Ay Sudan grass. B) Rye-grass.

Fig. 2. Distribution of fertilizer-N within the soil profile. Vertical axis: depth, em.
Horizontal axis: N, gflayer. A) Sudan grass. B) Rye-grass. a) N from the labelled fertilizer.
b) total N,

Ermittlung der Stickstoffdiingerwirkungen mittels >N-Indikation
in einem Mikroparzellenversuch

I. LATKOVICS

Torschungsinstitut fiir Badenkunde und Agrikulturchemie der Ungarischen Akademie der Wissenschafien, Budapes

Zusammenfassung

Die Wirkung und Nachwirkung von Harnstoff und Ammoniumnitrat wurde in
einemn auf kalkhaltigem Sandboden von Tschernozemcharakter in einem isolicrten Mikro-
garzellenversuch beziglich Trockensubstanzertrag und N-Aufnahme von Weidelgras und

udangras, wie auch beziiglich des N-Gehaltes des Bodens und dessen Vertellung im
Bodenprofil untersucht. Der pH(IKCl)-Wert der Ackerkrume betrug 7,4, sein Humusgehalt
1%, der CaCO,;-Gehalt 11,2% und endlich der gesamte N-Gehalt 65,56 mg N pro 100 g
Boden. Im Versuch wurden 200 kg N/ha Wirkstoff entsprechender, mit "N markierter
Harnstoff und Ammoniumnitrat (= 2,512 g N/Parzelle), sowie 100 kg P,0,/ha und 160
kg K,0/ha entsprechendes Superphosphat und 409 -iges Kalisalz ausgebracht und in 15
cm Tiefe in den Boden eingearbeitet.

Der Versuch mit 3 Wiederholungen wurde 4 Jahre hindurch gefithrt. Die Mineral-
dinger wurden im Frihjahr von 1975 und 1977 vor der Aussaat in den Boden gegeben.
In den Jahren 1976 und 1978 wurde die Nachwirkung gemessen.

In den Versuchsjahren ist die jihrliche Niederschlagsmenge — mit Ausnahme cines
einzigen Jahres — von dem 30-jahrigen Mittelwert nicht wesentlich abgewichen.

Die Pflanzen wurden wéhrend der Vegetationsperiode mehrere Male abgeschnitten.
Ihr lufttrockenes Gewicht wurde je Schnitt abgewogen. In jedem Fall wurde der N-Gehalt
und das ¥N-Verhiiltnis der Pflanzenproben bestimmt. Nach dem vierten Jahr wurde der
gesamte und mineralische N-Gehalt, sowie das “N-Verhiltnis des Bodens der Mikropar-
zellen in Schichten von 20 cm Stérke bestimmt.
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Ungefiithr 57— 79% des durch die Pflanzen des erston Schuittes entzogenen Stick-
stoffes entstammten demn Mineraldiinger. Diese Menge nahm in den folgenden Schnitten
stéindig ab. Unter den gegebenen Versuchsverhdltnissen konnten zwischen den aus dem
Harnstoff und dem Ammoniumnitrat aufgenommenen N-Mengen keine signifikanten
Unterschiede nachgewiesen werden.

Alle vier Jahre in Betracht genomnen, hat die vom \Weidelgras aufgenommene
N-Menge in sémtlichen Féllen diejenige des Sudangrases iibertroffen. Die Aufnahme des
Stickstoffes aus den Diingern zeigte sich auch unterschiedlich.

Das Weidelgras hat den Stickstofl des Harnstoffes und des Ammoniwmnitrates
in gleichem Masse (zu 559%), das Sudangras ersteres zu 29,89, letzteres zu 36,1% ver-
wertet.

Der mineralische N-Gehalt des Bodens ist infolge der Behandlungen bedeutend
gestiegen, von Behandlung und Bodenschichte abhéngig in verschiedenem Masse. 22,8 —
31,7% des in den Boden gegebenen Diinger-Stickstoffes verblieben — abhéingig von den
Behandlungen — in der 0—120 ¢m Bodenschichte und 74,8 - 84,69, dieser Menge befan-
den sich in den oberen 40 cmn.

Die fiir die Pflanzen als Verlust zu betrachtende Diinger-N-Menge betrug beim
Weidelgras 13,3—21,6% und beim Sudangras 34,4 —43,1%,.

Tab. 1. Verlauf des Niedersehlags in den Versuchsjahren. (1) Monate: @) Insgesamt.
{2) 30-jahriger Mittelwert (1950—79).

Tab. 2. Wirkung des N-Mineraldiingers auf den Trockensubstanzertrag und die
N-Aufnahme des Weidelgrases und des Sudangrases in den Jahren 1975 und 1977. (1)
Varianten und Anzahl der Schnitte: a) Harnstoff; Insgesamt. (2) Trockensubstanz,
g/Parzelle, (3) Aufgenommenes N, mg/Parzelle. (4) Aus dem Diinger stammendes N, %
und mg. A) Weidelgras. B) Sudangras.

Tab. 3. Verwertung der markierten N-Mineraldiinger (Summne von 4 Jahren). (1)
Variante und Jahr: a) Harnstoff; b) Insgesamnt. (2) Trockensubstanz, g/Parzelle. (3)
Aufgenomumenes N, mg/Parzelle. (4) Aus dem Diingemittel stammendes N, mg. (5) Aus
demn Boden stammendes N, mg. (6) N-Verwertung, %. A) Weidelgras. B) Sudangras.

Tab. {. Wirkung der Behandlungen auf den N-Gehalt des Bodens. (1) Variante und
Bodengchichte, em: a) Harnstoff; b) Dingungsvariante ohne Pflanzen (Kontrolle). (2)
Weidelgras, (3) Gesamtes N, g/Schichte. (4) Mineralisches N, mg/Schichte und in %-enten
des gesamten N-Gehaltes. (5) Sudangras.

Tab. 5. Menge des in dem Boden verbliebenen Diinger-N-s. (1) Bodenschichte,
em: ) Insgesamt: ) In der 0—40 em Bodenschichte verbliebenes Diinger-N15 in den
%-enten des in der 0—120 e Bodenschichte bestimmten Diinger-N1-s. ¢) GDgo (z2wi-
schen zwei beliebigen Versuchsvarianten) = 0,24. (2) Weidelgras. (3) Harnstoff, g/Parzelle
und in % -enten des gegebenen Stickstoffes, (4) Sudangras.

Tab. 6. N-Bilanz berechnet aufgrund der Isotopenindikation. (1) Bilanzposten: a)
In den Boden gegebener “N-Diinger, g/Parzelle; b) durch die Pflanzen entzogenes Diin-
ger-UN, g/Parzelle; ¢) in %-enten des gegebenen Stickstoffes; d) im Boden verbliebenes
Diinger-15N, g/Parzelle; e¢) Differenz (Verlust). (2) Weidelgras. (3) Harnstoff. (4) Sudan-

ras.
5 Abb. 1. Wirkung der Diingervarianten auf den mineralischen N-Gehalt des Bodens.
Ordinate: am. Abseisse: N, mg/Schichte. A) Sudangras. B) Weidelgras.

Abb. 2. Verteilung des Dinger- ¥N-s im Bodenprofil. Ordinate: em. Abscisse: N,
g/Schichte. A) Sudangras. B) Weidelgras. a) aus dem markierten Diinger stammendes N.
&) gesamtes N,

Mayyenne B MUKPOAENAHOYHBIX ONMBITAX BJIMAHHWA A30THBIX MHHEPANLHBIX
yno0pennit meronom medenus N

H. JIATKOBWY
HayuyHo-HCCIEN0BATENLCKHI MHCTHTYT MOYBOBEAEHHS W arpoxumun Benrepckoil Axamemuut Hayk, Bypanewr
Peswme
B MHKPOIC/IAHOUHBIX 0NbITAX, 3dJI0YKEHIAX Ha YepHO3EMOBHIHOM l(apﬁﬂ}{a’I‘HOM IIECKE,

METOJIOM MEYeHHsT M30TONOM N H3yyuIn geHcrsue M nocnegeHcTBre MOYEBHHB! H HHTPATA aM-
MOHHS1 Ha BBIXOZ, CYXOro BemiecTBa aHrimicicoro pafirpacca ¥ CyZaHCKOi TpaBbl, Ha yCBOEGHHE



300 LATKOVICSNE: Nitrogénmiitrdgydk hatésa

a3071a, Ha ero COAepIKaHUE B NOYBE H pacrnpese/ieHHe 10 NOYBEHHOMY Npoduio. XHMHUecKui
€OCTaB BEDXHETQ CJ10s1 u3yueHHol mouswl: pH — 7,4, copeprxanue rymyca 1%, CaCO, — 11,29%,
o0uiee cojiepsranue asora 65,5 mr/100 r mouBsl. B ONEITE BHECH, 3aAc/bBast B OYBY Ha IYOHHY
135 em, 200 krjra peicTBYOUMX Hada/ asota (2,512 r a3oTa Ha mENEHKY) B BHAE MEUCHHBIX SN
MOYEBMHBI H HUTpaTa ammonnst, 100 krfra POy B Bune cynepdocdara u 160 krfra K,0 40%-oii
KaauiHoi conH.

OmnbIT SAJIOKHIM B TPEX MOBTOPHOCTSAX M BEJIM YeThIpe rofa. MUHepalbHbIE YI00peHHs
BHec/i BecHo# 1975 u 1977 roga mepen nocesom. B 1076 u 1078 rony uamepnm nocnegedcTsHe.

B rozbl 1pOBEEHHST OMbITa CYyMMa TOJ0BLIX 0CAXK0B — 3a HCKJIIOYEHHEM 0JJHOTO0 Fofa — He
0TJIHUaNack 0T cpegHel BesuuHb! 30-TH JeT.

3a BereTaliMOHHEIH 1EPHOJ| PACTEHHS CPE3ATH HECKOIBKO pas. T1o OTHEeILHbIN cpe3an 13-
MEpHJIH BOSAYUIHOCYXOH BEC pacTHTeNbHOI Maccel. B KayKIoMm ciiyyae B pacTHTeNBHLIX 00pad-
ax ompene/HIH cofiepsKaHie a30Ta, IToc/e 9eTBepToro roqa ONLITa COMEPaHHE MHHEPAJIBHOTO
1 00Lero a30Ta OTMpeReIUIH no caosim 20 cM. B Ka)kzom ciydae B pacTBOPax OMpeIesiiIH opo-
LIEHTHOE cojeprykaHHe BN.

Ilpr nepBoM Cpese B PACTEHUSIX NPUMEPHO 57 — 799, H3BJIEYEHHOr0 a30Ta NPOMCXOANIIO U3
MHHEPAJBHLIX yI00PEHHii, 310 KOIMYECTBO ¢ YBem{YeHHeM YHC/ia CPE30B CHMMAJIOCh.

B ycnoBHSIX JAHHOT'O ONBITA MEXKIY A30TOM, YCBOGHHDIM H3 MOUEBHLI H HUTPATA AMMOHHS,
JOCTOBEPHDBIX PA3HUILL HE HAGTIONATH,

Boobuiem 34 4eTepe rofa KOJIMYECTBO a30Ta, YCBOSHHOrO AHMIMICKHM pairpaccom Bo
BCCX CJIY9asIX NPEeBbIUAJO KOIIECTBO 43078, YCBOEHHOIO CYAaHKOH. DTH pasHMilbl ObLIH 3aMeT-
HbI H B COIEPKAHUH a30THBIX yR0OpeHHI.

AHrnmiickuii palrpace yCBoiL1 M3 MOYEBITHEL H HUTPATA AMMOHUST TPHMEPHO 0JMHAKOBOE
KOJIHUeCTBO asora — 55%, cymanka 29,8% 1 36,1%.

ITo BapuanTam B cyoe nousst 0— 120 cm ocranock 22,8 — 31,79, 0T BHECEHHHIX a30THLIX
MiIHepaNbHLIX yaoOpenul, Makcumym — 74,8 — 84,69 0T yKa3aHHOTO KOJIMYECTBA, 0TMEYAJH B
cioe 40 cm.

He mosiyuenusli 00paTHo, nponaBluMi Jist pacTeHnii a30T MUHepabHbIX yA00peHHi s
auragiickoro pakrpacca coctasnsn 13,3—21,6%, nnst cyaanxu 34,4 —43,19%, 0T BHECEHHBIX
a30THBIX yRoOpeHuH.

Tada. 7. YcnoBusl BbMageHHs aTMOCHEPHBIX 0CAAKOB B roxbl MpoBejeHHs omuita. (1)
Mecsmu. a) Beero (2) Cpeanee 30-t1 sier (1950 — 1979).

Ta6a. 2. BauAHHE a30THOTO MHHEPANBHOT0 YIOOPeHHsT Ha ypoxkall ¢yxoro BeulecTsa u
YCBOEHME a30Ta AHTTTHACKHUM Palrpaccom u cyaadkoi, B 1975 u 1977 rr, (1) Bapuaut o0paloTku
¥ cpesbr: a) MouesmHa. b) Beero. (2) Cyxoe BelecTso, rfuelisiHKa. (3) Y CBOBHHLI A30T, MI/ICsIH-
xa. (4) Asor us ynoOpenwst, % u Mr. A) Aursmiicknii paiirpacc. B) Cynadckas Tpaga.

Taba. 3. YcBoeHne MedeHHBIX MHHEPaIbHEIX yroGpenuil (scero 3a 4 roxa). (I) Bapiaur
o6paGoTrku u rog. a) Mouesumna. b) Bcero. (2) Cyxoe semectso, 1/ gensuka (3) O0mee Konu-
YeCTBO YCBOEBHHOIO a30Ta, mr/aen. (4) A3oT YCROEHHBLT M3 VaoBpenust, mr. (5) A30T yCBOEHHEI
13 nouBkl, Mr. (6) IpouenTHoe ycBoenue asota. A) Anrmmiiciuii paiirpace, B) CynaHckas Tpasa.

Taba. 4. Biusnie 00paloToK Ha comepikanue asota B mouse. (1) Bapuant odpaboTku i
ci10if mouBLl, cM. a) MoueBnHa. b) Kourponb. (Gez pactenuid). (2) Anrnuiickuil pafirpace. (3)
O0wnit asor, r) cnoi. (4) MunepanbHbIA a30T, Mr/cioil M B mpouentax ot oGuiero asora. (5)
CynaHckasl Tpaba.

Taba. 5. OcraBumiicst B mouBe a30T MeueHHOTo ynodpernst. (1) Cioit nouBsl, cm. a) Beero.
b) 18N-yo0penns, ocrapuniica B 0— 40 cM cnoe NOYBLI B npolieHTax 0T ¥N-ymo0peHns, ocTas-
werocsi B cnoe 1moyBel 120 cM. €) CHPgy (Mexkmy asymMs moOniMu BapuanTamu) = 0,24. (2)
Aurnuifckuii padirpacc. (3) MoueBHHa, 1) OEASHKA M B MPOUEHTAX OT BHECEHHOTO asora. (4)
Cymanckast Tpasa.

Ta6a. 6. BanaHc a30Ta pacYMTaHHBIA Ha OCHOBAHIH H30TONMHOro MeueHus. (1) Hasganire.
a) YN — muHepaibHOe yA00peHHE BHECEHHOE B MOUBY, I/ meisuka. b) BN — MHHepaabHOro
vao0penust yCBOGHHbIH pacTeHHsMH, I/ IesAHKa. ¢) B npolenTax ot BaecenHoro asora. d) Ocran-
wHiicst B nouse N — yaoGpenus, 1/ genstHia. ) Paanuita (noreps). (2) Aurmubickuii paiirpacc.
(3) MoueBpHa. (4) CynaHckast Tpasa.

Puc. 7. Binstane o0pafoTok Ha comepykaHHe B [OYBe MMHepaJbHoro aszora. ITo Bepti-
KankHOH ocu: ¢, Tlo roprsoHTalbHOi 0cH: asoT, mrfciaoil A) Cypalickas Tpaba. B) Anrmmiickuii
paiirpacc.

Pue. 2. Pacnpepenenne N — ypo0penust no noudenHomy npodmimo. ITo DepTHRaILHOH
ocu: cu. [To ropusoHTanbHoit ocK: a3or, T/ cioit. A) Cynaickas Tpaga. B) Anrmmifckuii paiirpace,
a) Asor i3 meueHHoro ymo0penus. b) Oduwmii a3oT.





