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A Duna-Tisza kozi homoktalajok és fekvo kdzeteik
talajasvanytani és kémiai vizsgalata
I. Rontgendiffrakcios vizsgalatok

ZENTAY TIBOR és RISCHAK GEZA

Magyar Allami Féldtani Intézet Délall6ldi Teriileti Foldtani Szolgalata, Szeged,
és Magyar Allami Féldtani Intézet, Asvany-Kézettani Osztaly, Budapest

A homokteriiletek sok esetben igen alacsony termékenységének egyik oka
sajatos viz- és tpanyag-gazdalkoddsuk. A vizet gyorsan atengedik, igy viztarold
képességilk kedvezétlen, de ha szelvényiikben kiilonbozé mélységekben viz- és
tapanyag-raktarozo réteg is talilhatd, ez a tapanyag-gazdalkodast elonydsen
befolyasolja [1, 2, 20, 21].

A felsorolt tulajdonségok esctében meghatdrozo a talaj fizikai, kémiai, foleg
pedig mikroasvanyos Osszetétele, ezért ezek tanulményozasa fontos tampont a
talaj tapanyag-gazdalkodisanak jobb megismeréséhez [26]. Ennek érdekében, a
Magyar Allami Foldtani Intézet Délalfoldi Teriileti Foldtani Szolgalatnal folyo
agrogeologiai kutatds keretében a Duna—Tisza kéze homoktalajait és az alattuk levé
kdzeteket vizsgaltuk.

A Duna—Tisza kozi homoktalajok foldrajzi elterjedését Magyarorszag geneti-
kus talajtérképe abrazolja [22], osztalyozasukat SZABOLCS és munkatarsai végeztek el
[23], fontos tulajdonsagaik megtalilhatok VARALLYAY és SzUics [24] és VARALLYAY és
munkatarsai [25] 1:100 000 méretaranyu térképén. A teriilet foldtani adatait RONAI és
munkatarsai kotetei [17, 18, 19] tartalmazzak.

A teriilet foldiani felépitése

Negyedidoszaki képzodményekbdl a vizsgalt teriileten az alabbiak fordulnak el
[17, 18, 19]: :

Also pleisztocén rétegekhez néhany — a lepusztulastol megkimélt — vords
agyagfolt, durva homokos és kavicsos-homokos eléfordulas sorolhato.

Kdzépsé pleisztocén képzédmények: talajosodott agyagos 16szrétegek, 10szos
homok, a 19sz koz6tti lutdhomok, valamint a Tisza-volgy id6sebb folyovizi anyagai,
homok, iszap, agyag tartoznak ide.

Felso pleisztocén laza iiledékes kozetek fedik a felszin nagy részét; futéhomok,
16sz6s homok, 10sz, szikes 16sz, atalakult iszapos l0sz, infuzios 16sz, agyagos 10sz,
folyovizi homok, iszapos homok.
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Az dholocén képzédmények [oltszerfiek: futéhomok, folyami homok, iszapos
16s26s homok, folyovizi iszap, szikes iszap, 18sziszap, mésziszap, mésziszapos homok.

Az tijholocénben szikes iszap, 18sziszap, lapi agyag, tozeg, tézegsar, Ontésiszap ¢s
kézetliszt, dntés agyag, réti agyag, friss 6ntés (agyag, iszap, homok) képz6détt.

Talajtani viszonyok

A teritleten képzodott talajok kialakulasa nagy altalanossagban a domborzati
formakhoz igazodik [11, 12, 13]. Ott, ahol a relativ magassigkiilénbségek a
legnagyobbak, még ma is a mozgd futdhomok van tilsulyban. Ezek jellegtelen
homokok, amelyek jo része érintetlen, Osi, természetes formajaban maradt fenn. A
futohomokok szénsavasmeész-tartalmuak, szerves anyagot csak keveset tartalmaznak
[3, 5, 7. 8]. A magassagkillonbségek cltiinésével, az alacsonyabb. kiszelesedett
homokhatakon — ahol a talajképzodés zavartalanabbul mehetett végbe —, a homok
elhumuszosodott, és csernozjom jellegii homok keletkezett. E homoktalajok éltalaban
1—2,5% humuszt és legtdbbnyire szénsavas meszet tartalmaznak, Szerkezetik — a
finomabb alkotorészek mennyiségétdl fliggden —, kialakuldban van. Csernozjom-
képzodéssel ott talalkozunk, ahol a homokban tébb-kevesebb 16szos iiledék van, és
ahol a talajviz a talajok képzddéstben alarendelt szerepet jatszott. Leggyakrabban
alféldi mészlepedékes csernozjomok képzédtek. Eme csernozjom tipusa talajok a
Duna—Tisza ko6zi homokos hatsig legtermékenyebb talajai kozé tartoznak.
Vizgazdalkodasuk, fizikai-kémiai tulajdonsagaik megfeleléek. Termékenységiiket a
humuszrétegek szdma és vastagsaga donti el.

A homokbuckdk koézott huzodd laposokban agyagos, iszapos iledékek
rakodtak le. Esetiikben a talajképzédést a hidroldgiai viszonyok jelentésen befolya-
soltak. Az idészakosan vizzel boritott teriileten a tilbd nedvesség hatasara a kémiai
mallas nagyobb mértékben érvényesiilt. A nagyfoka mallas kévetkeztében a talaj felsé
része elagyagosodott, A buja ndvényzet bomlasa utan a talajban a szervesanyag
feldasult, humifikalodott, és egészen sdtétbarnara, feketére festette a humuszos réteget.
igy alakultak ki a semlyékekben a réti talajok. Szelvényiikben a 30—50 cm vastag
humuszos szint eléggé kotott, és csak kevés szénsavas meszet tartalmaz. Az ezalatti
20—30 cm vastag atmeneti szintben a szénsavas mész feldisul. Ott, ahol a vizboritas
hosszabb ideig tartott, a laposodasi folyamatok érvényesiiltek, és csak késobb, az
allando jelleghi vizek lassti visszahiizodasaval mentek at a réti talajképzddésbe. Az igy
képzodott ldpos réti talajok is elég nagy kiterjedésben talalhatok. Szervesanyag-
tartalmuk nagyobb a réti talajokénal, benniik gyakran iszapos-kotus humuszos szint
talalhato.

A kutatasi helyeket gy valasztottuk meg, hogy azok az el6fordulo fontosabb
kézet- és talajtipusokat képviseljék, és a nyert adatok regionalisan is értékelhetok
legyenek. Osszesen 25 feltarast végeztiink, két K—Ny-i és egy erre kozelitéen
merdleges EENy—DDXK-i iranyt szelvéryvonalban. Elhelyezésiiket az 1. abra
mutatja.

A laboratériumi elemzések célja a harantolt talaj- és kozetrétegek részletes
mineraldgiai vizsgalata, s ebbdl — elsésorban a talajmelioraciot eldsegitd —,
kovetkeztetések levondsa volt.
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A vizsgalt teriilet feltarasainak (1.—25.) elhelyezkedése. a) Feltaras helye és szama. r: rontgendifl-
rakcios vizsgilat; m: mikromineraldgiai vizsgalat; k: kémiai vizsgalat.

A vizsgalt talajoknak és az alattuk elhelyezkedd kOzeteknek a foldtani és
talajtani nevezéktan szerinti egyszerlisitett megnevezéseit az 1. tablazat tartalmazza.

Osszeallitasunk keretében a réntgendiffrakcios, mikromineralogiai vizsgalatok
eredmeényeit értékeljiik, és néhany agrogeokémiai Osszefliggést vizsgalunk.

12*



180

ZENTAY—RISCHAK: A Duna—Tisza kézi homoktalajok L.

(1)

Feltaras szama

|

1. tablazat

Vizsgalt talajok és kdzetek

@

Fekvo kozet

(3)
Talaj

1.

r2

23.
24,
25.

A) Réti agyag
B) Losziszap

B) Ldsziszap

C) Futéhomok
C) Futdéhomok
C) Futohomok
C) Futéhomok
C) Futéhomok
C) Futéhomok

D) Iszapos, loszds homok
E) Ldszos homok

C) Futéhomok

C) Futbhomok

C) Futohomok

C) Futohomok

F) Mésziszapos homok
F) Mésziszapos homok

F) Mésziszapos homok

I ) Futdhomok

F) Mésziszapos homok
C) Futéhomok
C) Futohomok

F) Mésziszapos homok
F) Mésziszapos homok
C) Futohomok

a) Duna Ontésen kialakult erdsen meszes, agyagos
mechanikai 8sszetételll réti tala)

b) Meszes homokon kialakull gyengén rétiesedd cser-
nozjom

c) Homokos réti laptalaj

d) Lepelhomok

e) Karbonatos futdhomok

) Gyengén hidromorf lepelhomok

2) Gyengeén hidromorf, tobbrétegii humuszos homok

¢) Karbonatos futdhomok

h) Tébbrétegii humuszos homok, eltemetett réti cser-
nozjom szelvénnyel

i) Hidromorf humuszos homok

j) Karbonatos hidromor{ humuszos homok
k) Tébbrétegii hidromorl humuszos homok
j) Karbonatos hidromorf humuszos homok
k) Tobbréteghi hidromorf humuszos homok
j) Karbonatos hidromor[ humuszos homok

| k) Tobbreteglt hidromorf humuszos homok

1) Meszes homokon kialakult, homokos mechanikai
Osszetételd reti csernozjom
m) Humuszos homok
d) Lepelhomok
n) Tébbrétegti humuszos homok
0) Futohomok

p) Tobbrétegii hidromorl, rigolirozott, humuszos ho-
mok

r) Hidromor, rigolirozott, humuszos homok
s) Meszes iszapos homokon kialakult rétt homok
m) Humuszos homok

Rontgendiffrakcios faziselemzés

A vizsgalatokat a Magyar Tudomanyos Akadémia Féldrajztudomanyi Kutato
Intézetében és a Magyar Allami Foldtani Intézetben végezték. A vizsgalati anyag
sokrétiiségére valo tekintettel célszeriinek mutatkozott az adatokat tomdriteni, és az
értékelést linedris korrelacidszamitassal megkdnnyiteni. A nagy mennyisegl adat
statisztikai kiértékelése igy korrelacios szamitasokkal tortént. A vizsgalatoknal Cu-K-
alfa sugarzast haszndaltunk és all6 sik prepardtumot. A diffraktalt sugarintentizas
closzlasat regisztraltuk, és az igy kapott diffraktogramok alapjan végeztik a
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mennyiségi meghatiarozast. A meghatarozas soran alkalmazott modszer a mintaban
levo kvarctartalmat hasznalja belsé standardként [9, 10, 14, 16]. A modszer
hasznalatanak feltétele az, hogy a minta elhanyagolhaté mennyiségben tartalmazzon
amorf fazist, mivel ennek mennyiségét nem lehet figyelembe venni.

Kétféle preparatumot vizsgaltunk:

A) A>63 um frakciot az eredeti mintabol, amelyet egyszerli szaraz Orléssel
nyertiink;

B) A <63 um frakciobdl illepitéssel levalasztottuk a 2 um-es agyagfrakciot.

A ket frakci6 asvanyi Osszetétele rendszerint eltér, az eltérésnek asvanygenetikai
eés masodlagos atalakulasi okai vannak. Az agyagfrakcio faziselemzése alkalmat ad
arra, hogy elkiilonitsiik az elsodleges, és a masodlagosan keépz6dott agyagasvanyokat,
A mintaanyag statisztikai korrelacios elemzése soran csak két-két halmazra
alkalmazott linearis korrelacidelemzeést végeztiink. Ennek a korlatozasnak az az oka,
hogy magasabb rendii korrelacios matrix eldallitasahoz nem volt elegend6 nagyszamu
elemzési adat a birtokunkban. Ilyen, viszonylag kis szamossagt halmazok esetében
viszont annyira lecsdkkenne a magasabb rendi matrix megbizhatdsaga, hogy értelmét
vesztené a kapcsolt korrelacio. Mindezek figyelembevételével gyenge korrelaciorol
beszéltiink akkor, ha a korrelacids egyiitthatd r=0,3. Kozepes korrelacionak
tekintettiik az r =0,3—0,6 értékeket, és r = 0,6 fol5tt beszéltiink szoros korrelaciorol. A
pozitiv r értékeket egyezo korrelacioként, a negativ r értékeket kizard korrelacioként
jeléltik [4, 6, 15].

A korrelacios elemzésnél gy parositottuk az asvanyokat, hogy a vonatkozasi
asvany [6ldtanilag kiindulasi alapjat képezheti egy mallasi folyamat soran a vele
dsszehasonlitott Asvany képzddésének. Ezzel a statisztikai értelmezés nem szakadt el a
foldtanialapjatol. A szamitott korrelacios egyiitthatokat a 2. és 3. tablazat tartalmazza.

A statisztikai értékelés soran a teljes anyaghan a kvarc-foldpat, kvarc-illit, kvarc-
klorit, kvarc-kalcit, kvarc-dolomit, faldpdt-illit, foldpat-klorit, foldpdt-karbonatasva-
nyok, illit-karbonatasvanyok, illit-klorit viszonyt, tovabba a karbonatasvanyok
egymassal valo kapcsolatat vizsgaltuk. A szepardalt agyagfrakcicban a fildpdi-illit,
féldpdt-montmorillonit, foldpdt-(illit-montmorillonit kézberétegzett szmektit), foldpdt-
klorit, foldpdt-kaolinit, illit-montmorillonit, illit-(illit-montmorillonit kdzberétegzett
szmeketit), illit-klorit, illit-kaolinit, montmorillonit-(illit-montmorillonit), montmorillo-
nit-kaolinit, klorit-(illit-montmorillonit) és kaolinit kapcsolatat vizsgaltuk.

A kutatdsi eredmények asvanytani értékelése

A) Eredeti anyag

Kvarc-féldpat kapcsolat — Azonnal feltiinik, hogy a kvarc- és a f6ldpattartalom
— a 17. és a 23. feltaras kivételével — kizard korrelacioban van. A kizird
Osszefliggésnek alapvetoen ket oka van: vagy mar eleve szeparalodott anyag rakoddott
le, vagy a kozet-, ill. a talajfejlodés soran ment végbe a kvarc és a f6ldpatok jelentds
atalakulasa. A 17. feltaras anyagaban kozepesen erds kapcsolat van a kvarc- és a
foldpattartalom kozott, mig a 23. feltarasnal ez a kapcsolat gyengébb.

Kuvarc-illit kapcsolat — A kvarc- s azillit(muszkovit)-tartalom valtozo erdsségii
pozitiv korrelaciot mutataz 1.,4.,9.,, 15.,21. és a 24. feltarasok anyagaban. A kézombds
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ertekek mellett éles kizro Osszefiiggés van a két asvanycsoport kézott a 2., 3., 10, 13,
16. és a 25. feltardsok anyagiban. A pozitiv korreldcio itt nyllvmwalo egyuttes
szallitasra, és szinte valtozatlan tovabbi allapotra utal, a negativ korrelacid éppen az
ellenkezo folyamatokat teszi valdsziniivé.

Kvarc-klorit kapesolat — A klorit csak két helyen korrelal a kvarccal, a 16. és a
23. feltards anyagdban. Ez a hely a Kiskunmajsa—Kistelek—Ullés haromszog
teriiletére esik. A kvarc-klorit pozitiv korrelacio alig atalakult tiszai hordalékra utal.

Kuvarc-kalcit kapesolatai — A kvarc- és a kalcittartalom kozott csak a 4., 7., 13.,
14., 15. és 18. feltarasok anyagaban van pozmv korrelacio. Ez az Gsszeliiggés arra utal
hogy a kalcit a kvarccal egyiitt iilepedett le — igen nagy valésziniiséggel porként — és
az adott terillet mindig semleges vagy bazikus kémhatas alatt allt. A negativ
korrelacios egyiitthatoval jellemzett teriileteken méasodlagos atalakulasi folyamatok is
hozzdjarultak a kalcit megjelenéséhez.

Kvarc-dolomit kapcsolat — A kvarc- és a dolomittartalom — a kalcittal valod
korrelaciohoz hasonléan —, csak kevés helyen mutat szoros sszefiiggést. A pozitiv
korrelacioval jelolt helyeken a kvarccal azonos szallitasrél van szo, és ki lehet zarni azt,
hogy a helyben képzddés szamottevo lehetett volna.

A foldpatok alapul szolgilhatnak mas asvanyok képzddéséhez, pl. illit,
karbonatok, és Osszetettebb uton a klorit képzddéséhez is. Ezért a kovetkezdkben a
foldpattartalom és az egyéb asvanyi dsszetevd kézotti kapesolatot ismertetjiik.

Foldpdt-illit kapesolat — A foldpét- és illittartalom csak a 2., 3., 13., 16., 24, és 25.
feltarasokban mutat pozitiv korrelaciot. Ezeken a helyeken az illit-(szericit, muszkovit)
odaszéllitott asvany. A negativ korrelacioju helyeken viszont tobbé-kevésbé helyben
képzddott a féldpatokbal,

F oldpat-klont kapcsolat — A féildpét és a horit pozitiv korrelacioja —a két
utal. A kizaro korrelacidés egyiitthatok, a kvarccal valo negativ korrelaciot is
figyelembe véve, masodlagos képzddeést is valdsziniisitenek.

Féldpar-karbondtdsvdanyok kapcsolata — A {oldpat és a kalcit, valamint a
dolomit korrelacids elemzése azt mutatja, hogy csak a bugaci teriileten van erds pozitiv
korrelacio. A pozitiv korrelacioji helyeken feltehetéen szamolni lehet kisebb- -nagyobb
mértékben méasodlagos karbonatképzddéssel. A foldpatok bomlasat a futbhomokos
teriileteken a dolomitképzddés, az egyéb teriileteken inkabb a kalcitképzddés kdveti. A
szeparalodas masik lehetséges oka a szallitas, ui. a dolomit siirisége kissé nagyobb,
mint a kalcité, és igy a futbhomokokban ez eolikusan kissé feldasul.

A karbondtasvanyok egymassal valé kapcsolata — A karbonatasvanyok egymas
kozotti korreldcids elemzése azt mutatja, hogy erds korrelacioval dontd mértékben
egyiitt jelennek meg. Kivételt képeznek az 1, 4., 6., 8. és 21. feltirasok anyagai,
melyeknél erds kiziro korreldcié van. Ezen szelvényeket laza futdhomokként vagy
lepelhomokkeént jellemezhetjiik, és igy a fentebb valdsziniisitett fajsilly szerint a szél
altal végzett masodlagos szeparacio felel6s az 6sszhang megbomlasaért.

Illit- és a karbondtdsvdnyok kapcsolata — Az illit-(szericit, muszkovit) a laza
homokos teriileteken pozitiv korrelacioban van a kalcittal. Itt mindkettd joveveny
asvanyként jelenik meg. A humuszos kérnyezetben viszont kizard korrelacidban
vannak egymassal, ugyanis a humusztartalom részben elbontja a kalcitot. Ugyaneze-
ken a helyeken a dolomittartalom is negativ korrelacioban van az illittartalommal. A
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dolomittal valé pozitiv korrelacidji helyei nagyobb teriiletet Slelnek fel, mint a kalcité,
a dolomit nagyobb kémiai ellendlld képességének és nagyobb siiriiségének megfele-
16en. A pozitiv korreldcio ez esetben is a futbhomokos teriiletek jellemzdje.

Hlit-klorit kapcsolat — Azillit- és a klorittartalom —a 4., 16., 21. és 24. feltarasok
kivételével — egymassal aranyosan né vagy csokken. A pozitiv dsszhang uralma
ellenére sem lehet egyértelmiien megokolni az Osszefiiggést a két dsvany eloszlasa
kozott. A rendelkezésre allo adatok nem elegenddek az Osszefiiggés felderitésére, e
téren még tovabbi vizsgalatokra van sziikség.

Elvégeztiik a korrelacio-szamitast az ismertetett dsvdnyok mélység szerinti
eloszldsdra is, amelynek eredményét a 2. és 3. tablazat utolso sora tartalmazza. Minden
vizsgalt asvany gyenge korrelaciot mutatott a rétegmélységgel. A kvarctartalom kissé
disul a felszini rétegekben, a karbonatasvanyok pedig a mélyebb rétegekben. A
vizsgalati adattablak tanusaga szerint a disulas helye a B—BC-szint, amibdl az is
kovetkezik, hogy az asvanyok eloszlasat befolyasolo tényezok az iiledékképzodés
folyaman folytonosan hatottak, mint ahogy ma is éppagy hatnak.

B) Szepardlr agyagfrakcio

Féldpdt-illit kapcsolar — Az agyagfrakcioban sokkal élesebbé valt a korrelacios
kapcsolat a két dsvany kozott. Az eredeti mintaban nulla koriili semleges értékek itt
hatarozott, értékelhet6 szintet mutatnak, de eléfordul a forditott eset is. Az eredeti
mintaknal jellegtelen korreldcios egyiitthatoknak jellegzetessé fordulasa arra vall,
hogy az eredeti anyagban csaknem egyenld sullyal hatnak az elsddleges szarmazasi
tenyezSk €s a masodlagos valtozasok. A masodlagos valtozasok: kézetmallas, Uj
asvanyképzddés stb. magatol értetddé modon fSleg a finom frakcidt érintik, ezért az
agyagfrakcioban ezen folyamatok eredményét és egymassal vald kapcsolatat
érzékeljiik jobban.

Az agyagfrakcioban pozitiv korrelaciot kaptunk az 5., 6., 7., 17., 23. és 24.
feltirasok anyaganal. Az eredeti mintak megfeleld értékeinek dsszevetésébdl az deriil
ki, hogy ezen a teriileteken déntéen aprozodas-fizikai mallas ment végbe, és az okozta
a két asvany parhuzamos eloszlasat.

Az 1,3,8, 12, 14, 18. és 22. feltarasokban viszont erételjes kémiai mallas hozta
letre a kb. egységnyi korrelacios egyiitthato kiilonbséget. A topografiai azonositas utan
kénnyen érthetd a megismerés, mert ezek a furdsok a Duna és a Tisza vizjarta
szegélyzonajaban vannak. Latszolag kivételt képez a 12. és a 13. feltaras, amely tavol
van a folyoktol, de makroszkoposan megfigyelt hidromorf hatas kell alapul szolgal
egy 0,5 egységnyi korrelacids egyiitthatd atfordulasi killénbséghez.

Féldpdt-montmorillonit kapcsolat — Az 1, 7., 14. és 18, feltarasoknal tapasztalt
korrelacid azzal van kapcsolatban, hogy a montmorillonit és az igen finomra
téredezett foldpatok a humuszos rétegben felhalmozddnak. A kizard korrelaciéji 2, 5.,
16., 17. és 22. feltarasok — tobbnyire karbonatos — anyagaban t6bb tényez6 hatasa is
konzervalodott. A karbonattartalom befolyasolja a talajban mozgo vizek kémhatasat,
¢és semleges vagy gyengén ligos kozeget allit eld, ami kedvez a szilikatok kémiai
mallasanak, ugyanakkor az oldott ionok egy részével csapadékot alkot és ezzel gatolja
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a tovabbi mallast. A képzddott csapadék a helyi tényezoktol fiiggden rogziti —
cementédlja — a kolloid méreti asvanyszemcséket.

Féldpdt-(illit-montmorillonit kozberétegzett szmektit) kapcsolat — A kozberé-
tegzett szmektit olyan atmeneti forma az agyagasvany-képzodés és -dtalakulas
folyamataban, amely csak erds konzervald kornyezetben marad hosszabb életil. A
negativ korrelacidji helyek a futohomokos terilletekkel vannak kapcsolatban. Ez a
korrelaciés kép a montmorillonitndl ismertetettnek kevésbé kialakult valtozata.

Féldpdt-klorit kapcsolat — A korrelacid jellege— a 7. és 1. feltarasok kivételével
— atfordul, jelezve, hogy az liledék szemcseméret-closzldsaval nem linearis az asvanyi
mennyiségi eloszlas, A finom frakcioban a szallitas ezeket az dsvanyokat kevésbé
osztalyozza, minthogy a két asvanycsoport sfirlisége és morfologidja kozelitoleg
azonosés az aprozodas ezt még inkabb uniformizalja. Ezért a féldpat-klorit korrelacié
nem alkalmas arra, hogy faciesjelz6 legyen.

Féldpdt-kaolinit kapcsolat — A vizsgalt anyagban nem latszik kozvetleniil
értelmezhetd dsszefiiggés a [6ldpat- és a kaolinittartalom kozott. Van ugyan pozitiv és
negativ korrelacio is, de megneheziti a hozzdrendelést az, hogy a kaolinitképzdodés
illiten keresztiil jatszodik le. Az illit 5Gnmagaban annyira stabil dsvidny, hogy mint e
folyamat kézbensé lépcsdje tartosan létezik, s6t mas irany( atalakuldsokra is képes,
ezért elfedi a két Asvany egymassal vald kapcsolatat.

[llit-montmorillonit kapcsolat — E két asvanycsoport eloszlasa — a 3. feltaras
kivételével — kézdmbos, vagy kizard korrelacioban van. A 3. feltaras anyagaban is
csak kozepesen erds a parhuzamossag a két asvany eloszlasaban. Bar mindkét asvany
rétegszilikat, de makroszképos megjelenésiik annyira kilonb6z6, hogy csekély
mozgatd erd hatasara is kiildnbdzé modon reagalnak. Eolikus szallitasnal, meleg és
szaraz koriilmények k6zott, a finom illit a mozgékonyabb, vizes kozegben, kis aramlasi
potencialnal viszont a montmorillonit. (A vizsgalt teriileten csak ez a két, viszonylag
szélsdséges szallitas fordul eld.)

Hiit-(illit-montmorillonit kGzberétegzett szmektit ) kapcsolar— A 6,,12.,22,,23.és
vesztését — jelzi, Itt a futéhomokban agyagosodds indult meg a csilldm rovdsdra.

Illit-klorit kapcsolat — Csak a 7. és a 23. feltaras anyaganal kapunk pozitiv
korrelaciot, az egyéb helyeken valtozo értékl negativ korrelacié van a két asvany
kozott. Ezen dsszefilggeés hasonlo okokra vezethetd vissza, mint az illit-montmorillonit
kapcsolat esetében.

Ilit-kaolinit kapcsolat — Az 5.,9.,12.,17.,19., 20, 23. és 25. feltarasoknal pozitiv,
az1,3.,6. 7, 14,22, és24. feltarasoknal viszont negativ korreldcio all fenn a két asvany
kozott. A pozitiv korrelacioju helyeken az illit-kaolinit-tartalom Gsszefiiggésben van a
kozet karbonattartalmaval is, ami nem a fizikai Osszetartozast, hanem kémiai —
cementacios — kényszerkapcsolatot jelent a két asvany kozott. Az illit és a kaolinit
fizikai tulajdonsagainak a negativ korrelacio felel meg.

Montmorillonit-(illit-montmorillonit ) kapcsolat — Pozitiv korrelacio all fenn az
1,5.,6.,9., 14, 19., 24, és a 25. feltarasok, negativ korrelacio pediga 7., 16,17, 18, 22. és
23. feltarasok anyagainal. Sajnalatosan csak kevés elemzést lehetett bevonni a
korrelacios szamitasba, mert egy-egy firasbol nem allt rendelkezésre annyi adat, hogy
a szamitast el lehetett volna végezni. Ennek ellenére is kirajzolodik, hogy a kizaro
korrelacioval jellemzett helyek a Tisza vonalaval parhuzamosan helyezkednek el. Ez
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az Jsszefilggés a recens agyagasvany-képzddéssel lehet kapesolatban, s az instabil
kozberétegzett agyagdsvany ezért nem mutat a végtermékhez hasonlé mennyiségi
eloszlast.

Montmorillonit-kaolinit kapcsolat — A vizsgalt teriiletet a negativ korrelacid
jellemzi, de nem hanyagolhatd el a korrelacio szempontjabol koz6mbds részek szama
sem. Csak két helyen, a 14, és a 24, feltarasoknal kaptunk pozitiv korrelaciot a két
asvany kozott. A kialakult képbdl nem tudunk szabalyszeriiségre kovetkeztetni,
ugyanis mig a montmorillonit ligos, a kaolinit savanyt koriilmények k6zott képzddik,
€s utobbi esetben is csak kis mennyiségben.

Klorit-(illit-montmorillonit) és kaolinit kapcsolat — Maga a klorit olyan
idegeniil korrelal a tobbi asvannyal, mintha nem is egyazon iledékképzodési sorba
tartozna. Ezért is nem tudjuk értelmezni a fenti két asvannyal vald kapcsolatat.

Az agyagdsvany-frakcidoban semmiféle mélység szerinti korrelaciot nem kap-
tunk. A legnagyobb egyiitthaté 0,1, a legkisebb —0,2 volt, ami még gyenge
korrelacionak sem foghato fel. Ez a tény a vizsgalt homoktalajoknal az anyakzetnek
az asvanyos Osszetételre vald donté hatasardl tantskodik.

A vizsgilati eredmények értékelése

A mélyseg fiiggvényében végzett dsszehasonlitds szerint a talajok asvanyainak
mennyisegi eloszlasat ez alig befolyasolja. Az eredeti mintaanyag alapjan csak a kvarc-
és karbonattartalom valtozik jellemzéen a fekiiben és a mélyebb rétegekben. A
kvarctartalom az eolikus szeparacié miatt a felszinen koncentralodik, a karbonatok
viszont a B—BC-szinten dusulnak a talajvizszint-ingadozas és a parolgas eredmé-
nyekent,

Az agyagfrakcioban még ilyen gyenge korrelaciot sem kaptunk, ami ennek
Jelenkorl allando6 valtozasat, atalakulasat titkrozi.

A leirt tendencia az egész v1zsgalat1 teriiletre érvényes, arra utalva, hogy a
képzodmények allanddan hato egységes foldtani és meteorologiai koriilmények kozott
fejloédtek ki.

Helyi oldaliranyd kiilénbségek vannak ugyanakkor a vizsgalt teriilet
asvanytarsuldsiban. A valtozasok a helyi iledékképz6dési fluktuaciok eredményei.

Vizsgalataink azt mutattdk, hogy a talaj foldpatja fontos szerepet jatszik a
termékenységben, ennek bomlasdbol jon létre a masodlagos agyag-, kaolinit-, és
karbonattartalom. A Kecskemétet Szegeddel 0sszek6t6 képzeletbeli egyenestdl Ny-ra
létesitett E—ENy—D—DK-i szelvény farasainak tanusaga szerint a foldpatok
bomlasa kedvezd irdnyban halad, a futohomokban agyagosodas folyik és természetes
talajjavulas is varhato.

Az elvégzett vizsgalatok igazoltak, hogy a homoktalajok termékenységét az
alattuk levo kozetek fizikai, kémiai és mineraldgiai tulajdonsagai is meghatarozzak,
igy a korszerii melioracios tevékenység megalapozasahoz egyarant sziikséges a
talajszelvények és az alattuk levo foldtani képzédmények talajmineralogiai vizsgalata.
A Duna—Tisza kozi homoktala_]ok tulajdonsagait nagymertékben befolyasoljak a
meglevé humuszszintek szama, helyel vastagsaguk, valamint a talajviz altal
letrehozott véltozasok. Kiilonosen jelentds szerepet jatszik a viszonylag kis-
mennyiségli iszap-agyag frakcio, a talaj tulajdonsagira gyakorolt hatdsa és a
killonbozd agyagasvanyok nagy adszorpcios képessége altal.
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Osszefoglalas

Hazénk rossz mindségl termdtalajainak jelentGs hanyadat képezik a killénbozd
lipusi homoktalajok. A talajjavitas hatékonysaganak elésegitése érdekében rontgen-
diffrakcios-, mikromineralogiai- és kémiai vizsgalatokkal kutattuk a Duna—Tisza
koze homoktalajai és az alattuk lévé kozetek talajasvanytani jellemzdit. Jelen
dolgozatban a rontgendiffrakcios vizsgalatok eredményeit ismertetjiik. A vizsgalati
anyag sokrétiségére vald tekintettel az adatokat linearis korrelacioszamitassal
tomoritettiik.

Kilon vizsgaltuk az eredeti és a szeparalt anyagot. Az eredeti anyagbol
feldolgoztuk a kvarc, f6ldpat, illit, klorit, dolomit egymashoz val6 keresztkorrelaciés
kapcsolatat. Ugyanigy jartunk el a szeparalt agyagfrakcid esetében, a foldpat, illit,
klorit, kaolinit, montmorillonit és az illit-montmorillonit kevert szerkezetil agyagasva-
nyok egymashoz valo viszonyinak vizsgalatanal is. Mindezek eredményeképpen a
kovetkezo fobb tendenciakat mutattuk ki:

— a melység fiiggvényében csak a kvarc- és karbonattartalom véltozik
jelentdsen. A kvarctartalom a felszinen koncentralodik, a karbonatok a B—BC-
szintekben dusulnak;

— eldbbinél jelentosebbek a helyi oldalirdnyu kiilonbségek;

— a talaj [6ldpatja kiemelkedden fontos szerepet jatszik a termékenységben.
Ennek bomlasabol jon létre a masodlagos agyag-, kaolinit- és karbonattartalom.
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Mineralogical and Chemical Analyses of the Sandy Soils
and the Underlying Rocks Between the Rivers Danube and Tisza
L Studies with X-Ray Diffraction Analysis

T. ZENTAY and G. RISCHAK

Regional Geological Service of the Hungarian State Geological Institute, Szeged
and Hungarian State Geological Institute, Dept. of Mineralogy and Petrology, Budapest

Summary

In Hungary the various types of sandy soil constitute a significant part of soils of low
fertility. In order to widen the theoretical basis of soil amelioration, the mineralogical
characteristics of the sandy soils as well as those of the underlying rocks between the rivers
Danube and Tisza were studied in detail. In this paper the results of X-ray diffraction analyses are
presented. The obtained extensive data were evaluated statistically by linear correlation analysis.
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The original material and the separated clay fractions were analysed separately. From the
original material the cross correlations of quartz, feldspar, illite, chlorite and dolomite were
determined. From the separated clay fractions the cross correlations of feldspar, illite, chlorite,
kaolinite, montmorillonite and interstratified illite-montmorillonite clay minerals were
determined. On the basis of the obtained data the following main trends have been revealed:

— only the quartz and carbonate contents change significantly with depth. The quartz
content is concentrated on the surface, while the carbonates accumulate in the B—BC horizons;

— the local horizontal differences are more considerable than the former;

— [eldspar plays a very important role in soil fertility. The secondary clay, kaolinite and
carbonate contents are formed due to the decomposition of feldspar.

Table 1. Soils and underlying rocks included in the examination. (1) No. of exposure.
(2) Underlying rock. (3) Soil. A) Meadow clay; B) Loess silt; C) Blown sand; D) Silty loessic sand;
E) Loessic sand; F) Calcareous silty sand; a) Strongly calcareous, clayey meadow soil [ormed on
Danube alluvium; b) Chernozem (under the slight influence of meadow soil forming processes)
formed on calcareous sand; ¢) Sandy lowmoor fen soil; d) Sand mantled soil; e) Calcareous blown
sand; f) Slightly hydromorphic sand mantled soil; g) Slightly hydromorphic, multilayered
humous sand; h) Multilayered humous sand with underlying meadow chernozem profile;
i} Hydromorphic humous sand; j) Calcareous, hydromorphic humous sand; k) Multilayered
hydromorphic humous sand; 1)Sandy meadow chernozem formed on calcareous sand;
m) Humous sand; n) Multilayered humous sand; o) Blown sand; p) Multilayered, hydromorphic,
turned humous sand; r) Hydromorphic, turned humous sand; s) Meadow sand formed on
calcareous silty sand.

Table 2. Correlation coefficients of the minerals of the original material on the basis
of X-ray diffraction analysis. (1) No. of exposure. (2) Quartz. (3) Feldspar. (4) Calcite.
(5) Ilite. (6) Chlorite. (7) Dolomite. (8) Correlation. (9) Correlation according to depth.
(10) Montmorillonite. (11) Illite-montmorillonite. (12) Kaolinite.

Table 3. Correlation coefficients of the minerals of the fraction containing particles less
than 2 um in diameter on the basis of X-ray diffraction phase analysis,

Fig. 1. Location of exposures (1—25) in the area examined. a) Location and no. of
exposure. 1: X-ray diflraction analysis; m: micromineralogical analysis; k: chemical analysis.

Bodenmineralogische und chemische Untersuchung der Sandbiden
und ihrer Ausgangsgesteine im Gebiet zwischen Donau und Theiss
I. Rontgendiffraktionsuntersuchungen
T. ZENTAY und G. RISCHAK

Geologische Dienststelle des Staatlichen Geologischen Institutes fiir das siidliche Gebiet
der Ungarischen Ticfebene, Szeged, und Abteilung fiir Mineral- und Gesteinskunde des Staatlichen
Ungarischen Geologischen Institutes, Budapest

Zusammenfassung

In Ungarn, unter landwirtschalftlicher Bewirtschaftung stehende Béden von schlechter
Qualitdt machen einen betriichtlichen Teil der Sandbdden verschiedener Typen aus. Um die
Wirksamkeit der Bodenmelioration zu {6rdern, erforschten wir mit Rontgendiflraktions-,
mikromineralogischen und chemischen Untersuchungen die mineralogischen Kennzeichen der
Sandbéden des Donau—Theiss-Zwischenstromlandes und diejenigen der darunter liegenden
Ausgangsgesteine. In folgendem werden die Rontgendiflraktionsuntersuchungen besprochen.

Mit Bezug aul die Viellalt des untersuchten Materials wurden die Angaben durch
Berechnung der linearen Korrelation vereinigt.
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Das urspriingliche und das separierte Material wurde getrennt untersucht. Aus dem
urspriinglichen Material wurden die Uberkreuzkorrelationsfunktionen bei Quarz, Feldspat,
Illit, Chlorit und Dolomit aufgearbeitet. Genau so verfuhren wir im Falle der separierten
Tonfraktion, wo die Verhiltnisse der aus Feldspat, Illit, Chlorit, Kaolinit, Montmorillonit und
Mlit-Montmorillonit bestehenden Wechsellagerungsminerale untersucht wurden. Als Resultat
konnten [olgende Haupttendenzen nachgewiesen werden:

— Mit der Tiefe dndert sich nur der Quarz- und Karbonatgehalt bedeutsam. Der
Quarzgehalt konzentriert sich an der Oberfldche, die Karbonate in den Horizonten B und BC;

— bedeutender als vorhergehendes sind die 6rtlichen Unterschiede in seitlicher Richtung;

— der Feldspatgehalt des Bodens spielt eine dusserst wichtige Rolle in der Boden[ruchl-
barkeit. Durch seinen Zerfall entsteht der sekundére Ton-, Kaolinit- und Karbonatgehalt.

Tab. 1. Untersuchte Bdoden und Gesteine. (1) Bezeichnung der Erschliessungen,
(2) Ausgangsgestein: A) Wiesenton; B) Loss-Schlamm; C) Flugsand; D) schlammiger Sand mit
Loss; E) Sand mit Loss; F) Sand mit Kalkschlamm. (3) Boden: a) auf Donau-Alluvialboden
entstandener stark kalkhaltiger Wiesenboden von tonartiger Kérnung; b) aufl kalkhaltigem
Sand entstandener Tschernosem mit schwachem Wiesencharakter; c)sandiger Wiesen-
Moorboden; d) Schleiersand; €) karbonathaltiger Flugsand; [) schwach hydromorpher Schleier-
sand; g} schwach hydromorpher, mehrschichtiger humoser Sand; h) mehrschichtiger humoser
Sand mit verschiittetem Wiesentschernosem-Profil; i) hydromorpher humoser Sand;
j) karbonathaltiger hydromorpher humoser Sand; k) mehrschichtiger hydromorpher humoser
Sand; 1)aufl kalkhaltigem Sand entstandener Wiesen-Tschernosem mit sandartiger Kérnung;
m) Humoser Sand; n) mehrschichtiger humoser Sand; o) Flugsand; p) Rigolter, mehrschichtiger
hydromorpher humoser Sand; r) Rigolter, mehrschichtiger humoser Sand; s) auf kalkhaltigem
schlammigem Sand entstandener Wiesen-Sand.

Tab. 2. Korrelationskoeffizienten der Minerale der urspriinglichen Gesteinsproben aufl-
grund der Roéntgendiffraktionsphasenanalyse. (1) Bezeichnung der Erschliessungen. (2) Quarz.
(3) Feldspat. (4) Kalcit. (5) Illit. (6) Chlorit. (7) Dolomit. (8) Korrelation. (9) Korrelation der Tiefe
nach. (10) Montmorillonit. (11) Illit-Montmorillonit. (12) Kaolinit.

Tab. 3. Korrelationskoelfizienten der Minerale der Fraktion <2pum aufgrund der
Réntgendilfraktionsphasenanalyse. Bezeichnungen: s. Tab. 2.

Abb. 1. Lage der Erschliessungen (1.—25.) auf dem untersuchten Gebiet. a) Ort und
Bezeichnung der Erschliessung. r: Réntgendilfraktionsuntersuchung; m: mikromineralogische
Untersuchung; k: chemische Untersuchung.

ITouBeHHO-MHHEPAIOTHYECKHE H XAMHYECKHE HCCIIEe0BaHuA
necyanuIX NOYB H No4BooOpazyrouMX Nopox Mexaypeubs Jdynas u Thcen
I. Pentrenoanddpaxnuonnniii aHa M3

T.3EHTAU u I'. PUITIAK

Ieonoruyeckan Cnyx6a paftona FOxnoilt Husmennoceru Iocynapcrsennoro Muctutyta Ieonoruu, Ceren
u Otnenenne Muncpanorns i [Terporpadmu Nocynapersensoro Hucruryra Teonornu, Bynanewr

Pearome

B nawed cTpaHe 3HAYHTENBHYIO 4aCTbh MAJOMJIOAOPOAHBIX 10YB COCTABIIAIOT PAlINY-
HbIe THITbI IECYAHBIX O4B. B Hensax noseimenns 3pheKTUBHOCTH C NOMOLLBEO penareHoandd-
PAKLMOHHOTO MUKPOMHHEPAIOTHYECKOTO0 M XHMHYECKOTO aHATH30B H3Y4YUJIH MHHEPAJIOTHYEC-
KHE CBOHCTBA MecYaHbIX NOYB W NoyBoobpasyromux nopon Mexaypeubs JyHas u Tuccel. B
HacToswel paboTe npuBeneHbl pe3yasTaTsl peHreHoANGOPAKIHOHHOrO aHaIHAA.
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Io npuyune mMHOroobpasms HCCIENYEMOr0 MATEpHANA, MOJYHEHHbIE DPe3yIbLTATHI
0600LIHIH, PACCHUTAB NPAMYIO KOPPEIALHIO.

OraenbHO aHATM3IMPOBAJIN HCXOAHBLH M BEIAEEHHKI MaTepuanel. Tlokazann Koppens-
LHOHHYIO NEPEKPECTHYIO CBA3b MEXK]1y KBAPLOM, NI0JIEBBIMH 1INATAMU, HIJIMTOM, XJIOPHTOM H
JOJIOMUTOM B HCXOOHOM MaTepHase. Toxe caMOe CIE/IaiH U B C/lyyae BhIAEIEHHOHN IIHHUCTOMH
(paxunn, 1p4 U3Y4EHHHE COOTHOLLICHHS IPYT K APYTY IIHHHCTBIX MMHEDAIOB [IOJERRIX LLINIATOB,
HINIHTA, XJOPHTA, KAOJHHHTA, MOHTMODHIUIOHHTA M IJIMHHCTBIX MHHEPAJIOB CMELUAHHOMH
CTPYKTYPERI HINHTA-MOHTMODHI/IIOHHTA. HOIIY"ICHHLIB PE3YABTATHLI NO3BOJIMIIM YCTAHOBUTH
CHIEYIOLLME OCHOBHBIE TEH/ICHIIMH:

— ¢ IJ1yOuHOM 3HAYATENBHO W3MEHSETCH COAEpXaHHE KBapua W kapGonatos. Kaapi
KOHUEHTPHPYETCH B BEPXHHX rOpH30OHaTaX, kapboHaTs! B ropusontax B—BC.

— ellie 3HAYMTEJIbHEE MECTHBIE PA3HMLbLI B GOKOROM HAIpPABIEHHH.

— TIONEBbIE INAThl HIPAKOT YPE3BbIuaiHO BOMbINYIO PONb B NOYBEHHOM MJIOROPOIHH,
Mx pacnman Bener k 06pajoBaHHIO BTOPHUHELIX FITHHACTLIX MHHEDAJOB H kapOoHaTOB,

Taba. 1. W3syuennwie noumet u nousoobpasyioume noposst. (1) Homep paspesa.
(2) lTopoma: A) Jlyrosas ramsa. B)JIéccosummeiit mn. C) Cemyunii necok. D) Mnuctsiit
néccoruanklit necok. E) JleccoBnmubiit necok. F) M3pecTkoBo-umucThii necok. (3) [Towsa:
a) Fmunncras cunsHo xapbonathas syrosas noysa, obpasosaHnas Ha aamoBHH JIyHas.
b) UepnoseMnas nousa ¢ NpHU3HAKAMH ONYroBeHHS, 06pa3oBaHHaA HA KapGOHATHOM MEcKe.
¢) Iecyanan nyrosobonorHas nousa. d) IlokposHsiii necok. e) KapbonaTHslii chimy«uii necok.
f) [Tokposwprii mecok co caabiMiM npH3Hakamu ruapomopdHocTH. g) DyMycHpoBaHHBIH
CIOMCTHIH Mecok co cnabsimMu npusHakamu ruapomopdxocty. h) Muorocnoitubiii rymycupo-
BaHHBIH TIECOK € NOrpeBeHHBIM TYTOBLIM™ 4epHO3eMOM. i) THAPOMOpPdHEII IyMyCHPOBAHHBIH
necox. j) Kapbonatuulii ruspoMopdubiit rymycupobatubiii necok. k) Muorocolinbiil ruapo-
MopdHBIH ryMycHpoBanHubtii mecok. 1) Onecqanennbiil IyroBoi sepHO3eM, obpalopaunbli Ha
kapboHaTHOM mnecke. m) lymycuposanubiil necok. n) MHOTOCTIOHHBIR TyMycHpOBAaHHLIH
necok. o) Criny4uii necox. p) I'uapoMopdHbIH MHOrOCIORHBIA CILTANTAXKHPOBAHHbIHA I'YMYCH-
POBaHHBLH necok. r) I'napoMopdHbIi MHOrOCIORHBI CIUTAHTAXHPOBAHALIH I'YMYCHPOBAHHEIH
necok. s) JIyrosasi mecqaHas no4sa, 00pa30OBaHHAA HA W3BECTKOBO-HIIMCTOM IECKe.

Taba. 2. KoadduunenThl KOPPENsUHH MHHEPAIOB HCXOAHOTO MATEpHAIA HAa OCHOBE
pentrenoanbdpakunonsoro ananusa. (1) Homep paspesa. (2) Kpapu. (3) Iozesoit wmar.
(4) Kansunt, (5) Uamar, (6) Xnopur. (7) [Jonomur. (8) Koppensuus. (9) Koppensiunsa no
ry6use. (10) Monrmopusnionurt. (11) Mnmut-moarmopuiionnr. (12) Kaonuaur.

Tab.a. 3. KospGHUMEeHTHI KOPPENALMH MHHEPAIOB (PAKLMH PA3MEPOM MeHbIIE 2uM, HA
OCHOBAHHH DEHTTEHOH(D(PAKIHOHHOIO CTagHiRHOrO aHaIH3a.

Perc. 1. Pacnionoxenne paipesop (1.—25.) Ha u3ydeHHo# Teppuropun. a) Mecto u
HOMeEp paspesa. f: PeHTTCHOAN(DOPAKIHOHHbIH AHATH3. M: MHKPOMHHEPATIOTHYECKHE HCCTIEA0-
BaHHs. k: XuMHUueckuid aHanus,





