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Rhizobium-torzsek izolalasa
és hatékonysaguk vizsgalata 1981-ben

MANNINGER ERNO és KOVARI BORBALA

MTA Talajtani és Agrokémiai Kutat6 Intézete, Budapest és Takarmanytermesztési Kutato
Intézet, Kisérleti Allomas, Bicsérd

A nitrogénkdteés mértékét tekintve kilonbozé az egyes rhizobium-tdrzsek
ndvényre gyakorolt hatasa (teljesitdképessége). Konnyen belathato, hogy megfeleld
mindségll rhizobium-oltdanyag csak nagy teljesitOképességil rhizobium-torzsek
felhaszndlasaval késziilhet. Az oltdanyag-termeldnek allandéan visszatérd gondja
idorol idore Gjabb, hatékony rhizobium-tdrzsek izolalasa. Az ismételt izolalas tobb ok
miatt sziikséges:

1. Ismeretes, hogy hatasos rhizobium-tdrzsek laboratériumi fenntartasaval jaro
gyakori atoltasok elonytelen disszociaciokat eredményezhetnek, amelyek kovetkezté-
ben a rhizobium-tdrzsek teljesitéképessége kedvezétlenill megvdltozhat, egyes esetekben
a nullaig csokkenhet. Ezt igazolja HORVATH is [ 1], aki szerint: ,az é16 gy{ijteményben
tartott rhizobiumokat iddrél-idére novényi passzazson kell atvinni, mert kiildonben
inaktivakka lesznek.” A ndvényi passzazs — termeészetes viszonyok koz6tt — teljesen
azonos munkaigényii egy 4j rhizobium-tdrzs kitenyésztésével.

2. Ha a teljesitOképesség csokkenésének elobb vazolt veszélye nem is allna fenn,
akkor is sziikséges és fontos feladat (jabb rhizobium-térzsek izolalasa, mivel Oridsi
jelentdsége van annak, ha a meglevdknél hatékonyabb torzseket sikerdl izolalni.

3. Az oltdanyag elballitasahoz ugyanakkor nem elégséges az egyes pillangos
viragl ndvényfajok egy-egy hatasos rhizobium-t6rzse, mert HorvATH [1] szerint: ,,a
genetikai kutatdsok arra is fényt vetettek, hogy talajoltdsra rasszon beliil killonbézd
torzsek keveréke a legkedvezdbb” (polyvalens oltdéanyag). Mindhidrom emlitett ok
miatt feladatunk volt 1981-ben Uj rhizobium-t6rzseket izolalni. Ez a munka az
Orszagos Miuszaki Fejlesztési Bizottsag anyagi tamogatasaval valosulhatott meg,

1. A mezbgazdasagi szempontbol fontosabb pillangés viraga
novények gyokérgiim6ibsl baktériumok izoldlasa

1.1. A pillangésvirdguak szdrmazdsa. Talajtani viszonyok

A baktériumok izolalasa céljabol a mezdgazdasagi szempontbol fontosabb
pillangds viragh novenyeket (borso, csillagfiirt, 16bab, voroshere, lucerna, szoja)
gyokérzetitkkel egyiitt gyfjtottik be az orszag kiilonbdzé tajegységeirdl.
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A megfeleld botanikai szempontok figyelembevételével kivalasztott novényeket
as6 segitségevel, foldlabdaval egyitt emeltiik ki. A talajbol a gyokérzetet elévigyazato-
san kibontottuk és kiméletes mosasa utin — hogy semmiféle sériilés ne érje —
preparaltuk le a glimdket. A gydkérglimdk tovabbi alapos tisztitasa utan izolaltunk
bel6litk baktériumokat.

Az 1. tablazatban csak azokat a lel6helyeket tiintettiik fel, amelyekrol gylijtott
pillangosok gyokérgiimoéibol sikeriilt rhizobiumoknak itélhetd szintenyészeteket
eloallitani. A tablazatban megadtuk a lelhelyek talajtipusait is, Ezek szerint a
kiilonbozd {oldrajzi helyek, amelyeknek a klimatikus viszonyai eltéréek, egyuttal
nyolc kiilénbdzd talajtipust is képviselnek.

1.2. A baktériumok izoldldsa
A természetben a rhizobiumoknak két legfontosabb biotopja: a termdtalaj és a
pillangdsok gyokérgiimoi.

1. tabldzat
A baktériumtirzsek lel6helye és a talajtipus

(1) 2 (1) 2)
Leléhely Talajtipus Leléhely Talajtipus
Bakonyszom- a) Agyagbemosodasos Lovaszpatona a) Agyagbemosodasos
bathely barna erdétalaj barna erdétalaj
Bana b) Réti ontéstalaj Mez66rs b) Réti Gntéslalaj
Batyk a) Agyagbemosodésos Mohacs g) Réti csernozjom
barna erdétalaj Moldovany a) Agyagbemostdasos
Bitaszék b) Réti dniéstalaj barna erddétalaj
Bicsérd c) Mészlepedékes cser- Mosonmagyar- g) Réti csernozjom
nozjom ovar
Csert6 a) Agyagbemosodasos Nagydobsza a) Agyagbemosodasos
barna erdétalaj barna erd6talaj
Csorna b) Réti dniéstalaj Oriszentpéter h) Pszeudoglejes barna
Doba d) Barnafold erdotalaj
Dorog d) Barnafold Sarkeresztir ¢) Mészlepedékes cser-
Dunaalmas d) Barnaféld nozjom
Gige a) Agyagbemosodasos Sarvar b) Réli dntéstalaj
barna erdétalaj Somldjend a) Agyagbemosodasos
Gyorszentivan e) Csernozjom barna barna erdétalaj
erdétalaj Sopron a) Agyagbemosodasos
Iregszemcse ¢) Meészlepedékes cser- barna erdétalaj
nozjom Siimeg a) Agyagbemosddasos
Kadarkt a) Agyagbemosodasos barna erddtalaj
barna erdélalaj Szigetvar d) Barnafold
Kapuvar f) Réti lalaj Szentgotthard b) Réti Ontéstalaj
Kiskorpad d) Barnalold Tet d) Barnalold
Komdarom g) Réti csernozjom Totszentgyorgy 1) Réti talaj
Kormend h) Pszeudoglejes barna Zalaegerszeg d) Barnalold
erddtalaj Vaszar 1) Réti talaj
Lazi ¢€) Csernozjom barna Vasvar b) Réti Gntéstalaj
erddtalaj
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Azért részesitettitk elbnyben a baktériumok izolaldsat a gyokérgimokbdl a
talajbol valé izolalassal szemben, mert bizonyosra vehetd, hogy a gydkérgimokben a
rhizobiumok viszonylag nagyobb szdmban fordulnak eld, mint a talaj hasonlo
térfogataban. A gimokb6l sem konnyih a rthizobiumok izolalasa, mivel sajat
tapasztalatunk szerint a gyokérgiimokben a rhizobiumok gyakran mas, idegen faji
mikroorganizmusok tarsasigiban élhetnek. A rhizobiumok talajbol vald izolalasa
mar csak azért sem célszertl, mert ha csakugyan sikeriilne, a rhizobiumok névényi
gazdaspecifikussiagat csak igen hosszadalmas munkéval lehetne megallapitani.

1.3. Tiszta tenyészetek elédllitdsa

Babagar taptalajon szélesztéssel végeztiik a tiszta (szin)-tenyészetek el6éllitasat.
A kevert baktériumflora szétvalasztasara legtobb esetben higitasos eljarast alkalmaz-
tunk. Ennek lényege, hogy a vizsgalati anyagot steril fiziologias konyhaséoldatba
vittiik, és abban tértént szétrazasa utan kevés mennyiségll anyagot szélesztettiink
babagar taptalaj feliiletére. Minden egyes baktériumsejt a taptalajon 24 ora alatt
28 °C-os termosztatban teleppé (koloniava) né ki. A nagyito alatt vizsgalt koloniak
kozill azokat, amelyekrdl feltételezhetd, hogy rhizobiumok telepei, steril oltokaccsal
dtvissziik 0jabb taptalajra, amelyen most mar a baktériumsejtek tdbbnyire szintenyé-
szetben szaporodnak el. Amennyiben az utobbi egy 1épésben nem sikeriilt, az emlitett
modszert addig kellett ismételniink, ameddig célunkat elértiik.

A taptalajon kitenyésztett, egy sejtb6l nétt kolonidk alapos vizsgilata azért
szlikséges, hogy csak a rhizobiumoknak itélhetd tenyészetekkel végezziink tovabbi
vizsgalatokat,

A szintenyészetnek bizonyult kolonidk morfologiai megjelenése alapjan
rhizobiumoknak itélheté baktériumtdrzsek [2] jelzéseit és szirmazasi jellemzoit
(lel6hely, pillangds faj) a 2. tablazatban foglaltuk Ossze.

2. A szintenyészetii baktériumtorzsek hatékonysaganak
(teljesit6képességének) vizsgalata

2.1. Tenyészedény-kisérletek

A szintenyészetll baktériumtorzseket teljesitOképességiik megallapitasa céljabol
azokra a hiivelyes novényfajokra oltottuk, amelyeknek gyokérgiimoibdl izolaltuk
azokat. Kivételt képeztek a biikkkony ( Vicia sp.) gyOkérgiiméibol szarmazo tenyésze-
tek, amelyeknek hatékonysagat a borsdndvényeken vizsgaltuk. A vizsgalatokhoz te-
nyészedény-kisérletet hasznaltunk,

A baktériumtorzseket a kisérletekben négy parhuzamossal, oltott és kontroll-
(oltatlan)-n6vények Osszehasonlitasaval vizsgaltuk.

1000 ml Grtartalm edényekbe helyeztilk a kertészeti perlitet, majd az
ugyanazon hiivelyes ndvényfajok magjat egyforma mélyre vetettilk, altalaban
edényenkeént 7 feszekbe.

Az edénycket iveghdzban tartottuk (1. abra), és a ndvényeket elbiralasukig (7—8
hét) azonos koriilmények kozott neveltilk, szilkség szerint ioncserélt vizzel 6ntdzve.

A ndvényeket tiz naponként a N-tapanyag tekintetében maédositott Crone-féle
tapsooldattal kezeltiik.

E3®
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2.1.1. A vetémag sterilizdldsa. — A magokat 0,25%-o0s higanyklorid-oldattal
sterilizaltuk, majd sterilizalt ioncserélt vizzel tizszer mostuk, hogy a fertotlenitd oldatot
maradék nélkiil lemossuk roluk.

A fészekbe helyezett magokat betakaras el6tt a vizsgalando baktériumtdrzsek-
kel oltottuk.

2.1.2. A baktériumtorzsek. — A baktériumtorzseket babagaron 28 °C-os
termosztatban szaporitottuk el. Tenyészedény-kisérletben a 2. tablazatban feltiintetett
valamennyi baktériumtdrzset vizsgaltuk.

1. gbra
Az liveghdzban elhelyezett tenyészedények és novények tavlati képe

A 2. tablazatbol lathato, hogy ugyanannak a pillangosfajnak mas-mas
novényegyedeibdl, illetve gyOkérgiimdibdl szarmazd baktériumokat egymastol
meglehetdsen eltérd lelohelyekrdl izolaltuk.

A novények oltasat azonos térfogatl és azonos sejtsiiriiségii (zavarodast mutato)
baktériumszuszpenziokkal végeztik. A baktériumszuszpenziokat steril fiziologias
konyhasdoldattal készitettiik.

2.2. A baktériumok hatdsossdgdnak megdllapitdsa a tenyészedény-kisérlet alapjdn

2.2.1. Az 1981. évben izoldlt baktériumtirzsek vizsgdlata. — A novényeket a
vegetacios id6 folyaman allandoan figyelemmel kisértiik, feljegyzést készitve a keléstdl
a novények kibontisiig. Altaldban megallapithato volt, hogy a tenyészidé els6 3
hetében az egyes baktériumok névényekre gyakorolt hatdsa kozott nem latszott
kiilonbség, ez csak harom, négy hét utan valt mind ¢élesebben szembetiinove.

A kisérlet befejezésekor a ndvényeket az edényekbdl Ovatosan kiszedtilk, a
gyokereket kimostuk és a giimék szamdt és sulydr meghataroztuk. Mértiik a névények
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magassdgdt, a borso hiwely (termés) szdmdt és sulydt is megallapitottuk (3. és 4.
tablazat).

Néhany rhizobium-térzs névényre gyakorolt pozitiv hatdsat (a ndvények
fejlédésbeli kiilonbségeinek mértékét) a 2. abran is bemutatjuk.

22.2. A Phylaxidtdl szdrmazé standard rhizobium-térzsek vizsgdlata. — A
Phylaxia Oltoanyag- és Tapszertermeld Vallalat altal fenntartott standard torzseknek
a teljesitOképességét is vizsgaltuk, és Osszehasonlitottuk az altalunk izolalt uj
torzsekkel. A Phylaxia az oltoanyag-termeléshez felhasznalt egy-egy legjobb rhizobi-
um-tdrzsét adta 6t névény (borsd, csillagfirt, here, lucerna és szdja) szamadra.

2.3. A nitrogénkotd enzimaktivitds

Egyes nagyobb teljesitGképességii baktérium nitrogénkoté képességét gazkro-
matograffal (acetilénredukcié meghatarozasaval) vizsgaltuk. E modszerrel a rhizobi-
um nitrogénkOtését végzd nitrogenaz enzim mikodése mérhetd azaltal, hogy az
acetilént etilénné redukalja, A C,H, csicsmagassagokat mm-ekben a 3. és 4.
tablazatokban adjuk meg. Ezek az értékek kiillonbozoek, tehat a rhizobiumok
enzimmilkodése valtozd mértékil. A szamadatok egymashoz viszonyitott (relativ)
értékmeérésre adnak lehetoséget.

2. dbra
Oltott (jobb oldalon) és oltatlan (bal oldalon) ndvények Osszehasonlitdsa. A) 23. sorszami
rhizobium-térzzsel oltott borséndvények; B) 46. sorszamu rhizobium-torzzsel oltott lobabnéve-
nyek; C) 69. sorszimi rhizobium-t6rzzsel oltott vorosherendvények; D) 83. sorszamu
rhizobium-torzzsel oltott lucernandvenyek
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24. Az izoldlt baktériumtirzsek szelekidldsa a kisérleti eredmények (a rhizobiumok
teljesitdképessége) alapjdn

A gyokérgiimdk gyljtése az 1981. évben nehéz feladatnak bizonyult. A
ndvények, illetve gyokérzetiik kipreparilasa a talajbol a koran bekovetkezett és
hosszan tarto szarazsag miatt okozott nagy gondot. Valosziniileg szintén a szarazsag
eredményezhette — egyiitt azzal a ténnyel, hogy mind tobb kémiai vegyiilet (beleértve a
N-mitragyakat) keriil napjainkban a term6f6éldbe — a gyokérgiimdk olyan mértéki
csOkkenéset, hogy sok esetben tdbb szaz méter tavolsagban gylijtétt ndvények
gyokérzetén egyetlen glimot sem lehetett talalni.

A 3. és 4. tablazat adatai alapjan az izolalt baktériumtorzsek teljesitoképessége
lemérhetd. Az elbirdlas sordn a legfontosabb a termés, illetve a zoldtdmeg mennyisége,
kevésbé a giimok szdma és a gimok sulya.

Valamennyi atlagértéket a névényegyedek nagy szimabol hataroztuk meg. Az
altalunk hasznalt kisérleti elrendezés mellett vakkisérletbdl ismeretes [3], hogy 13%-0s
eltérések kezeléskiilonbségként elfogadhatok, ezért killén nem végeztiink variancia-
analizist.

A csillagfiirt- (Lupinus sp.) €s a szoja- (Glycine sp.) novények gyokérgiimdibdl
altalunk izolalt baktériumok nem voltak nagyobb teljesitGképességiick, mint a
Phylaxia standard torzsei, ezért ezek terméseredményeit nem kozéljik,

Ezekkel ellentétben pozitiv hatdst eredményezett a 1dbab- ( Vicia faba), a borso-
(Pisum sativum), a lohere- (Trifolium pratense) és a lucerna- (Medicago sativa)
novények gyokeérgiimoibol izolalt rhizobium-térzsek nagy része. Az ¢ névényekbol

3. tdbldzat
Egyes rhizobium-torzsek hatdsa (teljesitdképessége) borsonivényeken
. 2) (3)
A novény hajtasinak atlagos 100 novény (6)
o) ) 4 s CoH,-
Sorszam magassiga, tomeEs Hi(iv)ely Ggir)né c:lr(;ls’
em N _—
g A db g db mg

4, 10,9 0,538 100 423 7,69 - — 0

6. 10,8 0,525 357 95,0 27,50 40

8. 11,6 0,523 252 66,6 19,04 66 28,1

9. 11,3 0,611 361 88,8 27,77 1022 11011

11. 11,3 0,547 309 90,4 23,80 809 10514

12. 11,1 0,600 553 95,0 42,50 870 713,5 6
15. 11,9 0,687 528 87,5 40,62 512 1961,2 6
17. 11,1 0,555 506 105,5 38,88 238 417717 6
18. 12,6 0,690 372 100,0 28,57 1285 22309 5
19. 12,7 0,789 274 73,6 21,05 715 10273,6
20. 11,6 0,727 532 109,0 40,90 1954 29945 5
21 11,7 0,642 309 80,9 23,80 1676 22585 14
22 11,9 0,684 342 78,9 26,31 1136 19421 18
23 12,0 0,761 279 85,7 21,42 1871 28157 4
24, 11,3 0,625 358 110,0 27,50 1725 29315
25. 12,3 0,722 253 88.8 19,44 1261 17550
26. 12,2 0,750 361 88,8 27,77 2194 4087,7 12
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0
Noveny és
sorszam

A) Lébab
38.
39,
40.
41.
42.
43,
44,
4s.
46.
47.
48.

B) Here
49,
52.
53.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63,
64.
65.
66.
67.
68.
69.

C) Lucerna
70.
80.
81.
82.
83.
84,

4. tablazat
Egyes rhizobium-torzsek hatdsa (teljesit6képessége) lobab-, here-
és lucernandvényeken

]__(2) A néveny hajlasanak atlagos

(3) lO(r)inﬁvény ]

magassaga,
cm

289
28,6
21,5
288
269
30,1
282
28,0
312
12,3
24,6

34
44
48
53
4.5
49
57
5,6
6.4
6,6
73
7.0
7,1
73
7.0
6,7
7.0
6.9

2:3
34
5,6
52
6,2
4,7
4,1
6,1
55
48
49
4,7

témege {(4) Gimé

g o db mg
3,038 100 0 0
3,454 114 9 [13,6
3,055 101 - -
3,100 102 40 67,0
2,400 9 - -
2,964 97 28 63,5
3,250 107 1187 1753,6
3916 129 1450 24941
3,600 118 1300 2068.,6
3,633 120 1446 2998,0
2,815 92 542 991,5
0,023 100 - -
0,041 178 200 16,6
0,050 217 54 10,0
0,048 208 242 21,1
0,038 165 25 5,7
0,043 186 175 192
0,061 265 49 8,1
0,057 248 94 13,4
0,067 291 162 15,5
0,075 326 128 10,6
0,087 378 231 31,7
0,088 383 346 48,8
0,088 383 202 15,6
0,081 352 340 27,0
0,079 343 226 23,3
0,077 334 [7 134
0,086 374 286 30
0,084 365 283 22,0
0,012 100 0 0
0,031 258 69 43,7
0,066 550 380 50,0
0,062 517 238 68,7
0,093 775 204 37,2
0,071 592 166 23,8
0,068 567 [89 27,5
0,083 692 422 66,6
0,071 592 182 39,2
0,064 533 17 32,2
0,062 517 116 16,6
0,058 483 273 17,6

(3
C,H ,-cslics,
mm

11

16
14
20
21

13

23
17

15
13
34
35

21
21

28
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izolalt torzseknek tobb mint a fele bizonyult hatasosnak. Az utébbi harom
novényféleség hatasos rhizobium-torzsei mintegy 8—10 kiilénbozé termdhelyrol
szdrmaztak, ami a polyvalens oltdanyagtermelés lehetdsége szempontjdbdl nagy
Jelentdségii (lasd a bevezetésben).

Az 1981. évben here gySkérgiimdoibdl izolalt rhizobium-tdrzsek kozil 16 db, a
lobabbdl 4 db, a lucernabdl 10db, a borsé gydkérgiimdibdl szarmazo rhizobium-
torzsek kozil 20 db bizonyult szignifikansan nagyobb teljesitoképességiinek, mint a
kontroll. Ugyanakkor a borsd rhizobiumai koziil 4 db térzs, a lucernagiimokbol
szarmazok koziil 6 db torzs bizonyult szignifikAnsan nagyobb teljesitOképességiinek,
mint a Phylaxia legjobb (legnagyobb teljesitOképességil) tOrzsei, amelyeket az
oltoanyag-termeléshez felhasznalnak.

Javaslat a rhizobium-oltas gyakorlati elterjesztése érdekében

A pillangdsok vetdmagoltasa rhizobium-oltéanyagokkal mind gazdasagossagi,
mind kdrnyezetvédelmi szempontbol indokolt. Magyarorszag 34 kiilonbozé helyén
beallitott nagyiizemi kisérletek (Foldmiivelésiigyi Minisztérium 1958. és 1960. kdzott
végzett kisérletei), pl. a lucerna 15%-o0s szignifikans terméstobbletét igazoltak, de sok
mas helyen végzett kisparcellas kisérletek mas pillangdsok esetében is bizonyitottak az
oltas létjogosultsagat. A MEM Noévényvédelmi és Agrokémiai Kdzpont szamitasai
alapjan az oltassal hazankban évente 14 000 tonna N-megtakarits érhetd el, aminek
az értéke jelenleg mintegy 100 millio Fit.

A gazdasidgossag mellett ez az agrotechnikai eljardas az ember természeti
kornyezetét is védi, mivel a nitrdt felhalmozédasa termotalajban, vizekben és
elolényekben nem kovetkezik be.

Ezek ellenére a hazai rhizobium-oltéanyag-termelés — a szdjara késziild
oltdanyag kivetelével, amelyet az Iregszemcsel Takarmanytermesztési Kutato Intézet
allit elo — jelenleg sajnos kismeértéku.

A rhizobiumos oltéanyag termelésének fellenditésére és nagyobb meértéki
felhasznalasara, illetve elterjesztésére a kovetkezdk valosziniileg kedvezd befolyassal
lennének:
nak tartalmaznia kellene a rhizobiumos vetémagoltast.

2. A rhizobium-oltéanyag eredményes terjesztése €s érickesitése érdekében
vissza kellene térni a korabban jol bevalt modszerre, vagyis a terjesztéssel foglalkozo-
kat anyagilag érdekeltté kellene tenni.

3. A rhizobium-oltoanyag-termelés olyan gyartastechnologiat igényelne, amely
biztositja, hogy az immar hatasos rhizobium-t6rzsekbol késziild oltéanyag hata-
sossagat felhasznaldsig megtartja.

4. Igen fontosnak tartanank egy, a thizobium-oltdssal (termeléssel, ellendrzéssel
és ilyen iranyt kutatasokkal) foglalkozo szakemberekbdl allo bizottsag létrehozasat.
Ez a bizottsag a felmeriil6 feladatok megoldasara javaslatokat tehetne és szaktanacso-
kat adhatna az érdekelt szerveknek.

5. Az oltéanyag-termels intézményeknek az eddiginél nagyobb salyt kellene
helyezniiik a rhizobium-oltas terjesztésére.
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Osszefoglalis

Ujabb rhizobium-térzsek idénkénti izoldldsa nemcsak azért indokolt, hogy a
meglevoknél hatékonyabb torzsek birtokaba jussunk, hanem azért is, mivel a
laboratoriumi fenntartas sordn a térzsek teljesitOképessége barmikor csékkenhet.

Az Orszagos Miiszaki Fejlesztési Bizottsag, felismerve az allando torzsszelekcio
sziikségességét, az eziranyl munkat hathatosan tamogatja. E megbizds alapjan
végeztiikk 1981-ben hatékony rhizobium-torzsek izolalasat. E célbol Magyarorszag
kiilonboz6 foldrajzi helyeirdl gy(jtott, fontosabb pillangés viragh ndvények
gyOkérgiimoibdl izolaltunk babagaron rhizobium-torzseket.

A morfoldgiai bélyegek alapjan rhizobiumoknak itélhetd baktériumtdrzseknek
a teljesitOképességét ndvényi tesztekkel vizsgaltuk.

A kisérlet befejezésekor a névenyek gydkérgimdinek szamat és siilyat, valamint
a ndvények atlagos magassagat és stlyat allapitottuk meg.
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Testing the Productivity of Newly Isolated Rhizobium Strains in 1981

E. MANNINGER and B. KOVARI

Research Institute for Soil Science and Agricultural Chemistry of the Hungarian Academy of Sciences, Budapest, and
Research Institute for Fodder Production, Experimental Station, Bicsérd (Hungary)

Summary

Various papilionaceae — important from the agricultural point of view — were collected
from 38 differént sites in Hungary, and rhizobium strains were isolated from their root nodules in
bean agar culture medium. The pure cultures were obtained by using the plate-technique. The
colonies that arose by the multiplication ol single parent cells in the culture medium were
carefully examined. All those bacterium strains that proved to be pure cultures and — on the
basis of morphological criteria — could be classified as rhizobia, were subjected to plant tests to
determine their productivity. In these tests — carried out in 4 replicate runs — inoculated and
uninoculated (control) plants grown in pots filled with perlite were compared. Each pure culture
was tested on the same plant species from the root nodules of which it had been isolated.

At the end of the experiment the number of root nodules, the height and weight of plants,
and the number and weight of pods on the pea plants were determined.

A large number of rhizobium strains isolated [rom the root nodules of pea, clover and
alfalfa plants exerted pronounced positive effect. Of the new strains [our isolated [rom pea plants,
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and six isolated [rom alfalfa proved to have a higher productivity than the strains provided by
Phylaxia (a Hungarian company producing inoculums) for comparison, which were actually
used for inoculum production.

Table 1. Collection sites and soil types. (1) Site. (2) Soil type: a) Brown forest soil with clay
illuviation; b) Meadow alluvial soil; ¢) Chernozem with mycelia of lime; d) Brown earth; e)
Chernozem brown forest soil; f) Meadow soil; g) Meadow chernozem; h) Pseudogleyic brown
forest soil.

Table 2. Characteristics of the bacterium strains tested in the pot experiment. (1) Serial
number. (2) Mark of the bacterium strain. (oltatlan: uninoculated) (3) Origin. (4) Site. (5)
Leguminous plant: a) bean; b) peas; c) vetch; d) lupin; e) horse-bean: 1) red clover; g) clover; h)
alfalfa; i) soy bean.

Table 3. The productivity of certain rhizobium strains as reflected by the treated pea
plants. (1) Serial number (corresponding to Table 2). (2) Average height (cm) and average weight
(g and %) of shoots. (3) 100 plants. (4) Pods and (5) Root nodules, number and weight. (6) C,H,
peak, mm.

Table 4. The productivity of certain rhizobium strains as reflected by the treated horse-
bean, clover and alfalfa plants. (1) Plant and serial number. A) Horse-bean; B) Clover; C) Alfalfa.
{2) Average height (cm) and average weight (g and %) of shoolts. (3) 100 plants. (4) Root nodules,
number and weight, mg. (5) C,H, peak, mm.

Fig. 1. Perspective view of the test pots in the green house.

Fig. 2. Comparison of inoculated (on the right side) and uninoculated (control) plants (on
the left side). A) Pea plants inoculated with rhizobium strain No. 23. B) Horse-bean plants
inoculated with rhizobium strain No. 46. C) Clover plants inoculated with rhizobium strain No.
69. D) Alfalfa plants inoculated with rhizobium strain No. 83.

Isolierung von Rhizobium-Stimmen und die Effektivititspriifung
dieser im Jahre 1981

E. MANNINGER und B. KOVARI

Forschungsinstitut fiir Bodenkunde und Agrikulturchemie der Ungarischen Akademie der Wissenschaflen, Budapest und
Forschungsinstitut fiir Futterbau; Versuchsstation Bicsérd {Ungarn)

Zusammenfassung

Wir isolierten auf Bohnen-Agar Rhizobium-Stimme von den Wurzelknélichen der
wichtigsten Leguminosen die von 38 verschiedenen Standorten Ungarns stammten.

Die Reinkulturen haben wir mit Hilfe der Aufschwemm-Methode hergestellt. Wir hatten
die Effektivitatspriifungen der als Reinkulturen bewiesenen Kolonien und nach den morphologi-
schen Eigenschalten moglicherweise als Rhizobium-Bakterien beurteilten Stimme im Pflanzen-
test durchgefiihrt. Es wurden in Gefdssversuchen mit Perlit in vier Parallelen geimpfte und
ungeimpfte Pfanzen miteinander verglichen. Die Bakterien-Stimme werden auf dieselben
Leguminosenarten geimpft, von deren Wurzelknélichen sie isoliert wurden.

Am Ende des Versuches wurden die Zahl und das Gewicht der Wurzelknélichen und bei
Erbsen die Zahl und das Gewicht der Hiilsen bestimmt (Tabelle 3. und 4.)

Der Effekt einiger Rhizobium-Stimme auf die Pflanzen ist auch in den Abbildungen 1—2.
dargestellt.

Auffallende positive Effekte wiesen die Rhizobium-Stimme auf, die aus den Wurzelknéll-
chen von Erbsen, von Klee und von Luzerne stammten. Dieser Effekt war bei Erbsen in vier, bei
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Luzerne in sechs Fillen grésser, als dieser der besten Rhizobium-Stamme des Impfstoffwerkes
Phylaxia, die dort zur Herstellung des Impfstoffes dienen.

Tabelle 1. Der Fundort der Bakterien-Stimme, Der Bodentyp. (1) Fundort. (2) Boden-
typ: a) Brauner Waldboden mit Toneinwaschung; b) Wiesenschwemmlandboden; ¢) Tschernos-
jomboden, kalkhaltig; d) Ramann’scher brauner Waldboden; [} Wiesenboden; g) Wiesentscher-
nosjomboden; h) Brauner Waldboden mit Pseudogleybildung.

Tabelle 2. Die Merkmale der im Geléssversuch gepriiften Bakterien-Stimme. (I) Nummer.
(2) Zeichen der Bakterien-Stimme (ungeimpft: Nummer 1, 4, 27, 38, 49, 70 und 91). (3) Ursprung,
{4) Fundort. (5) Leguminosen: a) Bohne; b) Erbse; ¢) Wicke; d) Lupine; e) Pferdebohne; [) Rotklee;
g) Klee; h) Luzerne; i) Soja.

Tabelle 3. Der Effekt (die Leistungsfihigkeit) einiger Rhizobium-Stimme an Erbsen. (1)
Nummer (Wie in der Tabelle 2). (2) Durchschnittshdhe der Pflanzentriebe cm, und
Durchschnittsgewicht g und %. (3) 100 Pflanzen. (4) Hiilsen, Stiick and Gewicht, g. (5)
Knollchenzahl, Stiick und Gewicht, mg. (6) C,H, Piek, mm.

Tabelle 4. Der Effekt (die Leistungsfihigkeit) einiger Rhizobium-Stimme an Pferdeboh-
nen, Klee und Luzerne Pflanzen. (1) Pflanze und Nummer. A) Pferdebohne; B) Klee; C) Luzerne.
(2) Durchschnittshdhe der Pflanzentriebe, cm und Durchschnittsgewicht g und %, (3) 100
Pflanzen. (4) Kndlichenzahl, Stiick und Gewicht mg. (6) C,H, Piek, mm.

Abbildung 1. Die perspektivische Ansicht der Gefésse und Pflanzen im Glashaus.

Abbildung 2. Links ungeimpfte, rechts die mit den verschiedenen Rhizobium-Stimmen
geimpften Pflanzen: A) Die mit dem Rhizobium-Stamm 23 geimpften Erbsen: B) Die mit dem
Rhizobium-Stamm 46 geimpften Pferdebohnen Pllanzen; C) Die mit dem Rhizobium-Stamm 69
geimpften Rotklee Pflanzen; D) Die mit dem Rhizobium-Stamm 83 geimpften Luzerne Pflanzen.

Boijierense nrraMmoB kayGenbkoBbIx GakTepHii u H3Yy4eHHe
HX 3¢p¢pexTBHocTH B 1981 roay

E. MAHHHWHTIEP u b. KEBAPH

Hayuno-ucnenosatensexmit HHCTHTYT NOYBOBEAEHHA H arpoxumun Benrepexoit Axagemun Hayk, Byaanewrt u OnsiThas
craHusA HaysHo-HeonenoBaTeIsckoro HECTHTYTa KOPMOR, Buuepn (Beurpus)

Peirome

Ha GoboBoM arape BbIaenHIH LITAMMDI KyGeHbKOBBIX GaKTepHif, H30IHPOBAHHBIX H3
KiyGeHbKOB Haubo.1ee BaxHbIX 6060BBIX KYJabTyp, cobpanneix B 38 pasiuynsix reorpaduuec-
KHX pafoHax cTpaHbl. UHCThIE KyJAbTYPBI NONYYHIH METOAOM arapoBbIX ILIACTHHOK.
KomoHHH, BbIpalleHHble HA MHTaTE/ILHOM Cpefe M3 OAHOI KJIETKH, [OCJE OCHOBATEILHOrO
HCCJIENOBAHMSA OBUTH NPU3HAHBL YHCTHIMH KYTBTYDAMH M 1O MOPDOJIOrHYECKHM MPH3HAKaM
ABJIANTHCE KNyDeHbKOBhIMH OakTepHaMu. Mx npoMssomuTenbHOCTB H3YYHITH C MOMOLUEBED
PACTeHHH TeCTOB. B xozie HcCNeI0BAHHIA B YeTHIPEX IOBTOPHOCTAX CPaBHHJIX HHOKYJIMPOBAH-
Hble M HEMHOKYNMPOBAHHLIE (KOHTDONbHBIE) DACTEHHS, BHLIDAIUCHHBIE B BEreTAIHMOHHLIX
COCyAaX, HANONHEHHBIX MEPAHTOM, HHCTBIC KYJBTYDhI IIPHBIUIM TeM BHOAM DPAacTeHHi, u3
Ki1yBEHEKOB KOTOPBIX OHH ObLIM M30MHPOBAHK. TIpH OKOHYAHMH OMBITA ONpeNeTHIIH YHCIIO
KOPHEBbIX K1yOEHBLKOB, HX BEC, BRICOTY H BEC PACTEHHA, B CiIy4ae TOpoXa — KOJIHYECTBO H BeC
CTPYYKOB,

BumMsiHME HEKOTODBIX IITAMMOB KIyGeHLKOBBIX DakTepuil Ha pacTeHMS MOKA3aHO Ha
pucynxax 1—5. OcobeHHO BBICOKOE MONOKHTENLHOE BIMAHME OKa3ana GOMbIIAN HACTE
WTAMMOB KJyGEeHBKOBBIX BaKTepHif, H3OMHPOBAHHEIX 3 knybenrkor ropoxa, xniesepa H
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monepHs. M3 kiybenbkobix GakTepuil rOpoxa HeThIpe HITAMMA, H3 K1YOEHbKOBBIX HakTepHit
MOLEPHB! MECTh [ITAMMOB N0 CBOEH 3D(HeKTHBHOCTH NPEBLILIANH CAMBIE JIYHIIHE MITAMMEL,
npedcTapieHHbie QHIaKCHEH [U11 CPABHEHH, KOTOPbIE 0ObITHO HCMONB3YIOT U1 HHOKYJIALHH.

Tab4. 1. MecTo B3sTHs GakTepHAILHLIX IITAMMOB M THI Nnouskl. (1) MecTo BaaTus. (2)
Tun nousst; a) HIIHMEPH30BaHHas Bypas necHas noysa. b) Jlyroso — anmopuajibHas NOYBA.
¢) Munensipustit veprosem. d) Byposem. e) Yepnosemopununas Gypas jiecHas no4pa. f) JIyro-
Bas mousa. g) JIyrosoii yepro3em. h) Tlcepnononzonucras Oypas necHas nogea.

Taba. 2. CroiicTBa GaKTepHAIbHBIX ITAMMOB H3YYEHHBIC B BEr€TALHOHHEIX ONbITaX. )
Mopaakosblit Homep. (2) Obo3HaueHne miTamma (63 HHOKy LA 1., 4.,27.,38.,49.,70u191).
(3) Mpoucxoxnenue. (4) Mecto BasTua. (5) Crpyukossle: a) dacosb. b} ropox. c) BHKa. d)
JMONHH. ) KoHCKHe 600bl.

Taba. 3. BausHUe OTOENbHBIX IITAMMOB KAyOeHbKOBLIX OaKkTepHil (NPOH3BOAUTEDb-
HocTh) Ha pactenus ropoxa. (1) IlopsnkoBsii HOMep (TOXACSCTBEHHBI YKa3aHHBIM B
tabnuue 2). (2) Cpenuss BricoTa MOGEros B ¢M. M cpeaHuii Bec BT 1 %. (3) 100 pacTenui. (4)
KonuuecTBO M BEC CTPYHKOB, WT H T. (5) Knybenskos, mr u mr. (6) Iux C,H,, mm.

Tab4. 4. BnugHue OTAEABHBIX [UTAMMOB KiIyOeHbKOBBIX DakTepHi (MPOM3BOLKTEIIb-
HOCTb) HA pacTeHHs koHckoro 6oGa, knesepa u monepHsl. (1) PacTewne M mOPSAKOBBIH
nomep: A) Konckue 6o6u. B) Knesep. C) Jlrouepna. (2) Cpennss Bricota noGeros, cM 1
cpenanyii Bec B T 1 %. (3) 100 pacrenuii. (4) KomuyecTso knyGeHbKOB, LT K BEC B MT. (6) Mux
C,H, B MM,

Puc. 1. OOLAs KapTHHA PACIOJIOXKCHHS BETETALMOHHEIX COCYJAOB H pacTeHHH B
BEreTAUMOHHOM JOMHMKE.

Puc. 2. CpaBHeHHe He HHOKYJIMPOBAHHBIX pacTeHuil (Ha NeBoH CTOPOHE) ¢ HHOKYJHPO-
BaHHBIMH (HA PaBoit cTopone). A) PacTeHHs ropoxa HHOKYIHPOBAHHBIE IITAMMOM Kiy0OeHb-
kOBhIX GakTepnii M 23; B) Pactenns koHckoro 606a HHOKY/IHDOBaHHbIE ITAMMAM KTyGeHbKO-
BbIX GaxTepuii Ne 46. C) Krepep HHOKYIMPOBaHHbIT WITAMMAMK K1yGenbKOBLIX GakTepuii N
69. D) JTronepHa MHOKYIHpOBaHHAA [ITaMMaMH KnybenbkoBuix GakTepuii Ne 83.





