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A Kkiilonb6zé javitéanyagokkal torténd kilagzas
hatasa a talajtulajdonsagokra
és a rizs szemtermésére szikes talajokon

O. P. MATHUR, S. K. MATHUR és N. R. TALATI
Krishi Bhavan, Bikaner, Rajasthan (India)

A Rajasthan csatornat kdrnyezd teriileten végzett talajvizsgalatok kimutattak,
hogy az 1,15 millié hektarbol mintegy 0,17 millié hektaron, féleg Anupgarh Shakha
alatt, kilénbozé mértékii szikesedési problémak jelentkeznek. A talajok rossz fizikai
tulajdonsagai — mégpedig a gyenge viznyelés, a magas térfo gattdmeg, a gyengén fejlett
talajszerkezet, a rétegzettség, a kemény rogok képzddése — nemcsak talajmuvelési
nehézségekhez vezetnek, hanem a mag csirazasara is kedvezétleniil hatnak és a
fejlédésben visszamaradt novények hozama alacsony. Ilyen koriilmények kozott a
termeszthetd ndvényfajtak szdma szintén csékken.

A kérdés tanulméanyozasara az adott viszonyok kézott kisérletet allitottunk be,
€s vizsgaltuk a kilonbdzé javitbanyagokkal térténé kiligzas hatasat a talajtulaj-
donsagokra és a rizs termeésére.

Anyag és médszer

A talajjavitasi kisérletet szikes sziiztalajon (feltdretlen foldon) véletlen blokk
elrendezésben 3 ismétléssel allitottuk be. A kovetkezd kezeléseket alkalmaztuk:
kalcium-klorid: 2,5; 5,0 és 7,5 t/ha, gipsz: 2,5; 7,5 és 15 t/ha, istallotragya: 25, 50 illetve
75 t/ha. A kontrollparcella kezelésben nem részesiilt. A javitoanyagokat a feltalajjal
Osszekevertiik és a kiligzdst utina végeztiik.

A kisérletben a helyi (Jhouna 349) rizsfajtat 22,5cm sortavolsagra, 2—3
palanta/foldkupac siirtiségben iiltettiik. Valamennyi parcella egysegesen 100 kg N/ha
és 30kg P,Os/ha hatoanyagnak megfelelé nitrogén- és foszformitragyazasban
részesiilt. A kisérlet bedllitasat kovetd évben a fenti miitrigyamennyiséget jbol
kiszortuk a rizsndvény ala. Az istallotragyaval adott N-mennyiséget valamennyi
kezeles eseteben szamitasba vettiik az egységes adag (100 kg N/ha) kiszamitasanal, A
N-miitragya felét és a P-miitragyat teljes egészében palantazas elétt, alaptragyaként
juttattuk a talajba, mig a megmaradt fél adag nitrogént megosztva, két azonos
adagban fejtragyaként szortuk ki a névény fejlddése folyaman, bokrosodaskor és a
viragzas kezdetekor.
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A kisérleti teriilet talaja rétegzett volt és fizikai {élesége a valyogtol az iszapos
agyagig valtozott. A talajmintakat a kisérlet beallitasa elétt a feltoretlen teriiletrol, és
mindkeét évben a rizsnovények betakaritdsa utan vettilk. A kémiai elemzéscket az
USDA [1] 4ltal javasolt modszerekkel végeztiik.

Vizsgalati eredmények és értékelésiik
Talajtulajdonsdgok

Megfigyeltiik, hogy a kisérlet els6 évében a talaj pH-értéke nott a Javitoanyagok
hatasara. A legt6bb talajminta pH-ja 9-nél magasabb volt. THORUP [5] szerint a magas
pH korlatozza a névény vizfelvételét. A magas kalciumtartalmi talajon a két
termesztési évad utani utdhatds sem csokkentette a talaj pH-értékét (1. tablazat),

A talaj elektromos vezetSképessége — EC,-érték — a kontrollhoz kepest
kiillénosen a kezelt parcellak felsé rétegében csokkent. A talajjavitds a kontrollhoz
viszonyitva kb. 1,5—2,5-szeresére novelte a talaj vizfelvételét és jobb kilagzodast
eredményezett. A kezeletlen parcellan a kilugzas hatasara a felszin alatti talajrétegben
kisebb mértékben bar, de tovibb csokkent az EC,-érték. A talajjavitds valamennyi
talajrétegben mérsékelte a szikesedést (a talaj sotartalmat) és a masodik év végére az
EC.-érték 4,0mS/cm ala esett. A termesztés elsé és masodik évében a kezeletlen
parcellak altalajrétegében (45120 cm) 7,60 és 5,83 mS/cm EC -értéket mértiink (1.
tablazat).

A talaj térfogattdmegét a kezelések észrevehetéen csokkentették, a gipsznek, a
kalcium-kloridnak ¢és a szerves trigyanak nagy szerepe van a szodas-szikes talajok
javitasiaban. A kontrollparcelldk talajainak 15—30 cm-es rétegében viszont igen
magas — 1,7 g/cm® — térfogattémeget mértiink meg a ket éves termesztés utan is (1.
tablazat), VEIHMEYER és HENDRICKSON [6] kimutattik, hogy a ndvény gydkereinek
nehéz behatolni a talajba, ha annak térfogattomege meghaladja az 1,8 g/cm?-t.
RicHARDS [1] megéllapitotta, hogy ha a kézepes ill. finom szerkezetil altalaj
terfogattomege meghaladja az 1,7 g/cm® értéket, a hidraulikus vezetOképesség olyan
alacsony lehet, hogy drenazsproblémék jelentkezhetnek. GHILDHYAL és SATYANARA-
YAN [2] megfigyelték, hogy a rizsndvény fejlédése és szemtermése a térfogattdmeg
1,63 g/cm? értékig torténé ndvekedésével egyre javult, de azon feliili értéknél
csokkenni kezdett. A novény gyokérzete a felsé 7 cm-es talajrétegben koncentralodott,
Azt is megfigyelték, hogy 1,83 g/cm? térfogattomegnél a gyokerzet fejlodése erdsen
visszamaradt. Ugy tiinik, hogy a ., Tal” talajok alacsony hidraulikus vezetSképessége,
amely a ndvények korlatozott fejlddésével jar egyiitt, kzvetleniil a magas térfogatto-
megnek tulajdonithato (2. tablazat), és hogy ha a felsé 30 cm-es talajréteg térfogatto-
mege 1,48—1,58 g/cm? érték kozott van, a termesztési viszonyok kedvezdek, Ha a talaj
térfogattémege a fenti értékre csokkent, javult a kiligzas és mérséklédott a Nat
adszorpcids arany (SAR) valamint a kicserélhetd Na* (ESP) mennyisége.

A sziiztalajok oldhat6é Na-tartalma nagyon magas volt, a Na*/Ca?* + Mg?*
aranya azonban meglehetdsen alacsony. A jobban kilhgzodott, felsd 0—15 cm-es
talajréteg oldhato, két vegyértékii kationtartalma (Ca* + Mg?*) nem haladta meg az
5 mgeé/l értéket sem a kontroll-, sem a kezelt parcellakon, Ez az érték a javitéanyagok
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1. tabldzat
A kiilonboz6 javitbanyagok hatasa a talaj pH-értékére,
elektromos vezettképességére és a rizs szemtermésére a kisérlet két évében

| @ { @ | EI (6)

() Akisér- | (3) Gipsz ‘ Kalcium-klorid Istallotragya
Kisérleti &v | 10k | Kont- s o .
és mintavétel | 5, o ol | 25 { s ‘ 15,0‘ 25 | 50 | 75 | 25 ‘ 50 ( 75
mélysége, cm el == .

. \ t/ha

1 pH(1:2)

0— 15 89 | 87 8,5 ‘ 86 | 86 | 83 | 91 | 85 | 80 | 7.7 | 85
15— 45 90 | 86 97 | 88 | 93 | 93 | 94 | 86 | 91 | 89 | 94
45—120 8.9* 8.4 94 | 96 | 96 | 98 | 95 | 96 | 93 | 97 ‘ 8.3

2

0— 15 — 9,0 92 | 97 | 92 | 90 | 95 | 91 | 91 | 96 | 91l

15— 45 — 93 92 88 | 91 | 93 | 91 | 90 | 93 | 90 | 83

45--120 = 91 | 96 | 94 | 99 100 [100 | 96 | 94 | 95 | 97
1 a) EC, mS/cm

0— 15 13 1,56 | 1,40 0,76 | 206 | 1,17| 1,37 | L13| 2,15| 1,01 | 2,55

15— 45 50 40 320 1,09 1,55 | 1,04 | 1,15| 093] 230 | 140 120

45—120 310+ 760 | 190 1,30 1,60 | 1,20 292| 130| 100| 140 1,60

2.

0—15 | — 166 | 1,12| 053|076 | 196| 077 054 063 061 | 058

15— 45 — 130 | 140 131|089 | 096| 092 340| 079 | 081| 080

45120 — 583 | 2,13 | 1,51 1,29 | 1,55] 1,15] 283 | 1,30 | 143, 143
b) Szemtermés, t/ha

1. | 190 | L78| 170] 1,78 | 228 214 | L60| 384 | 453| 536

| 198 | 184| 228 242 | 228 223| 205 281 | 285] 315

2. év
¢c) SzDse, 0,9 0,4
SzD,., 1,3 0,5
*45—150 cm melység

utohatasara sem valtozott, jollehet a Na* mennyiségét a kezelések meglehetdsen
csokkentették. A kontroll esetében a talaj felsdé rétegében a Na™ mennyisége
12,0 mgeé/l volt, mig a gipsszel kezelt parcellikon 8,33; 2,66 ill. 4,33 Na* mgeé/l
értékeket mértiink a 2,5; 7,5 ill. 15,0 t/ha gipszadagnak megfelelden.

A kisérletben alkalmazott szerves anyag ugyancsak jelentosen csokkentette a
fels6 talajréteg Na®-tartalmat 3,33; 3,35 ill. 2,66 mgeé/l-re a 25, 50 ill. 75t/ha
adagoknak megfelelden. K dvetkezésképpen megallapithatd, hogy mindharom javitoa-
nyag csokkentette az oldhaté Na*-tartalmat a két vegyértékii kationok koncentra-
ci6janak a ndvelése nélkiil. Ily médon a kontrollhoz viszonyitva lényegesen csdkkent a
Na*/Ca?* 4+Mg*" arany (3. tablazat).

A Na* adszorpcios arany (SAR) mind a kontroll-, mind a kezelt parcellak felsé
talajrétegében alacsonyabb volt, mint a kritikus érték (13), ami normalis koriilmények
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2. tablazat
A kiilonb6z6 javitéanyagok hatdsa a talaj térfogattomegére
- T :
(1) i ?) 3 @ (5) _(6)
Mintavetel | Fizikai Kontroll Kalcium-klorid Gipsz, Istallotragya,
mélysége, cm | talajféleség | 75 t/ha 15 t/ha 75 t/ha
i |
| ! ¢) Térfogattomeg, g/em?®
|
5—15 ! a) valyog ( 1,79 ‘ 1,67 1,55 1.48
530 | fvilyor—agyes | 183 | 1,78 1,59 1,58

kozott 159, kicserélhetd Na*-mennyiségnek (ESP) felel meg és ami a szodas-szikes
talajok kritikus hatarértéke. A kétéves miivelés hatdsira a talajok felsd rétege
elvesztette sos-alkali jellegét, azonban az alsébb rétegekben igen magas maradt a

A talajok egyes kémiai és fiziko-kémiai jellemz6inek alakulasa
a kiilonb6z6 javitoanyagok hatisira a masodik termesztési iddszak végére

3. tabldzat

1) (3) @ B

Minta- @ | Glpsi Kalmum-klo]nd ) Istallotragya

vetel Koni-

i | o] e ‘ 75 ' 150 | 25 | s0 | 15 | 25 { 0 | 18
sége, cm i/ha

Ca®* + Mg?* mgeé/l

0— 15 5,52 376 3,19 4,36 4,42 i85 2,99 3,53 340 3,66
15— 45 5,50 4,06 4,39 3,09 4,53 3,70 440 2,30 353 3,69
45—120 | 1143 3,79 4,80 319 380 | 6.09 6,50 3,66 4,79 3,23

Na "mgeé/l

0— 15 | 12,00 8,33 2,66 4,33 9,00 4,00 2,66 3,33 3,33 2,66
15— 45 8,33 10,33 8,00 6,00 7,00 6,00 | 29,00 5,33 4,66 5,00
45—120 | 31,66 18,66 10,00 10,00 11,00 6,33 21,66 | 10,00 10,00 12,00

Na*/Ca?* + Mg?*

0— 15 217 2,21 0,83 0,99 0,78 ] 1,03 0,88 0,94 0,97 0,72
15— 45 1,51 254 1,82 1,88 1,54 1,62 6,59 2,31 1,32 1,35
45—120 2,76 4,92 2,08 323 2,89 1,03 3,33 2,73 2,08 3,71

a) Na adszorpciés ariny (SAR)

0— 15 7,22 6,08 2,11 2,94 3,78 2,89 2,18 2,52 2,56 1,97
15— 45 5,04 7,27 5,44 4,76 4,66 441 19,59 498 3,53 3,70
45—120 | 13,30 13,62 6,49 8,19 8,02 3,63 12,03 740 6,49 9,52

b) Kicserélhet6 Na* % (ESP)

0— 15 | 20,70 10,10 17,30 12,00 13,70 10,20 14,80 14,80 14,10 11,10
15— 45 | 4940 1590 | 20,10 13,80 | 20,50 14,60 16,90 21,80 | 21,90 19,10
45—120 | 5940 | 21,00 2590 | 49,10 | 47,60 | 40,80 | 5140 | 50,30 | 4290 | 52,50
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kicserélhetd Na*-mennyisége és semmilyen osszefiiggést nem mutatott a Na™
adszorpciés arannyal. A rendkivil magas kicserélhetd Na™-tartalom a tala]
adszorpcids komplexumaban levé natriumnak tulajdonithaté, ami nem vizoldhato és
nem kicserélhetd, viszont ammonium-acetatban kioldhat6. Az ilyen Na™, jollehet
magasabb ESP-értéket idéz el, aranylag kevésbé karos a zeolit tipusu agyagasvanyok
esetében, valamint azoknal a talajoknal is, amelyekben az illit illetve klorit tipush
agyagasvinyok dominalnak. Ezt az a tény is megerésiti, hogy kielégitden jo termés
érhetd el magas ESP-értéknél is, amint a sok elég mélyre mosodtak le. MATHUR és
munkatarsai [3, 4] hasonld megfigyeléseket tettek a fenti talajokkal végzett
kisérleteikben. Elképzelhetd, hogy a folyamatos ndvénytermesztés az alsobb talajréte-
geket is kedvezden befolyasolja. Mindamellett a javitdanyagok hatasara jelentdsebben
csokkent a natrium adszorpeids arany, mint a kontroll esetében.

Szemtermés

A kisérlet elsd évében a javitoéanyagok a kontrollhoz viszonyitva kisebb termeést
eredményeztek, bar a kiildnbség nem volt szignifikans. A novényeken néhany kiros
morfoldgiai tiinetet — pl. visszamaradt ndvekedést, késleltetett érést, stb. — szintén
megfigyelhettiink. A termesztés masodik évében ezek a tiinetek mar nem jelentkeztek
és a termés novekvo tendenciat mutatott. A kontrollhoz viszonyitva a nagy adagd
(15 t/ha) gipszkezelés szignifikAnsan nagyobb termést adott.

A gipszhez hasonloan a kalcium-klorid sem hatott kedvezden a rizs termésére az
elsé évben, a novény [ejlodése visszamaradt és az érés késleltetett volt. A termesztés
masodik évében azonban a kontrollhoz viszonyitva a kalcium-klorid is megbizhatoan
ndvelte a szemtermeést.

Az istallotragya mar az alkalmazas els6 évében eldnyosen befolydsolta a névény
fejlédését és bokrosodéasat, tovabba nagyon szignifikansan novelte a rizs szemtermését
is. A 25, 50ilL 75 t/ha istallotragya 3,84; 4,53 ill. 5,36 t/ha atlagtermést eredményezett,
mig a kontrollparcella termése csak 1,90 t/ha volt. A termesztés masodik eveben az
istallétragya utohatdsira a kontrollhoz viszonyitva tovabbra is kivdlo, erGsen
szignifikins terméstobbletet kaptunk, bar az atlagtermések alacsonyabbak voltak,
mint az elsd évben. Ez feltehetfen annak tudhato be, hogy a szerves anyag gyorsabban
lebomlik a meleg éghajlaton.

Osszefoglalas

Haromféle (gipsz, kalcium-klorid és istallotragya) javitoanyag hatasat vizsgal-
tuk szikes talajon, amelyen rizst termesztettiink.

A kisérleti eredményekbdl megallapithato, hogy mindharom javitdanyag
hatasosnak bizonyult a sok kilugzasa és a SAR- és ESP-értékek csdkkentese
tekintetében. Alkalmazisuk a térfogattémeget is csokkentett, javitva a talaj fizikai
tulajdonsagait. A talajavitas hatasira mutatkozo termésndvekedést és a kiilonb6z0
javitdanyagok koltségét mérlegelve megallapithato, hogy az istallotragya alkalmazasa
bizonyult a legeldnydsobbnek. Szerves tragya nélkil is lehetséges talajjavitas, de
szamottevoen hosszabb iddt vesz igénybe, és kevésbé hatékony vizfelhasznalast ill.
aranylag alacsony termésszintet eredmeényez.
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The Effect of Leaching with Various Soil Amendments on Soil Properties
and on Grain Yields of Paddy in Salt Affected Soils

O. P. MATHUR, S. K. MATHUR and N. R. TALATI
Krishi Bhavan, Bikaner, Rajasthan (Indiu)

Summary

An experiment was conducted on a virgin salt affected soil to study the effect of leaching
with various soil amendments on the soil properties, as well as on the yield of paddy crop. The
experiment was laid out in a randomized block-design with three replications. Three levels of
CaCl, (2.5, 5 and 7.5 t/ha), gypsum (2.5, 7.5 and 15 t/ha), farmyard manure (25, 50 and 75 t/ha)
and a control without any treatment were tried. The amendments were mixed with the top soil
and leaching was done.

100 kg N/ha and 30 kg P,O,/ha were applied uniformly to all the plotsin both years. (The
quantity of N in the farmyard manure was taken into account so as to give a uniform N dose to
each plot. Half N and all phosphate doses were added as basal dressing, while the remaining half
of N was given in two equal amounts as top dressing at tillering and llower initiation.

The soil samples were collected under virgin conditions and after the harvest in both
years.

Due to the treatments the pH values of all soil layers increased, while the EC values
decreased as compared to the control. The water intake rate of the soil increased, too, by about
1.5 to 2.5 times, resulting in better leaching. The bulk density of the compact, fine textured soil
was substantially reduced by the treatments.

In the virgin soil the soluble sodium content was very high but the ratio of Na™ to
Ca’" +Mg?" was quite low. This ratio was not changed by the treatments, although the
quantity of Na ™ was reduced. In the top soil of the control as well as in those of the treated plots
the SAR values were lower than the critical value (13) and they further decreased due to the
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treatments. The top soil layers became non-saline, non-alkaline within two years of cultivation,
whereas the ESP values remained very high in the lower layers and did not show any relationship
with the SAR values.

In the first growing season plots treated with CaCl; and gypsum, respectively, gave lower
yields than the control plol, though the yield reductions were not significant. On the other hand,
some unfavourable morphological symploms on the crops (relarded growth, delayed malurity,
reduced number of tillers/plants etc.) were noticed. In the second year the level of crop yield
showed an increasing trend as compared to the control, and in certain cases significant yield
increases were obtained. The application of farmyard manure reliably increased crop yields in
both years.

Table 1. Effect of various soil amendments on pH, EC and the grain yield of rice in the two
years of the experiment, (1) Experimental year and sampling depth, cm. (2) Before treatment (in
virgin condition). (3) Control. Soil amendments applied, t/ha: (4) Gypsum; (5) CaCly; (6)
Farmyard manure. a) EC, mS/cm; b) Grain yield, t/ha; ) CD at 5% and CD at 1%; in the 1st and
2nd years.

Table 2. Effect of various soil amendments on bulk density. (1) Sampling depth, cm. (2)
Texture: a) loam; b) loam to clay. (3) Control. (4) CaCl,, 7.5 t/ha. (5) Gypsum, 15 t/ha. (6)
Farmyard manure, 75 t/ha. ¢) Bulk density, gfem3.

Table 3. The soluble divalent cation content, SAR and ESP as affected by the various soil
amendments by the end of the second growing season. (1) Sampling depth, cm. (2) Control. (3)
Gypsum, t/ha. (4) CaCl,, t/ha. (5) Farmyard manure, t/ha.

Wirkung des Durchwaschens mit verschiedenen
meliorativen Stoffen auf die Bodeneigenschaften und auf den
Reiskornertrag von Alkali-(Szik-)boden

0. P. MATHUR, S. K. MATHUR und N. R. TALATI
Krishi Bhavan, Bikaner, Rajasthan (Indien)

Zusammenfassung

Es wurde die Wirkung des Durchwaschens mit verschiedenen meliorativen Stoffen auf die
Bodeneigenschaften und auf den Reisertrag in Versuchen auf einem ungestorten Alkali-(Szik-)
boden untersucht. Folgende Behandlungen wurden angewendet: Kalziumchlorid 2,5, 5,0 und
7,5 t/ha; Gips: 2,5, 7,5 und 15 t/ha; Stallmist: 25, 50, bzw. 75 t/ha, ausserdem unbehandelte
Kontrollen. Die zur Melioration dienenden Stoffe wurden mit der Ackerkrume vermengt,
danach geschah das Durchwaschen. Siamtliche Parzellen erhielten in beiden Jahren einheitlich
100 kg N/ha und 30 kg P,Os. (Bei Berechnung der einheitlichen N-Gabe wurde die in dem
Stallmist enthaltene N-Menge einbezogen.) Die Hiilfte des N-Diingers und die ganze Menge des
P-Diingers wurde vor dem Auspflanzen in den Boden gebracht, die andere Hilfte des Stickstolfes
wurde in zwei gleiche Teile geteilt und als Kopfdiinger wihrend der Planzenentwicklung
ausgestreul.

Die Bodenproben wurden vor Versuchsanfang aus dem ungestdrten Boden und ebenso in
den beiden Jahren nach Ernte des Reises genommen. Der pH-Wert hat infolge der
Behandlungen in allen Bodenschichten zugenommen, wihrend die elektrische Leitldhigkeit —
der EC,-Wert — im Verhiltnis zur Kontrolle abgenommen hat. Die Bodenmelioration hat die
Wasseraufnahme des Bodens auf ungefihr das 1,5—2,5-fache erhoht und gewilhrte besseres
Auslaugen. Die Behandlungen senkten die Lagerdichte des Bodens bemerkenswert. Der 16sliche
Na*-Gehalt der Béden war vor Beginn des Versuchs sehr hoch, withrend sich das Verhiltnis von
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Na*:(Ca®* + Mg?*) ziemlich niedrig gestaltete. Dieses Verhiltnis hat sich auch infolge der
Behandlungen nicht veréndert, obwohl die Na'-Menge abgenommen hatte. Das Na'-
Adsorptionsverhiltnis (SAR) war in den oberen Bodenschichten der Kontrollparzelle, wie auch
der behandelten Parzellen niedriger als der kritische Wert und hat infolge der Behandlungen
abgenommen. Die obere Bodenschichte hat infolge der zweijihrigen Bearbeitung den Salz-
Alkali Charakter verloren, in den tieler liegenden Bodenschichten hingegen blieb die Menge des
austauschbaren Na* weiterhin hoch und wies keinerlei Zusammenhang mit dem Na*-
Adsorptionsverhiltnis auf.

Im Verhéltnis zur Kontrolle ergaben die Kalziumchlorid- und die Gipsbehandlung im
ersten Versuchsjahr einen geringeren Ertrag, obwoh! der Unterschied nicht signifikant war,
Auch konnte man einige ungiinstige morphologische Erscheinungen an den Pllanzen
beobachten. Im zweiten Jahre wurde der Kontrolle gegeniiber bereits eine Ertragszunahme
festgestellt, in einigen Fillen konnte sogar ein signifikant héherer Ertra gerreicht werden. Durch
Verwendung von Stallmist wurde der Kornertrag des Reises in beiden Jahren statistisch
gesichert erhoht.

Tab. 1. Wirkung der verschiedenen meliorativen Stoffe auf den pH-Wert und dic
elektrische Leitfdhigkeit des Bodens, sowie auf den Reiskornertrag in den beiden Versuchsjah-
ren. (1) Versuchsjahr und Tiefe der Probenahme, cm, (2) Vor Beginn des Versuches, (3) Kontrolle:
gegebené Meliorationsstoffe t/ha, (4) Gips, (5) Kalziumchlorid, (6) Stallmist, a) elektrische
Leitlihigkeit, b) Kornertrag t/ha, ¢) GDs,, und GD,., im ersten und zweiten Versuchsjahr.

Tab. 2. Wirkung der Meliorationsstofle auf die Lagerdichte des Bodens. (1) Tiefe der
Probenahme, em, (2) physikalische Bodenart: a) Lehm, b) Lehmiger Ton, (3) Kontrolle, (4)
Kalziumchlorid 7,5 t/ha, (5) Gips 15 t/ha, (6) Stallmist 75 t/ha, a) Lagerdichte, g/cm?.

Tab. 3. Gestaltung einiger chemischer und physiko-chemischer Kennwerte der Béden
infolge der Wirkung der Meliorationsstoffe am Ende der zweiten Vegetalionsperiode. (1) Tiefe
der Probenahme, cm, (2) Kontrolle, (3) Gips, t/ha, (4) Kalziumchlorid t/ha, (5) Stallmist, t/ha, a)
Na-Adsorptionsverhiltnis (SAR), b} austauschbares Na*, % (ESP).

Bausuune BbIIIIEJIA9HBAHHA N0 JAeHCTBHEM Pa3IHYHBIX MEeJHOPAHTOB
Ha CBOHCTBA MOYBLI H HA ypomaii 3€pHa pHCa HA 3aCO0JIEHHBLIX NOYBaXx

O.II. MATXVP, lll. K. MATXVP u H. P. TAJIATH

Kpuwn Bxasan Bukauep, Paiiactan (Muaus)
Pestome

B onbiTax, 3an0MeHHBIX Hi LCHMHHBIX 34COTEHHBIX NOYBAX, H3YYMIIH BIIHAHHE
BBILUCAAYHBAHKMS O] NSHCTBUEM PAIMYHLIX METHOPAHTOB HA CBOHCTBA MOYB M Ha ypoxaii
3epua puca. Ipumennin cneyrowwme oGpaGoTky; XJIOPUCTHI Kansuui 2,5; 5,0 m 7,5 T/ra, runc:
2,5 7,5 u 157/ra, naso3: 25; 50 wnu 75 T/IA U KOHTPOJIb. Me/HOpaTHBHbIE BEUIECTB:A
TIEPEMEIIATH C BEPXHHM CIIOEM MOYBBl M 3aTEM NPOBENM IPOMBIBKY. B Kaxsom rojy BCe
Aenguky nonyyuad 100 kr/ra asora, 30 kr/ra P,O,. (Ilpu pacuere no3 azora YYUTBIBAJIH H
30T, BHECEHHBIH ¢ HaBo3oM). [TonoBuHHYI0 103y a30Ta U NoJHyo 103y dochopa Baectu xak
OCHOBHOE Y00 penHe, nepe/t BhICaKHBAHHEM PACCAIbI, OCTABLIYHOCH MONOBHHHYIO 103 a30Ta
BHOCH/TM PA3Ne/IbHO B KAUCCTBE MOAKOPMKH, B NPOLECCE PA3BUTHUA PACTEHHI.

INousennsie obpasuer B3t K3 HEHAPYLUCHHOMH, NeTHHHON NOYBbI [EPe/| 3aJI0KEHHEM
OTIBLITOB H B K&K 10M TOAy nociie yoopku puca. [loa BausuneM o6paboTok BO BeeX CIOSX OYRLI
YBEJTMMHIOCH 3HaueHue pH, # CHU3MIIACK, 10 CpaBHeHnIO ¢ KOHTPOJIEM, BEJHYHHA 3JIEKTPOTIpPO-
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pojuiocTH — EC,. Menuopauus noussl npuMepHo B 1,5--2,5 pasa ysejnuniia BOAOTPOHHLIAC-
MOCTDb HOYBBI, CO3/AB T€M CAMBIM BoJlee BnaronpuATHLIE YCI0BHS s Beuenauusanus. Ilon
BAMSIHUEM OOPabOTOK 3aMETHO CHH3MICH M 00LEMHBIH BeC no4uebl. LIeIMHHBIE 3ACONICHHbIE
[04BbI COACPKANH BEChMA BBICOKOE KOJHMECTBO BOJHODACTBODHMbIX HATPHCBBIX COJIEH,
cooTHolenne Na*/Ca?t + Mg?* 6b110 OveHb HU3KUM, DTO COOTHOLLICHHE HE HIMEHHIOCh U
1101 BiiHAHHeM 06paboTok, xoTa KosuaecTso Na ' cHHINNOCL. B BEPXUHX COAX KOHTPONBLHBIX
1 0BpaBoTaHKbLIX NOYE AACOPOIMOHHOE COOTHOLIEHHE HOHOB HAaTpHA (SAR) 6bL10 HHKE
KPUTHYECKOH BEIMHUHbI M eilIe D0IIL1IE CHUINIIOCEH 1101 BAHAHHEM 11POBEAEHHBIX obpaboTok. 3a
ABA TOAA TPOMIBOJACTBEHHOTO HCMOJIL30BAHUS BEPXHHE CJIOM TIOYBBI MOTEPANH XAPAKTED
NPUCYILHHA [LIENOYHEIM 3ACOIEHHBIM TIOYBAM. B HUXKHHX CI0AX [O4BBI COAEPHKAHHE HOHOB
OBMEHHOrO HATPHS OCTABAJIOCH BLICOKHM M HE MOKA3AI0 HAKAKOH CBA3M ¢ aNCOPOIHOHHBIM
cooTHoweiuem Nat.

B nepsoMm rofy ONLITA BHECCHME XIOPHUCTOTO KAJbLMA M THMICA N0 CPABHECHMIO C
KOHTPOJIEM 1IeMHOTO NOBBICH/IO YPOXKai, XOTS 2TO MOBBIIEHHE HE ObINQ AOCTOBEPHLIM.
Hab/mo/1ant TAKKE HEKOTOpble MOpdonorutueckne wiMeHenus pacteuuit. Bo sTopoM roay
OIBITA HAGIONANM NOBBILEHHE YPOXKAS [0 CPABHEHHIO C KOHTPOJICM, B OTACJIBHBIX CY4asx
9TO nOBbILEHKHE DBUIO J0CTOBEPlbIM. Brecelne HaBo3a B 0OOHX roaax oneiTa JOCTOBEPHO
YBEJIHUMIIO YPOXKAH 3EpHA PHCA.

Tafia. 1. BIusiHHE PA3IHUHBIX MENTHOPHPYIOLUKX BEIIECTR HA BenuunMny pH, aaexrponpo-
BOJHOCTh ¥ YPOXkuil 3epHA pHca B KAXIOM rody JsyxaetHero onwita. (1) lon nposencuus
ONbITA | HIyGHHA B3ATHS 06pasuos B M. (2) [Mepen 3anoxenteM onbita. (3) KouTpos. Hoswt
BHECEHHBIX ME/IMOPAHTOB, T/ra: (4) Tunc. (5) Xnopuctsrif kansuuii. (6) Hasos. a) dnekrponpo-
BOAHOCT. b) Ypoxait epua, 1/ra. ¢) CHPg,, u CHP ., B 1 1 2 rony omnsita.

Tafi.1 2. BausHie pazindHbIX MEJIHOPHPYIOLLHX BELLECTB HA H3MEHCHHE 0ObEMHOT0 Beca
noussl. (1) TinyGuna B3sTHs 06pasnos ¢ oM. (2) Mexannyeckuii coctas noussl: a) CyrjIMHOK.
Tawensiit cyrantok, (3) Koutpons. (4) Xaopnerbiii kanbiwit, 7.5 1/ra.’(5) Tune, 15 1/ra. (6)
Haso3, 75 T/ra. a) O6bemuslii Bec, T/cm?,

Tu.1. 3. UsMeuende oT/1ebHbIX XMMHUCCKHX M (DH3HKO-XHMU4ECKHX CBOHCTB NOUB N0/
BIIMSHHCM BHECCHHS MEJIMOPHPYIOIIMX BElLECTB B KOHIC BTOPOTO BEreTalliOHHOTO NEPHOAA.
(1) Fay6una B3sTha obpasuos, cm. (2) Kontposs. (3) Dunc, T/ra. (4) XJIOpHCTHIH KanbluMit,
1/ra. (5) Haso3s, T/ra. a) AncopbumonHoc coortunouieHue Hatpus (SAR). b) TlpouentHoe
copepxaHne HOHOB obMennoro HaTpus (ESP).





