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‘Peszticid-interakciok hatasa baktérium-
és mikroszkopikus gombatoérzsek szaporodasara
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MTA Talajtani és Agrokémiai Kutaté Intézete, Budapest

A mezOgazdasag nagyfokit kemizicidja kovetkeztében egyre aktualisabb feladat a
peszticidek komplex hatdsanak — ezen belil els6sorban a talaj bioconozisaira kifejtett
hatasanak — vizsgalata [4]. A talaj bioconozisait tébbnyire a szilard fazisban €16 mikrokozossé-
gek alkotjak, melyek a természetes és antropogén kornyezeti hatdsokkal szemben igen
ellendlléak, ontisztulasukat és aktivitasukat tekintve viszonylag stabilak [3]. Benniik pro- és
cukariota szervezetek egyarant megtalalhatok, ezért a peszticid—mikroorganizmus
kolcsonhatasok vizsgalata keretében figyelmiink évek ota a gombakra is kiterjed [2, 5].

Mivel a mezdgazdasagi gyakorlatban részint kombinalt hatéanyag-tartalmu készitmé-
nyek alkalmazasa, részint tObb készitmény egyiittes alkalmazasa révén két vagy tobb szer
egyiittes hatasaval kell szamolni [6], érdemesnek talaltuk néhany herbicid—zoocid interakcid-
modellnek talaj-mikroorganizmusok szaporoddsara gyakorolt hatasat vizsgalni.

Anyagok és moédszerek

Az egyes szerkombindcidknak a tesztorganizmusok szaporodasara kifejtett hatasat in
vitro korlilmények kozott tanulmanyoztuk. Vizsgalatainkban technikai tisztasagi triklorfon,
dimetoat, protoat és analitikai tisztasagl foszfamidon linuronnal valé kombinacidja keriilt
alkalmazasra, valamennyi olyan koncentricid-intervallumban, amely a mez6gazdasdgi
gyakorlatban ltalaban megvalosulo koncentraciéGértékeket is magaban foglalja. A szereket
dimetil-formamidos oldaton keresztiil vittitk a tapfolyadékokba [1].

A kiilénb6z6 peszticidmennyiségeket tartalmazo 5 ml-es tapfolyadékot gombak esetében
10%, baktériumok esetében 10° sejt/ml induld értékre allitottuk be, és a parhuzamos

1. tdbldazat

A vizsgdlatokban alkalmazott, talajbél izoldlt mikroorganizmus-térzsek rendszertani helye
S0t Fajnév Térzsszam | S9F Fajnév Toérzsszam
szam J szam J

I. | Aureobasidium pullulans T 177* 9. | Torulopsis candida T 248

2. | Prototheca sp. T 346 10. | Pseudomonas fluorescens 9046

3. | Geotrichum candidum T 393 11. | Ps. aeruginosa 8295

4. | Candida tropicalis T 407 12, | Ps. putida 9887

=1 C. utilis T 046 13. | Rhizobium lupini WU 13/UWA

6. | Cryptococcus albidus T 329 14. | Arthrobacter sp. 150/75

7. | Kluyveromyces marxianus T 980 15. | Rhizobium japonicum 001/NPN

8. | Rhodotorula rubra T 093 '

* T 093—T 980: sajat izolalas
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kémcsdveket az MTA TAKI-ban készitett, négy kémcsOdobbal felszerelt, 34/perc fordu-
latszam1, razassal kombinalt kérforgdsos mikrofermentorban 26 °C-on inkubaltuk. Baktériu-
mok esetében 12 6ris, gombak esetében 20 6ras inkubécié utdn a sejtszaporodas meértéket
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1. dbra
Triklérfon és linuron interakcié hatdsa a vizsgilatban alkalmazott baktérium (10., 11., 12,
13., 14., 15.), éleszté (4., 5., 6., 7., 8., 9.), élesztSszerii alga (2.) és mikroszkopikus fonalas
gomba (1., 3.) torzsek szaporodasiara mikrofermentorban. A: 1000 ppm t; B: 100 ppm t;
C: 10 ppm t+10 ppm lin.;; D: 10 ppm t; E: 1 ppm t

FEK-M fotométerrel fehér fényben 1. érzékenységnél mértiik. A kapott értékeket a kontroll
szazalékaban abrazoltuk.

A Rhizobium lupini és a Torulopsis candida tesztmikroorganizmusok szaporodas
kinetikajat a mikrofermentoros vizsgalatok finomitasaként Jouan (de Bonet-Mauray et Jouan)
biofotométer segitségével regisztraltuk. A kapott eredményeket a késziilek hatcsatornds
kompenzografja altal felrajzolt Abrakon mutatjuk be.
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Tesztorganizmusként talajbél izolalt gombakat, élesztSszerii algat és baktériumokat
Bsszesen 15 faj egy-egy torzsét alkalmaztuk (1. tablazat).

]

Eredmények

1. Triklorfon és linuron interakcidjdnak hatdsa

A technikai tisztasdgi triklorfon 1 és 10 ppm dézisai valamennyi térzs névekedését
stimulaltik, a serkentd hatds 10 ppm esetében mar szignifikins. 100 ppm triklérfon gatlo
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2. dbra

Triklorfon és linuron interakciok hatdsa a Rhizobium lupini szaporodasira biofotométer-
ben. 1: 2000 ppm t; 2: 200 ppm t+10 ppm lin.; 3: 200 ppm t; 4. 10 ppm lin.; 5: 20 ppm t;
6: kontroll. Fiiggéleges tengely: fényatereszté képesség

hatasat figyeltik meg a Prototheca sp., a Torulopsis candida és igen kismértékben az
Arthrobacter sp. valamint a Rhizobium japonicum esetében. Az 1000 ppm-es dozis ezeken a
tdrzseken kiviil a Cryptococcus albidust és a. Rh. lupinit is gatolta ndvekedésében.

10 ppm triklérfon és 10 ppm linuron egyidejii alkalmazasa esetén a 10 ppm triklorfon
hatasahoz viszonyitva altaliban csokkent serkenté hatast tapasztaltunk (1. dbra).

Az 1000 ppm triklorfon mikrofermentoros vizsgalatok soran kapolt gatld hatasat
igazolta a Rh. lupinivel végzett biofotométeres vizsgalat. 100 ppm triklérfon enyhén gatolja a
szaporodast, ugyanakkor a 100 ppm triklorfon 10 ppm linuronnal egyiitt adagolva hatarozott
gatlast eredményezett (2. abra).

2. Dimetodt és linuron interakcidjanak hatdsa
Dimetoat technikai min6ségii prepardtuma mikrofermentoros vizsgalatokban 1 ppm-nyi

mennyiségben a ndvekedést altalaban serkentette. Ehhez hasonlé eredményeket kaptunk 10
ppm alkalmazisakor is. 10 ppm dimetoat és 10 ppm linuron egyiittes alkalmazasakor jelentés
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gatlast figyeltiink meg, kivételt csupin a Geotrichum candidum képezett. 100 ppm dimetodt
jelentosebb gatlé hatast csak az Aureobasidium pullulansra, a Rhodotorula rubrdra €s az
Arthrobacter sp.-re fejtett ki, a Cryptococcus albidust pedig stimulalta. 1000 ppm ,,szuperzoo-
cid” dozis a vizsgalt mikrobak szaporodasat 16%-t6] 97%-ig cstkkentette (3. abra).
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3. dbra

Dimetoat és linuron interakcié hatdsa a vizsgalt mikrobatorzsek (1. 1. dbra) szaporodasara
mikrofermentorban. A: 1000 ppm d; B: 100 ppm d; C: 10 ppm d+10 ppm lin;
D: 10 ppm d; E: | ppm d

Dimetoat dozisok Rh. lupini és T. candida tdrzsek szaporodasara gyakorolt hatasat
biofotométerben tanulminyozva megallapitottuk, hogy az 1000 ppm-es doézisok — a
mikrofermentoros vizsgilatok sordn kapott eredményekkel megegyezéen — mikrobicid
hatdsiak voltak, tovabba azt is, hogy a 100 ppm-es dimetoat dozisok gatlé hatasa 10 ppm
linuron egyidejli adagoldsakor fokozodott (4. abra).
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3. Protodt és linuron interakcidjdnak vizsgdlata

A technikai minéségii protoat 1 ppm-es dozisa az Arthrobacter sp. szaporodasat
csokkentette, a Rh. rubrdét serkentette, a tobbi mikroba esetében jelentds hatast nem mutatott.
10 ppm protodt az élesztogombak és a Prototheca élesztészerii alga szaporodasat stimulalta, a
baktériumok koziil a pseudomonaszok szaporodasat alig befolyasolta, a Rhizobiumok valamint
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4. dbra

Dimetoat és linuron interakcié hatdsa Rhizobium lupini (A) és Torulopsis candida (B)
szaporodasara biofotométerben. 1: 1000 ppm d; 2: 100 ppm d+ 10 ppm lin.; 3: 100 ppm d;
4: 10 ppm lin.; 5: 10 ppm d; 6: kontroll

az Arthrobacter sp. esetében kismértékil gatlast eszleltiink. 100 ppm protoat a Cr. albidus és a
Rh. japonicum kivételével viszonylag enyhe gatld hatast fejtett ki a mikrobatenyészetekre, 10
ppm protoat és 10 ppm linuron egyidejii alkalmazasakor a gatld hatas minden mikroba esetében
erdsebb volt, mint a 100 ppm hatdsa. 1000 ppm protoat 63—88%-kal csdkkentette a tesztelt
mikroorganizmusok szaporodasat (5. abra).

A protoat kildonbdzé koncentracidinak, valamint a protoat és a linuron interakci6ja-
nak biofotométeres vizsgilata a megfelel6 mikrofermentoros vizsgalatok eredményeit meg-
erdsitette.

4. Foszfamidon és linuron interakcidjanak vizsgdlara

Analitikai tisztasagn foszfamidon 1 és 10 ppm koncentricidinak alkalmazisa a
kontrollértékekhez kozeli adatokat szolgaltatott; némi csdkkenést az Au. pullulans és a
Prototheca sp. esetében, stimulalast pedig a Cr. albidusnal és a Rh. japonicumnil tapasztaltunk.
100 ppm foszfamidon a Candida utilisnal gatld, a tébbi mikroorganizmusnal toxikus hatast
fejtett ki.

10 ppm foszfamidon és 10 ppm linuron egyiittes alkalmazasakor jelentds gatlast
figyeltiink meg, kiilén6sen Cr. albidus és Pseudomonas fluorescens esetében (6. abra).

A biofotométeres vizsgalatokban a Rh. lupini szaporoddsat az | ppm-es dozis a
mikrofermentoros tesztekhez hasonléan stimulalta, 2 10 ppm-es 6—7 éra elteltével a
kontrollhoz hasonlo értékeket adott, a 100 ppm-es dézis enyhe gatlé hatdsa is kiegyenlit6dott
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sars oz

erre az id6épontra. A 100 ppm foszfamidon és 10 ppm linuron interakciojanél altaldnos gatlo
hatés, illetve rhizobicid hatas észlelhetd. A 7. candiddra vonatkozo biofotométeres vizsgalatok a
megfelelé mikrofermentoros vizsgalati eredményeket tdmasztjak ala.
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5. dabra
Protoat és linuron interakcid hatdsa a vizsgah mikrobatérzsek (1. 1. abra) szaporodasa-
ra mikrofermentorban. A: 1000 ppm p; B: 100 ppm p; C: 10 ppm p+10 ppm lin;
D: 10 ppm p; E: 1 ppm p

Osszefoglalas

A zoocidek és a linuron hatdsa a tesztelt 15 mikroorganizmus-faj 15 tdrzsének
szaporodasara az alibbiakban foglalhatd ossze:

Az 1000 ppm-es dozisok toxikus hatdsuak, a 100 ppm-es ,szuperzoocid” doézisok
enyhébben gatld hatastak voltak.

A kis dézisokban (1, 10 ppm) a protoat, dimetoat, triklorfon e sorrendben ndvekvd
stimulalé hatasat allapithattuk meg. A protodt a mikroszkopikus gombék szaporodasat
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serkentette, baktériumokra nézve indifferensnek mutatkozott. A linuron egymagiban vald
adagolasakor az inszekticidekhez viszonyitva is gatlé hatdsu volt, az inszekticidekkel vald
egylittes alkalmazasakor negativ hatdsa minden esetben igazolodott. A vizsgalt peszticidek
szaporoddsgatlo vagy -serkenté hatasinak azonos tendencidjat figyeltiik meg a kiilénbozd
taptalajokban.
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6. abra

Foszfamidon és linuron interakcio hatédsa a vizsgalt mikrobatérzsek (1. 1. Abra) szaporodasara
mikrofermentorban. A: 1000 ppm f; B: 100 ppm f; C: 10 ppm f+ 10 ppm lin.; D: 10 ppm f;
E: | ppm p
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