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El6z6 munkankban beszamoltunk a pillangos névényeknél alkalmazott ndvényvédosze-
rek (elsdsorban gombadlé- és gyomirtoszerek) kilénb6zé helyekrdl szairmazo Rhizobium trifolli
torzsekre gyakorolt gatlo hatasarol [4]. A vizsgalt 57 készitmény kozill csak néhany gatolta
jelentds mértékben névekedésiiket in vitro, némelyek pedig szubletalis dozisokban serkentették
ndvekedéstiket (1. tablazat). Ezen eredményeink Osszhangban vannak maés szerzék altal kozolt
idevago adawokkal [1, 2, 3, 6, 7, 8, 9, 11, 12].

A vizsgalt szerek kozill az egyik legaktivabbnak a trlazolszarmazek szisztemikus
fungicidek koze tartozo 1j keészitmeny, a 25 WP formaban kiszerelt CGA 64250 (1. abra)
bizonyult. Mivel gombadl6 hatasarol eddig kevés kozlemény jelent meg [5, 10, 13, 14, 15], ezért
baktériumélé hatdsa mellett fungicid hatasspektrumat is megvizsgaltuk. Ezen toxikologiai
adatainkra tamaszkodva probaltuk felderiteni a CGA 64250 hatasat fitopatogén gombak és
Rhizobium japonicum k6z0tti kompeticios kélesénhatasokra.

Anyagok és modszerek

A kisérletekhez hasznalt novényvédoszerek kereskedelmi mindségiiek voltak. A
baktériumolo hatast a kovetkezd modon hataroztuk meg: A Rhizobium torzseket beef extract,
pepton, NaCl, agar-agar (rendre: 1,0; 5,0; 5,0; 15 gl ™ ") taptalajon neveltiik. Ugyanezen taptalaj
30 ml-ébe kevertik be megszilardulas elStt a vizsgdlni kivant novényvédGszerek 3 mg
hatoéanyagot tartalmazé mennyiségét, s a taptalajt két Petri-csészébe ontottitk. A baktériumo-
kat 25 tiiskés oltolemezzel oltottuk le, s 23—25°C-on inkubdltuk. A ndvekedeést 48 és 72 ora
mulva értékeltiik.

A mas baktériumnemzetségekbe ( Agrobacterium, Erwinia, Pseudomonas, Xanthomonas
€s Corynebacterium) tartozo fajokat Agar portaptalajon (Human OEV) neveltiik, illetve
vizsgaltuk. Az eljirds megegyezett a fentebb ismertetettel. Az eredményeket a nemzetségekre
vonatkoztatott legkisebb hatékony ( MEC) és legkisebb gatlo ( MIC) koncentracioértékekben
megadva kozoljiik (mgl™!), ami esetiinkben azt jelenti, hogy az adott koncentracioértéknél a
nemzetség valamely faja vagy torzse mar nem né (MEC), illetve a vizsgalt fajok egyike sem né
(MIC). A gombadlé hatast burgonya-dextréz taptalajon meghatirozott telepatmeérd-
névekedés gatlasa alapjan értékeltiik. A toleranciaszinteket probit-log papiron hataroztuk meg.

A fitopatogén gombik és a Rhizebium japonicum kozodtti kompeticios . viszonyt a
koévetkezd modon hataroztuk meg: 90 mm atmérdjii Petri-csésze egyik felében a 2. Abran lathatd
modon, kérharként vonalba leoltjuk a baktériumot faltol-falig. A masik térfélbe centralisan
elhelyezziik a gomba agarizalt tenyészetének 5 mm Atmérdju korongjat. A tenyészeteket 22°C-
on fénytél védve inkubaltuk. Naponta értékeltiik, megmérve a gombatelep baktériumkolonidra
meroleges és azzal parhuzamos atmérdjét. A kélesdnhatist a gombatelep alakjanak torzulasa,
illetve a baktériumkolonia vizualisan megfigyelhets elvaltozdsanak alapjan értékeltik. E
vizsgalatok soran a ndvényvédOszert a mikroorganizmusok leoltasa elStt 0,1 mgl ™! végkon-
centracioban inkorporéltuk a taptalajba, s a ndvényvéddszer-mentes tenyészetekhez viszonyi-
Lotl eltérések alapjan kovetkeztettiink a novényvéddszer hatasara.
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1. tabldzat

Pillangosokban hasznalhaté novényvéddszerek
hatasa Rhizobium trifolii torzsekre

Hatas Novényvédbszerek
modja gombadl6szerek gyomirtoszerek
Serkent* kaptdn dimetaklér
karboxin butildt
[fenarimol vernoldt
oxikarboxin
fuberidazol
triforin
Gatol kaptdn** dinoseb-acetdr**
Sfolper** linuron**
CGA 64250** diuron**
fuberidazol** deiquat
F—849%%+* paraguar***
tigbendazol*** difenzoguat***
triforin***

* szubletalis dozisokban;

** MIC <100 mg/l

#+% MIC ~100 mg/]

Eredmények és megyitatasuk

A Tilt 25 WP (CGA 64250) baktériumdld mellékhatasa, Gsszehasonlitva a Tachigaren
70 WP (hymexazole) és a HPMTS bactericid hatdsaval, nem jelentds (2. tibldzat). A Rhizobium
torzsek azonban a tobbi baktériumokkal 6sszevetve kiiléndsen érzékenynek mutatkoztak
irAnta. A baktericidként forgalmazott HPMTS-nél kb. tizszer hatékonyabb in vitro.

A fungicid hatdsvizsgalatok adatai szerint a CGA 64250 gomba6lé hatasa nem korla-
tozodik egyetlen csaladra, bar a Phycomycetes osztaly tagjai jobban toleraljik e vegyiiletet,

2. tabldazat

A CGA 64250 antibakterialis hatisinak Gsszevetése mds vegyiiletekével

Vegyiiletek
Vizsgalt
Baktériumnemzetség fajokitmsek |- COA 64230 | HPMTS | Hymexasol
szama A legkisebb hatékony (MEC) és a legkisebb gatlé ( MIC)
koncentracio-hatarértékek, mgl ™!

Agrobacterium 2/4 50— 250 50—100 250— 500
Corynebacterium 7/9 1— 250 1—I100 100—1000
Erwinia 3/4 1—1000 1—100 =
Pseudomonas 2/5 250—1000 25—200 250—1000
Rhizobium 2/26 I— 10 100 1000
Xanthomonas 4/4 5— 100 1—100 250— 500
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3. tabldzat
Novényi kérokozé gombik toleranciaszintje CGA 64250 irdnt
Minimélis inhibitor koncentraciértékek, mg proconazole/liter taptalaj
> 1000 1000—100 100—10 10—1 <1
Mucor mucedo* | Pythium ultimum* | Phytophthora cactorum* | Colletotrichum Macrophomina
Rhizopus oryzae* | Phytophthora ‘Aspergillus niger linderuthia- phaseolina*
Nectria megasperma* Penicillium sp. num*
cinnabarina Chetomium sp. Fusarium culmorum Rhizoctonia
Fusarium solani Fusarium nivale solani*

Colletotrichum
dematium

Ceratostomella basicola*
Colletotrichum
atramentarium
Diaporthe phaseolorum*
Botrytis cinerea*
Alternaria sp.
Trichotecium roseum
Stemphylium radicinum

* a fajt bevontuk a Rhizobium japonicummal végzett kolesdnhatas-vizsgalatokba.

1. dbra
A proconazole (CGA 64250) szerkezete. 1-[2-/2,4—dikIérfenil/-4-propiI-I,3-dioxolan~2—ilmetil]-
1,2,4-triazol
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mint a valdédi gombak (3. tabldzat). Hatdsspektruma széles, és kiilonosen hatékony a
pillangdsok néhany fontos kérokozoéjaval szemben, mint pl. a babfenésedés, szaraz gyGkérrot-
hadas, szarkorhadds, hervadas stb. A készitmény kiprébalasa az in vitro hatastani vizsgalatok
alapjan a pillangés ndvények betegségei elleni védekezésben indokoltnak tinik.

A kompeticios vizsgilatokban csak egyetlen gomba, a Diaporthe phaseolorum,
befolyasolta megfigyelheté modon a R. japonicum koloniat CGA 64250 jelenlétében. A
baktériumkolénia a gombahifak szomszédsigaban megbarnult s degeneralodott. A tobhi
esctben nem figyeltiink meg clvaltozast.

RHIZOBIUM KONTROL.I.

+ PROCONAZOLE
(0,1 mg/1)

KONTROLL

2. dbra
A proconazole befolyasa a Rhizobium japonicum Diaporthe phaseolorum-gatld hatasara

A D. phaseolorum, Ceratostomella basicola & Pythium ultimum novekedését a R,
Jjaponicum gétolta. Ezt a gatlo hatast a CGA 64250 jelenléte a D. phaseolorum esetében
feloldotta, mig a masik két esetben fokozta. A Rhizoctonia solani \elep novekedését csak a CGA
64250 jelenlétében gatolta a baktérium. A Colletotrichum dematium és a Macrophomina
phaseolina novekedését a szer jelenlététdl fiiggetleniil serkentette a R. Jjaponicum. A
Colletotrichum lindemuthianum, Botrytis cinerea, Mucor mucedo, Phytophthora cactorum, P.
megasperma és Rhizopus oryzae telepalakulasat a R. japonicum nem befolyasolta sem a CGA
64250 jelenlétében, sem hidnyaban.

Kisérleteinkben elsésorban a baktériumnak a gombakra gyakoroll hatasat illetben
sikeriilt adatokat nyerni. A gombiék fejlédésében bekdvetkezett elvaltozasok ugyanis mérhetok,
illetve vizualisan sokkal megbizhatobban értékelhetSk, mint a baktériumkolonia esetében. Ez
kétségteleniil modelliink egyik hidnyossaga. A névényvéddszer kozvetlen hatdsat valdsziniileg
kizarhatjuk, mivel az alkalmazott koncentracio a leglobb esetben sokkal alacsonyabb, mint a
MIC-érték (2. tablazat).
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Kovetkeztetések

Eredményeinkbdl kévetkezik, hogy eddig tisztdzatlan mechanizmusi kolcsénhatasok
léteznek a Rhizobium japonicum és a talajlako (soil-born) kérokozo gombak kézétt, Az in vitro
eredményeket azonban nem szabad kozvetleniil a természetes 6koszisztémakra vonatkoziatni,
ezek komplex jellege miatt. A kézvetett hatasokat modellkisérletiinkben nem tudjuk feltarni, a
hatéanyagnak a talajszemcséken torténd adszorpcioja, vagy mas mikroorganizmusok jelenléte
a kozvetlen gatld vagy serkentd hatast is megvalloztathatja. Mivel a CGA 64250 szelektiven
igen toxikusnak bizonyult a Rhizobiumokra, néhany esetben megsziintette a R. japonicum és a
fitopatogén gombak k6zotti kompeticids viszonyt, a pillangosok esetében térténd alkalmazédsa
el6tt meg kell vizsgalni hatasat természetes koriilmények kozott a Rhizobiumok megtelepedésére
és tevékenységére.
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