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A nitrogén transzformaciéja barna erdétalajon
simazin jelenlétében
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Az intenziv névénytermesztési viszonyok kozott nemcsak a N-miitragyik, hanem a
talajba adott herbicidek N-transzformaciét médositdé hatdsival is szdmolnunk kell. A
herbicidek és kombinacjoik — kémiai sajatossaguktél fiiggden — befolyast gyakorolhatnak a
talaj- és a rizoszféra-mikroorganizmusok mennyiségi, mindségi Osszetételére, és ezaltal a N-
korfolyamatokban (ammonifikacio, nitrifikacio, denitrifikacio stb.) résztvevd mikroorganiz-
musok tevékenységére is [8]. Mar az 1950-es évek elején jelentek meg értekezések a peszticidek
talajmikrobakra és a N-transzforméciora kifejtett hatasardl. Az 1956—65. években megjelent
kozlemények nagy része foglalkozik simazinnal, elsésorban annak a talaj nitrifikacios
folyamataira gyakorolt hatasaval.

DomscH és PAUL [3] sajat kisérleteik és az 1960—1974-ig a simazinra vonatkozodan
megjelent 18 kdzlemény elemzése alapjan Ggy taldltak, hogy a mez6gazdasagi gyakorlatban
alkalmazott simazinmennyiségnek nincs tényleges hatasa a nitrifikaciora.

ANDERSON [1] 30 cikk feldolgozasival 12 esetben nitrifikdciot serkentd, 4 esetben
csdkkentd, 5 esetben ellentmondd hatdsrdl szimol be; 9 esetben nem tapasztaltak hatast az
adott kérilmények kozoit.

SmiTH és WEERATNA [7] szerint 10 ppm simazin serkenti a heterotréf nitrifikaciot 4,9 pH-
Jua talajban, és a felveheté N-tartalom is nd. GAUR és MisRA [5] szerint 2 ppm simazin nem
befolydsolta a CO,-képzbdést, de az ammonium-szulfat nitrifikdciéjat szignifikansan gitolta
egy honapon keresztiil, ezt kdvetden a nitrifikacid mértéke a kontrollal megegyezett.

A simazin — és altaliban a herbicidek — hatédsara kapott eltérd eredmények oka lehet
az eltérd adagok (0,2—40 kg/ha, esetenként 50—100 kg/ha) alkalmazisa, a hatbanyag-
kombindciok idbleges hatdsa, a pH és mas talajtulajdonsdgok [6].

Az itt idézett, kiragadott adatok is egyértelmiien tamasztjak al4 azt, hogy a peszticidek
(herbicidek), igy kozelebbrdl a szdban forgd simazin és a N-miitrdgyak interakcioit
névénytaplalasi és kdrnyezetvédelmi szempontbol egyarant sziikséges tanulmanyozni.

Kisérleteinkben a névények szamdra felveheté vagyis a 2 mélos KCl-dal kivonhatéd
ammonium-N és a nitrdt-N mennyiségének alakuldsit vizsgiltuk N:miitragya és simazin
jelenlétében. A simazinra azért esett a vélasztasunk, mivel Indidban széles kérben, nagy
teriileteken alkalmazzik, valamint azért is, mert a simazin-hatéanyagi GESATOP 50 a
sargaviragh csillagfiirt (Lupinus luteus) kultirik gyomirtisara egyes években megfelelSnek tiint
a vizsgalt gyengén savanya barna erdétalajon [2], s6t normal dézisai novelték a csillagfiirt
fehérjetartalmat a szabadfoldi vizsgalatok soran [4]. Ugyanakkor a simazin-hatdanyag( hazai
készitmény fitotoxikus hatasu volt.

Anyag és modszer

A téma tanulmdnyozasara gyengén savanyl barna erdétalajon allitottunk be kisérletet
tenyészhazban, 3 ismétlésben. A barna erdétalaj (Nyirtelek) néhany fizikai és kémiai jellemzoje:
Mechanikai 8sszetétel: homok: 89,4%, agyag: 8,6%, iszap: 2,0%; leiszapolhatd, 0,01 mm-nél
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kisebb @-jli rész: 9.8%; vizkapacitas (term.): 25,4%; kicserélhet6 kapacitas: 5,87 mgee/100 g
talaj; szerves C: 0,63%; pHyy,oy 5.7; PHey: 5,2. N-miitragyaként *N-tartalmi ammonium-
szulfatot, herbicidként 2klor-4,6-bisz-(etilamino)-s-triazint (simazin) alkalmaztunk az aldbbi
adagokban:

N 1 N2 N3 Sl SZ SB
ppm

16,7 33,5 67 0,8 1.6 32
kg/ha

50 100 200 2.5 5,0 10,0

A tesztndvényként alkalmazott Pisum sativum 5—5 magjat a miitragya és herbicid talajba
keverése utan 3 nappal vetettiik el, és a talajt a VK (term.) 60%-aig nedvesitettiik. Két és fél
hoénap eltelte utin a talajbdl a ndvényt és gybkereit kiszedtiik, szaritottuk, homogenizéltuk, és
kénsavas-peroxidos roncsolas utdan meghataroztuk a N-tartalmat. A légszaraz talajmintak 2
mélos KCl-os kivonatabdl desztillicidval megéllapitottuk a nitrat-N és a kicseréthetd
ammoénium-N mennyiségét. Mind a ndvény-, mind a talajmintak nitrogéntartalmaban az
I4N/1N aranyt tomegspektrométerrel hatdroztuk meg. Az adatok variancia-analizisét
elektronikus szamitOgépes program segitsegével végeztik el.

Eredmények és kiovetkeztetések

A felvehetd, azaz a 2 molos KCl-dal kivonhatd amménium-N és a nitrat-N mennyiségét,
valamint *N-tartalmat a névény nélkiil érlelt talajon és borsondvénnyel bevetett talajonaz 1. és
2. tibldzatban mutatjuk be. A borsondvény szarazanyagsilyat és a felvett N mennyiségét a 3.
tablazat tartalmazza.

Amint az 1. tiblazat adataibdl lathatd, a kezeletlen (kontroll) talajon a felvehetd N-
tartalom els6sorban nitratformaban van. A kontrolltalajhoz adott simazinadagok nem
befolyasoltak a talaj eredeti N-transzformaciojat, sem az ammonium-, sem a nitrat-, sem e ket
N-forma Osszegében nincs szignifikdns véltozas. N-miitragya-adagolas esetén a felveheto N
mennyiségének értékelésekor figyelembe kell venni, hogy a szerves talaj-N-formakbol torténd
asvanyosodasnak és a szerves anyag bontasat végzd mikroszervezetek szervetlen N, fo-
gyasztdsanak™ aranyéat a felvehetd formaban talajba adott, 17—67 ppm mitragya-N jelentdsen
megvaltoztatja, és a simazin tovabbi eltolédéast okozhat ezek aranyiban.

Az 50 kg N/ha-nak megfelelé adagndl még nem, a 100 és 200 kg-nak megfeleld adagnal
mar kimutathato volt a felveheté N-tartalom névekedése. Az egyes N-szinteken adott, 2,5—10
kg/ha-nak megfelelé simazinadagok nem valtoztattak meg ezt a mennyiséget.
adagok nem befolyasoltak, az ammoénium- és nitrat-N aranya megegyezik az N, -szinten mért
értékkel. Nagyobb N-szinteken mind az ammonium-, mind a nitrat-N mennyisége nott, a
simazinadagok nem okoztak szignifikans valtozast ¢ N-formak mennyiségében, nitrifikaciot
gatld hatas két és fél honap eltelte utan nem volt kimutathaté (1. tablazat).

A jelzett miitragydbol szdrmazo rész szdzalékos mennyiségét vizsgalva megallapithato,
hogy bar a N -adagnal a nitrat-N mennyisége nem nétt a kontrollhoz viszonyitva, a beadott
miitragya jelents részét, 44%-4t tartalmazta. N,- és N -szinteken a bevitt miltragya 51%-a
nitrat-N-ben volt kimutathato.
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1. tabldzat
A felveheté N-tartalom alakulisa novény nélkiil érlelt talajon és borsénévény utan

Novény nélkiil I Borsénévény utan
Kezelés Ammonium-N | Nitrat-N | Felveheté N | Amménium-N | Nitrat-N | Felveheté N
ppm ppm

Kontroll 2,6 103,6 106,2 2,2 19,9 22,1
5, 4,5 98,1 102,6 3,6 40,3 439
S, 34 101,7 105,7 2,4 66,9 69,3
8, 59 105,0 110,9 57 106,7 1124

N, 7,0 100,0 107,0 4.5 25,1 29,6
S, 49 99,5 104,4 44 47,6 52,0
S, 52 101,8 107,0 4.4 65,8 70,2
S, il 106,6 112,3 6,7 104,0 110,7

N, 11,2 1214 132,6 2,9 36,8 39,7
5 11,2 116,8 128,0 4,2 458 50,0
S, 10,6 125,4 136,0 54 73,7 78,8
S, 9.4 120,0 1294 15,5 132,8 148,3

N, 16,5 134,2 150,7 52 59.8 65,0
S, 20,5 1304 150.9 12,0 74,6 86,6
S, 15,2 135,1 150,3 13,5 103,4 116,9
S, 17,1 1444 161,5 247 131,1 1558

SzDs., barme-

lyik ketté ko-

zott: 39 20,2 223 5,6 17,2 223

2. tablizat

A nitrat-nitrogénben meghatarozott
15N-tartalom ndvény nélkiil érlelt talajon
és borsondvény utin

Novény neélkiil Borsénévény utdn
. A minta *N-tartalma A minta *N-tartalma
Kezelés
N, 7.4 7.4 43,9 11,6 | 2,8 16,9
S, 74 | 715 45,0 79 | 38 22,7
S, 8,1 8,2 49,2 85| 56 33,5
S, 85| 9,1 54,3 10,0 | 99 59,6
N, 158 | 17,2 51,2 11,1 4,1 12,2
S, 154 | 17,9 53,5 104 | 4,7 14,1
S, 14,5 | 18,1 54,3 148 | 11,0 32,9
Sy 164 | 18,9 56,6 14,9 | 22,0 32,8
N, 25,7 | 34,5 51:5 21,7 | 9,5 14,1
5, 26,2 | 343 51,5 214 15,2 22,7
S, 284 | 383 57,2 248 | 249 37,2
S, 284 | 40,6 60,7 23,3 | 3L,5 47,0
SzDys, 10,0 11,8
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Az 50—200 kg/ha-nak megfelelé nitrogénmiitrigya-szinteken adott, novekvé simazin-
adagoknal valtozatlan nitratmennyiség mellett ndtt annak a bevitt miitragydbol szarmazo része,
kiilénosen az 50 kg N/ha-os adagnal.

A novény nélkiil érlelt talajmintdk bemutatott adatai, valamint a variancia-analizis
eredménye alapjan megallapitottuk, hogy

— a kontrolltalajhoz adott simazinadagok nem befolyédsoltak az eredeti N-transzforma-
ciot;

— a N-miitragyaadagok noveliék a felvehetd N mennyiségét, a bevitt miitragya 44—
51%-a nitrat-nitrogénben volt kimutathato;

— a N-miitragyaszinteken adott, ndvekvd simazinadagoknal nitrifikaciot befolydsolo
hatés két és fél honap eltelte utan nem volt kimutathato;

— a N-miitragyazott szinteken mért felvehetd N 8sszes mennyiségét a simazinadagok
nem befolydsoltak, viszont nétt e N-formaban a bevitl miitragyabdl szirmazo rész
aranya, amely arra utal, hogy simazin jelenlétében kevesebb miitragya immobilizalo-
dott, ugyanakkor a talaj-N-tartalom kisebb mértékben asvanyosodott (2. tablazat).

A borso szarazanyagstlyat és N-felvételét a kontrolltalajhoz adott simazinadagok
nagymértékben csokkentették, kiildnosen a 10 kg/ha-nak megfelelé adag esetében.

3. tabldzat
A bors6 szdrazanyagsilya és N-felvétele
A névények Miitragya-
Kezelések sﬁlya,y Felvetl N, hasznosglflés,
gledény ppm %
Kontroll 2,43 55,7 —
S, 2,18 484 -
S, 1,44 374 -
S, 0,62 15,3 -
N, 1,16 62,9 29,0
S, 2,57 63,0 31,5
5. 1,64 36,9 16,6
s, 0,57 16,7 59
N, 3,05 72,7 32,0
5; 2,34 60,9 28,4
s, 2,03 56,0 2.7
S, 0,39 10,6 2,5
N, 2,19 58,2 21,1
5, 1,87 56,7 209
S, 0,74 20,8 6.1
S, 0,38 10,8 22

A kisadagn, 50 kg N/ha-nak megfelelé miitragya névelte, a 200 kg-nak megfelelé adag
viszont mar csokkenlette a ndvények szdrazanyagsilyat és N-felvételét.

A N-miitragya-szinteken alkalmazott simazinadagok esetén a szarazanyagsuly, a felvett
N és a miitragya-N hasznosuldsa is kisebb. A simazin kedvezbtlen hatdsat a kisebb N-
mitragyaadagok bizonyos fokig kompenzaltak (3. tablazat).

A borséndvénnyel bevetett talajban meghatirozott ammoénium- és nitrat-N-tartalom jol
titkkrézte a névények N-felvételét, illetve a simazinadagok gatlo hatasat a N-felvételre.
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A kontrolltalajon és a N-miitragya-szinteken erésen lecsokkent a felvehett N —
kiilondsen a nitrat-N — a novény nélkiil érlelt talajbol kimutatott mennyiséghez viszonyitva. A
novekvo simazinadagoknal tobb felvehetd N maradt a talajban, a 10 kg/ha-os adagnal elerte a
ndvény nélkiil érlelt talajban mért értéket. A nitrat-N-ben meghatéirozott 'SN-tartalom adatai is
ezt a tendenciat igazoljak.

Osszefoglalas

*N-tartalmi ammonium-szulfat-mitragya atalakulasat vizsgaltuk novekvd simazina-
dagok mellett ndvény nélkiil érlelt, és borsoval (Pisum sativum) bevetett, nyirtelki barna
erdotalajon, tenyészhazi kisérletben.

A ndvény nélkill erlelt kontrolltalajhoz adott simazinadagok nem befolydsoltak a
talajban a N-transzformaciot, nem véltozott sem az amménium-, sem a nitrat-N mennyisége.

A N-miitragya hatdsira nétt a talaj felvehetd N-tartalma. A beadott 17—67 ppm
ammonium-N 44—51%-a a nitrat-N-ben volt kimutathatd, azaz nitrifikalodott, mig 50%-a a
felveheté N-tartalomban nem volt kimutathato,

A N-szinteken alkalmazott névekvé simazinadagok jelenlétében a felvehetd N
mennyisége €s az ammonium- és nitrat-N aranya nem valtozott, ugyanakkor a nitrat-N-ben a
bevitt miitragyabol szarmazo rész ardnya novekedett, amely a miitragya-N-immobilizacié és a
lalaj-N-mobilizacié aranyanak eltolodasara utal.

A borséval bevetett talajon a kisadagi N novelte, a nagyadagi N-miitriagya és az
alkalmazott simazinadagok csokkentették a ndvény szarazanyagsalyat és N-felvételét, tovabba
a beadott miitrigya-N hasznosulisit. A talajban meghatirozott felveheté N-tartalom jol
tikrdzte a névények N-felvételét, illetve a simazinadagok gatlé hatisat a N-felvételre. A
felvehetd N mennyisége a kontrolltalajon és a N-miitragya-szinteken csékkent, a 10 kg/ha
simazinadagnal clérte a ndvény nélkiil érlelt talajban mért értéket.
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