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A Coronilla varia L. (tarka koronafiirt) éveld, pillangos viragl takarmanynévény, mely a
lucernat nem termd talajtipusokon is megterem, és nyersfehérje- és nyersrosttartalma a
lucernaéval azomos [5]. Egy értékkel alacsonyabb pH-viszonyokkal is megelégszik, mint a
lucerna, kivaloan szdrazsagtiir6, fagy- ¢és télallo n6vény. Fiatalkori fejlédése a lucernaénal
lassabb ugyan, de takarmanyként — azzal ellentétben — nem okoz felfuvodast. Kivald
magtermo, a lucerndra kedvezdtlen id6jarasban is jol kot magot.

Dupkeck [3] megallapitasa szerint azokban a talajokban, amelyekben Coronilldt sohasem
termesztetiek, természetes allapotban igen ritka a Coronilla Rhizobiumok eléfordulasa, tehat
oltassal kell azokat a magra vinni. Ha az oltds nem tortént meg, akkor a koronafiirt-
csirandvények klorotikusak voltak, és a gydkéren gumokat nem lehetett talalni.

Hazai viszonylatban a Coronilla Rhizobiumok elofordulasa tavolrdl sem kielégitd, ezért a
koronafiirt eredményes termesztéséhez sziikséges a vetémagvak oltasa.

Ilyen meggondolasbol kezdtiink kisérleteket a Coronilla Rhizobium szimbiozis tanulma-
nyozasa és Coronilla-Rhizobium-oltdanyag elballitasa céljabol.

A Coronilla-fajok, koztiik a Ceronilla varia és kultivérjai, a lucernanal ellenallobbak a
kartevikkel és a korokozokkal szemben. Ezt szimos kdzlemény hangsilyozza [2, 12, 13]. Mivel
GRAHAM és ZIEDERS [4] a Fusarium sp. el6fordulasat jelezte koronafiirtdn (tehat ezek szerint a
Fusarium-gombak potencialis kdrokozoként johetnek szamitdsba), ezért kisérleteinkben
elvegeztiik nemcsak a Coronilla-Rhizobiumok, hanem 15 Fusarium-faj fungicidérzékenységi
vizsgalatat is. Igaz ugyan, hogy GRAHAM és ZIEDERS szerint a gombak jelenléte nem volt
kapcsolatos betegségszimptomakkal, de CoLE és McKEE [1] kimutattdk, hogy a Fusarium
roseum a koronafiirtmagvakon raktarozasi veszteséget okoz. A rothadast kiilénbdzd fungicid-
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kezelésekkel (Captan, Thiuram, Maneb) igyekeztek megakaddlyozni, de valamennyi kezelésben
ki tudtdk mutatni a Fusarium roseum jelenlétét.

A fungicidek fejtik ki a xenogén anyagok, nevezetesen a peszticidek kozill a legerésebb
gatlo hatast, az in. ,,non-target” (nem célzott, Lem pusztitandd) talaj-mikroorganizmusokra
[8]. Mivel a mezogazdasagban a [ungicid-magkezelés altalanosan elterjedt, és hiivelyes
novények eseteben erre a fungicidrétegre keriil a Rhizobium-oltéanyag, ezért célszerii tudni azt,
hogy milyen fungicid-magkezelést lehet alkalmazni a magra mesterségesen vitt, vagy esetleg
vetés utan a talajbol rakeriilt thizobiumok karosodésa nélkiil, hogy ugyanakkor a mar emlitett,
potencialis korokozoként szamitasba veheté fuzariumok még megfelelé mértékii pusztulasa
kovetkezzen be.

Az emlitett indokok alapjan ezért 8-féle fungiciddel kezeltiik a Coronilla varia-magvakat,
hogy a gyakorlatban alkalmazott ddzisok hatasit megallapitsuk a vizsgalt Coronilla-
Rhizobium- és Fusarium-tOrzsekre.

1. tabldzat
A fungicidérzékenységre vizsgalt Rhizobium-torzsek
Torzsek szdrmazasi helye Miitragya- ey o
&s jelzése kezalie Gazdanovény és talajtipus
Szajla Sza, 3 éves Coronilla varia telepités,
Sza, csernozjom barna
Sza, erddtalaj
Giodollé G, vadonélé Coronilla varia,
meszes barna erdétalaj
Kompolt K, N,P,
KSB N3P3
K, N,P, 2 éves Coronilla varia lelepités,
Ky NP, csernozjom barna
Ko, N,P, erddtalaj
KQG N4P4
Kin NP,
KSS NZPE
K,, NE, 2 éves Coronilla varia telepités,
K., NP, gyengén humuszos homok
K63 NDPO
Kezelések:
N,= 45 kg/ha N-hatéanyag P, =120 kg/ha P-hatéanyag
N,= 90 kg/ha N-hatoanyag P, =240 kg/ha P-hatéanyag
N, =135 kg/ha N-hatoéanyag P,=360 kg/ha P-hatéanyag
N, =180 kg/ha N-hatoanyag P,=480 kg/ha P-hatéanyag

Anyag és modszer

Kisérleteink megkezdéséhez Coronilla-Rhizobium-torzseket izolaltunk Kompolton,
Szajlan, G6dollén és mas helyeken, kiilénbozd agrotechnikai feltételek kdzot termesztett és
vadon €16 Coronilla-névények gySkérgumadjabol.
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Kozel 200 izolatumbol tisztitds és szelektalds utan 31 torzs tiszta tenyészetét tartottuk
fenn tovabbi vizsgilatok céljara. A 31 torzs kozill a gumokotés hatasossaga és a N-kotés
mértéke szerint 15 térzset valasztottunk ki fungicidérzékenységi vizsgalatokra. Ezek adatait az
1. tablazat tartalmazza.

Az izolalt 15 torzs 24 Oras razatott kultiridinak 0,1 ml-es mennyiségeit YMA agar
(élesztkivonat-mannit agar: K,PO,; 0,2 g;MgSO, x 7TH,0: 0,2 g; NaCl: 0,1 g; mannit: 10 g;
élesztbkivonat: 0,4 g; agar; 15 g; deszt. vizz 1000 ml; pH="7) feliiletre vittiik, majd steril
tivegbottal szétkentiik. Erre helyeztilk ra a mez6gazdasagi gyakorlatban alkalmazott fungicid-
dozisokkal [7] megfelelden csavazott Coronilla varia-magvakat.

A dozis Phygon esetében 1,2 g/kg, Cuprox, Fundazol, Thiuram, Captan, Spergon,
Germisan és Falisan esetében pedig 2 g/kg mag volt. A felhasznalt fungicidek pontos adatait a
2. tablazat tartalmazza.

2. tabldzat
A fungicidérzékenységi vizsgalatokban tesztelt fungicidek
Fungicidesoportok és Gyari Kémiai elnevezés
laboraloriumi jelzésik elnevezés és az aktiv hatdanyag suly-%-a
Rézvegyliletek Co Cuprox Réz-oxiklorid, 50% Cu
(szervellen)
Fastapal T Thiuram 85% Tetra-metil-tiuram-diszulfid
(szerves)
Ftalinid C | Captan 50% N-triklér-metiltio-4-ciklohexén-1,2-dikarbomixid
(szerves)
Heterociklikus . . - . . o
Fu Fundazol 1-butilkarbamoil-benzimidazol-2-metilkarbamat, 50%
(szerves)
Klérkinonok Py | Phygon 50% 2,3-diklor-1,4-naftokinon
(szerves) Sp Spergon 96% 2,3,5,6-tetraklor-1,4-benzokinon
Higanyvegyiiletek G Germisan 3% Hg-tartalmi Fenil-merkuri-pirokatekhin
(szerves) Fa | Falisan 2,5% Hg-tartalmi Fenilmerkuri-pirokatekhin

A kezelt magok rahelyezése utan a Rhizobium-torzsekkel lekent lemezeket 28 °C-on 24
Oraig inkubaltuk, majd kiértékeltiik. A vizsgalatot nyolcszoros ismétlésben végeztiik. Erre azért
volt sziikség, mert nagy szorast tapasztaltunk a fungicideknek egy-egy torzsre gyakorolt gatlasat
illetéen, mivel a magvak és az agarlemez érintkezési feliilete esetenként nagy eltéréseket mutatott
a magvak igen valtozd nagysaga miatt.

A korabbiakban vazolt indokok alapjan a Fusariwm-génusz 15 fajanak (3. tablazat) is
vizsgdlluk a fungicidérzékenységét a Rhizobiumok érzékenységével valo Osszehasonlitas
céljabol. A vizsgalatokhoz a Fusariumok szaméra kedvezd Czapek-Dox tdptalajt alkalmaztuk
(NaNO;: 3 g; KH,PO,: 1 g; KCL: 0,5 g; MgSO, x TH,0: 0,01 g; szacharéz: 30 g; deszl. viz:
1000 ml; pH=7). Az eredményeket 48 oras inkubdcid utan jegyeztiik fel.

Kioltasi zonakként a magvak alakjabol kévetkezden ellipszis alakot kaptunk, amelynek
teriileti adatait matematikai-statisztikai modszerekkel (Bartlett-proba, Cohram-proba, t-proba
[11]) értékeltiik.
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3. tdbldzat
A fungicidérzékenységre vizsgalt Fusarivm-torzsek

Fajnév Torzsjelzés Eredet
F. avenaceum 22— 2 Lucernagy6keér
F. semitectum 22— 24 Lucernagyokér
F. sporotrichioides 22— 26 Lucernagytkeér
F. tricictum 22— 27 Lucernagydkér
F, oxysporum 22— 32 Lucernagyckér
F. solani 22— 42 Lucernagyokér
F. acuminatum 22— 8 Buzagyokér
F. equiseti 22— 36 Buzaszar
F. heterosporum 22—115 Buzalevél
F. poae 22205 Bazalevél
F. moliniforme 22— 83 Blizaszart
F. culmorum 22— [1 Buzamag
F. graminearum 22— 39 Buzamag
F. sambucinum 22—125 Blzamag
F. lateritum 22222 Nyarfaag

Eredmények, kivetkeztetések

Mind a Rhizobium-, mind a Fusarium-torzscsoport esetében a legnagyobb gatlo hatast a
két Hg-tartalmi szer, a Germisan és a Falisan fejtette ki (4. tiblazat). Ez egyezik KECSKES [7]
megallapitasival, aki szintén a Hg-tartalmi szerves fungicidek (vizsgalataiban a Ceresan és a

Panogen) markéansan szembesz6kd gatlasat allapitotta meg,

4. tabldzat
A Rhizobium- (A) és Fusarium-torzsek (B) fungicidérzékenysége
(Osszhatés tabl4zat)
Sp C Fu Co T Fa G Py

A
X 27,09 31,50 22,15 23,59 45,74 49,55 60,72 23,72
s 10,92 9,14 9,57 6,14 32,03 32,46 64,68 19,27
v 40,30 29,01 43,21 26,01 70,02 65,51 106,59 81,24

B
X 41,17 142,65 255,16 42,99 588,40 603,08 686,00 344,09
s 40,92 69,14 150,72 38,76 487,30 187,61 201,76 175,16
v 99,59 50,20 59,07 90,16 82,81 3,1 29,41 50,91

Mindkét mikrobacsoportra nézve viszonylag erds gatlist kaptunk még a Thiuram
magcesavazoszer alkalmazasakor is. Hatdsat dsszehasonlitva a mar emlitett két legerésebb
fungiciddel, a Falisannal és a Germisannal, a Fusariumok esetében egyetlen torzsnél sem lehetett
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szignifikans kiilonbséget megallapitani. A vizsgalt Rhizobiumok koéziil is csak néhany térzs
tesztelésekor bizonyult gyengébb hatasunak.

Rhizobiumokat tekintve az el6z6 csoportnal gyengébb gatlé hatasu fungicid a Spergon, a
Phygon, a Fundazol és a Cuprox volt. Kevésbé gatlo hatasinak talalta a Spergont MCNEW és
Horer [6, 9, 10] borsd, lucerna, szarvaskerep és 16here rhizobiumaival kapcsolatosan is.

A Phygonnak és a Fundazolnak, amellett, hogy a Rhizobiumokra a legkevésbé hatnak, a
Fusariumokra nézve még viszonylag elég erds gatlé hatasuk van. Laboratoriumi vizsgalatok
alapjan tehat tgy tinik, hogy oltassal egybekdtott Coronilla-magesavazasra elsésorban ennek a
két szernek az alkalmazisa a célszerii. Meg kell azonban jegyezni, hogy ezt az eredményt az
tiveghazi, szabadf6ldi vizsgalatok — a gyakorlati tapasztalatok — nagy mértékben modosit-
hatjak.

A Fusariumok ¢s a Rhizobiumok atlagos fungicidérzékenységét Osszehasonlitva
megéallapithato, hogy fungicidekr6l, gombadld szerekrdl 1évén szo, természetesen a fuzdrium-
gombak szenzitivitasa sokkal nagyobb, mint a rhizobium-baktériumoké.

A fungicidhatasokat atlagolva a vizsgdlt Rhizobium-torzsek kozotti érzékenység
szignifikdnsan legjobban kiilénbozott a Germisan, legkevésbé a Cuprox és a Captan esetében. A
Fusarium-fajok koz6tti érzékenység viszont legjobban a Spergon, a Cuprox és a Thiuram
esetében, legkevésbé pedig a Falisan és Germisan esetében kiillénbdzdtt. A Fusarium-fajokra
atlagosan legkevésbé hatd Spergon és Cuprox kozitt nem lehetett szignifikdns kiilonbséget
kimutatni.

Az 5, tablazatban feltiintetett atlag variaciés koefficiensek kozott viszont szignifikans
kiilonbségeket kaptunk.

5. tabldazat
Rhizobium-torzsek fungicidérzékenysége

Variacios
koefficiensek Sp c Fu Co T Fa G Py
v 75,99 40,49 44,58 67,61 37,03 18,65 19,47 43,15
s 31,73 13,84 14,45 41,63 23,28 9,82 11,75 13,57
v 4175 | 3417 | 3240 | 6158 | 6287 | 5265 | 6037 | 3144

Mivel azonban ezeket kGvetkezetesen azonos modszerrel szamoltuk, ezért a killonbsegek
csak abbol eredhetnek, hogy a szerek a magvakat kiilénbdzé mddon boritjak be. Ennek az
alapjan a legegyenetlenebb tapadast a két leggyengébb hatash szer esetében a Cuproxnél (az
esetek 33%-ban) és a Spergonndl (az esetek 46,2%-aban) talaltuk. A legegyenletesebbnek pedig
(azesetek 33—33%-aban) a Germisan és a Falisan, a két legerdsebb gatld hatash szer bizonyult,
A gatlo hatas mértéke s a tapadas mértéke kozott tehat valosziniien pozitiv korrelacio van.

Osszefoglalas

Az Egyesiilt Allamokban kinemesitett Coronilla varia L. (tarka koronafiirt) hazai
eredményes termesztéséhez kapcsolodd mikrobioldgiai (rhizobioldgiai) vizsgalatokban vet-
tiink részt. Rhizobium-torzseket izolaltunk kiilonbozd talajtipusokban eléfordulo, és kiilén-
bozd kisérleti kezelésekben termesztett Coronilla varia vadon €16 és kultir egyedeinek gyokér-
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gumoibol. 15 torzs tiszta tenyészetével fungicidérzékenységi vizsgalatokat végeztiink. Munkank
eredmeényeit, az azokbo! levont kGvetkeztetéseket a kdvetkezokben Ssszegezhetjiik:

1. A tanulmanyozott nyolc fungicid kéziil a Hg-tartalmi Germisan és Falisan fejtette kia
legnagyobb gatl6 hatast mind a Rhizobiumokra, mind a koronaliirtén potencialis korokozonak
tekinthetd 15 Fusarium-faj reprezentansaira. A Fusarium-gombak sokkal érzékenyebbek voltak
a fungicidekkel szemben, mint a ,,nem célzott, nem pusztitand®” Rhizobiumok.

2. Laboratériumi vizsgalatok alapjan oltassal egybekdtdtt koronafiirt-magesavazasra
— a Rhizobium- és Fusarium-tdrzsekre kifejtett gatlo hatasuk mértéke szerint — a vizsgalt-8
fungicid koéziil a Phygon és a Fundazol hasznalata javasolhato.

3. A két torzscsoport reprezentansaira kifejtett gatldé hatis mértéke és az alkalmazott
fungicidek maghoz valo tapadasanak mértéke kozott pozitiv korrelacid van.
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