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Veszélyes hulladékok elhelyezésének
komplex foldtani elokészitése

ZSILAK GYORGY LASZLO és JOZSA GABOR
Magyar Allami Féldtani Intézet Teriileti Fbosztalya, Budapest

A XX. szdzad harmincas éveiben az ipari termelés ugrasszeril valtozasa kovetkeztében
jelent6s mennyiségli melléktermékek keletkeztek, amelyek a termelésnek kellemetlen kiséroi
voltak, elhelyezésiikre elsésorban a gydrudvaron beliil kerestek megoldast, egy résziik a
telepiilesek szemétlerakoira keriilt.

A II. vilaghabori altal elbidézett fokozott termelés miatt a fenti megoldasok nem
bizonyultak elegenddnek, ezért megindult a lerakohelyek kialakitasa, mely folyamat azonban
abban az id6ben nélkiilozte a kdrnyezet védelmének szempontjait.

Gybkeres fordulat az dtvenes években kévetkezett be, amikor a vezet6 ipari orszagokban
szervezett lerakast terveztek, komplex vizsgalatok alapjan hataroztik meg a legalkalmasabbnak
itélt térségeket. Leggyakoribb lerakdsi mod a felhagyott banyatérségek betoltése volt, majd
amikor bekovetkezett a vildg energiavalsiga és a killonb6z6 ércek rohamos draguldsa,
megindult a szelektiv lerakas, gondolva a késdbbi visszanyerhetés lehetdségeire.

Az ipari és mezbgazdasdgi termelés soran keletkezett veszélyes hulladékok kiilonbozo
jellegii problémakéreinek megoldasa csak az utobbi id6ben keriilt a nemzetkdzi érdek]5dés és az
egyes orszagok kiemelt kornyezetvédelmi feladatainak kézéppontjaba. A veszélyes hulladékok
fogalomkorének meghatirozdsira, kezelésiikre és végsd elhelyezésiikre eldszor az ISWA
(International Solid Waste and Public Cleansing Association) 1976. jiniusiban Padovaban
megtartott kongresszusa adott irinyelveket, 6nalloan foglalkozva ezen kérdések megoldasaval.
A korabbi ISWA kongresszusok e problémakéroket csak érintélegesen targyaltdak, azonban a
veszélyes hulladékok kezelésének és kdrnyezeti szempontbdl biztonsagos elhelyezésének egyre
problematikusabb volta elengedhetetlenné tette a gyakorlati megoldasok kimunkalasat.

Az elmilt évtizedben az emberiség egyik legaltalinosabb problémajava valo kérdés, a
kodrnyezetvédelem, a legtébb tudomanyagat egységesen megmozgatd és kozds cél érdekében
mitkddtetd folyamattd fejlédstt. A kornyezet védelmében a f[6ldtudomanyok részvétele
vildgszerte jelentds. Hazdnkban az elmult években rendszeres lett a geologia kérnyezetvedelmi
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tevékenysége, és ez a tudomdnyos kutatasok mellett a gyakorlati megvaldsitas teriiletén is egyre
jelentdsebb.

A foldtan szakemberei altal egyre inkabb szorgalmazott feladat a fldkéreg higiénidjanak
megbrzeése. A kordbban lerakott veszélyes hulladékok mér ma is fel nem mérhets karokat
okoznak. A szervetlen lerakas szennyez6forrasai jelenleg még ismeretlenck, karos hatasuk csak
kés6bb és meg nem véltoztathatd formaban fog jelentkezni. A foldkéreg és a felszin alatti vizek
szennyezése nem, vagy csak igen jelentSs koltséggel visszalordithatéd folyamat, altalaban
maradandé karosodast okoz.

A [ldkeéreg, ezen keresztiil a talaj, levegd, viz védelme érdekében olyan foldtani testek
kivalasztasa szitkséges, amelyekbdl szennyezédés semmilyen kériilmények kozott ne keriilhes-
sen a létesitmény kornyezetébe, és a lerakotelep gazdasigosan legyen kialakithato.

1. A kutatdsok szervezeti rendszere

Akornyezetfoldtani kutatasokat a OKTH mellett a Kdzponti Féldtani Hivatal iranyitja,
és a tevékenység a Magyar Allami Foldtani Intézet keretében miikédé Teriileti Foldtani
Szolgalatoknal realizalodik.

A Teriilleti Fdldtani Szolgilatok (tovabbiakban Szolgilatok) tobb mint tiz éves
megalakuldsuk ota tevékeny részesei a kiilonb6zd tipusi hulladékok biztonsagos foldtani
szerkezetekben torténd elhelyezésének, és szorgalmazodi a tarshatdsdgoknal az elhelyezést
megel6z6 komplex vizsgalédasnak.

A Szolgilatok mikddési teriiletiikén (Id. T. melléklet) az alabbi tipusu hulladékok
elhelyezésének végzik komplex foldtani elokészitését:

— haztartasi;

— folyékony (elsosorban szennyviziszapok és szippantott szennyvizek);

— veszélyes (toxikus).

Az elsd két csoportrol mas eldadok szélnak részletesebben, igy munkankban elsésorban
a veszélyes hulladékok elhelyezésének komplex foldtani el6készitésérdl adunk szamot,
ismertetve egyidejilleg az eddig elért eredményeket is. (Az ismertetés sorin nem tesziink
kiildnbséget a kiilonboz6 tipust és rendeltetésii helyek kézott.)

A foldtan feladata, hogy olyan teriiletek, vagy teriiletrészek keriiljenek kijelslésre, ahol:

A) a természeti kiornyezeti adottsdgok a legalkalmasabbak (foldtani, hidroldgiai,
teriiletfejlesztési, kdrnyezet-egészségiigyi szempontbdl);

B) adottak a természetes védelem lehetdségei (kbzetek vizdteresztd képessége, csapadék-
viszonyok, talajviz mélysége és szintjének ingadozasa, morfologiai és lefolyasi
viszonyok dsszefiliggése, a teriilet fedettsége);

C) atermészetes vagy mesterséges (esetleg kombinalt) lerakds biztonsdgosan kialakithaté;

D) a lerakdsi médok megbizhatbsdga dsszeegyeztetheté a kérnyezetminbségi célokkal,
eldirdsokkal.

2. Az 1. pontban jelzett feltételek kielégitése

Az A—D pontokban jelzett feladatokat a Kozponti Tervezési Korzeten beliil végzett
kutatasokon ill. az azokat megel6zd kamerdlis munkikon keresztii] mutatjuk be.

2.1 Veszelyes hulladekok elhelyezésére alkalmas formaciok Budapest kirnyékén és a
hozza csatlakozd nogradi és Fejér megyei teriileteken

A teriileten veszélyes hulladékok elhelyezésére alkalmas kdzeteket csak a harmadidészaki
rétegsor tartalmaz, a mezozods kozetek gyakorlatilag mind karsztos vagy karsztosodasra
hajlamos, vizvezeté karbonatok.

A harmadiddszaki képzodményekben gyakorlatilag minden idben képzddtek agyagos
rétegek, ezck koziil céljaink szempontjabol azonban csak a nyiltvizi képzédmények felelnek
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meg, mivel a szarazulati és kdszéntelepekhez ktott, foleg laginas iiledékek lencsés telepiilések,
kis kiterjedésiiek.

2.1.1 Kiscelli-agyagformacié (beleszamitva a fekiljében levd Tardi-agyagforméciot is)

A formacié 600—800 m vastagsagot elérd, eléggé homogen rétegsor annak ellenére, hogy
benne egyes teriileteken partrol becsiszott anyagbél szarmazé homokkolencsék vannak. A
lencsék kiterjedése kicsiny, magas agyagtartalmuk miatt vizvezetd képességiik Jelcntcktelen
Hatrénya a formécidnak, hogy tektonikus és atektonikus (csiisz4s) mozgasok sokszor erGsen
sszetdrték; a nagy vastagsdg miatt a torések csak ott rontjik a vizzaréségot, ahol az er6zi6 a
rétegsor aljaig lepusztitotta az agyagot. Az agyag ..k tényezdje 1077—107*° cm/sec.

2.1.2 Alsopannédniai formaciok

Altalaban 50200 m vastag, rendkiviil homogén agyagmarga, tokéletesen vizzaro kozet.
Aleurit és homoktartalma finoman elosztott, nem témoriil lencsésen. A tagozat hatranya, hogy
fekilje aleuritos, elénye viszont az, hogy fiatal kora miatt kevéssé, vagy egyaltalan nem
tektonizalt, telepiilése kdzel vizszintes, horizontalisan nagy kiterjedésti. A k=10"% cm/sec.

2.1.3 Riolittufa-formaciok

A kitorési k('izponttél valo tavolsag szerint tobbsziz métert is elérd, homogén oOsszletek.
Vizzarosaguk nem éri el az agyagokét, de bontott dllapotban — nagy feliiletaktivitdsuk miatt —
veszélyes hulladékok elhelyezésére alkalmas kozetek. Kozepesen tektonizaltak, a torések
tavolsiga 100 m nagysigrendii. Az agyagokkal szemben elényiik, hogy felszinmozgasra
(cstiszasra) nem hajlamosak. A k=107¢ cm/sec.

A fentieken kiviil kedvezé helyi koriilmények folytdn mds kozetek is lehetnek alkalmasak
kevésbé veszélyes (vizben nehezen oldodod, vagy kevéssé mérgezd) anyagok elhelyezésére. Ezek
kozott emlitjiik az Gn. infuzids loszoket; hatranyuk, hogy altalaban homok, homokos aleurit
feki folott fekszenek,

Kisebb geologiai elterjedésii agyagok (kdzépsé eocén szemes agyagok, felsé eocén
szdrazfoldi agyagok, oligocén tizalld agyagok ) fekiije, de sokszor feddje is karsztos kozet (tridsz,
ill, eocén), ezért alkalmassaguk erdsen korlatozott.

2.2 Geomorfologiai viszonyok

A térszin viszonylag kis lejtése elonyds a veszélyes hulladékok elhelyezése szempontjabol,
kis lejtésii teriileten a tarozotér konnyen kialakithato és az Gvszivargd, dvarokrendszer kdnnyen
megépithetd. Kedvezd, ha a vizsgalt teriiletnek felszini és felszin alatti vizgyiijto teriilete kicsi,
mert ezzel az Arokrendszerekkel eltivolitandd vizmennyiség csékken. Elonydsek ezért a kis
lejtésii volgyfék kozelében levd teriiletek. Ilyen helyeken a felszinmozgds lehetésége sincs meg.

2.3 Felszini viz-, telepiilésvédelem

Az esetleges havériak (arviz, foldrengés) lehetésége miatt a valasztolt teriilet alatt levd
térségben lehetdleg ne legyen jelentGsebb telepiilés (min. 1000 m), vizmii, védett teriilet. A
vizmiit8l vald tavolsagot a hidrogeologiai védéidom hatdrozza meg. Célszerli a havaridk
elkeriilése érdekében a hulladékelhelyezdk alatt vésztarozok kialakitasa.

A lejtés iranyaban a lerako telep alatt, attél 10, 30, 50 m tavolsigra vizmindség
megfigyelésére alkalmas kutakat kell kiképezni.

2.4 Talajviz, felszin alatti viz védelme

A vizsgalt térségben a talajviz a lerakohely alsé szintjét maximalis dlldsdban sem
kozelitheti meg 1,5 m-ig. Olyan agyagtestek esetében, ahol azokat vizvezetd, a felszini vizzel
(rétegvizzel) érintkezd képzédmények helyezkednek el, veszélyes hulladékleraké vagy kezeld
telep nem létesithetd.

.

3. A kutatasok eredményei

3.1 Kiscelli-agyagforméciok kutatasi teriiletei
Ebben a formacioban Orbottyin (Pest megye) és Nézsa (Nograd megye) térségében
végeztettiink vizsgalatokat. A kutatasokat a Budapesti és az Eszak-magyarorszagi Teriileti
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Foldtani Szolgalatok készitették eld és ellendrizték. Nograd megyében még NagymezGpusztin a
miocén agyagos teriileten folytak kutatisok. ‘

A kamerilis feldolgozason és terepi bejarasok alapjan elékészitett kutatasi teriileteken a
MAELGI Mérnokgeofizikai Osztalya igazolta a vélasztasok helyességét. A farasos, hidraulikus
és VESZ szondazasos modszerekkel végzett kutatasok vastag, a kovetelményeknek megfelels
vizzaro képességii agyagtesteket tartak fel, ahol a lerakohelyek biztonsagosan kialakithatok.

A lerakasra alkalmas teriiletek nagységrendje 60 ha, 40 ha, 72 ha.

3.2 Alsépanndniai formaciok kutatdsi eredményei

Zsambek (Pest megye), Szak (Komarom megye), Csikvar (Fejér megye), Vereb (Fejér
megye), Martonvasar (Fejér megye) és Gyermely-Szomor (Komarom megye) teriiletén végzett
kutatasok eredményei nem voltak olyan kedvezdek, mint az el6bbi pontban ismertetettek. Szik,
Csakvar térségeben tovabbi vizsgilatokra a kedvezétlen talajviszonyok miatt nem keriilt sor,
Martonvasar kutatasi teriilete a telepiiléshez vald kdzelsége miatt nem felelt meg. Gyermely-
Szomor térségében az erdsen tektonizalt kornyezet tette indokolttd a teriilet felhagyasat.

Végeredményben Zsambék és Vereb térségében sikeriilt olyan teriileteket (rendre 80 ha,
85 ha) valosziniisiteni, melyek valamennyi kévetelménynek megfelelnek.

3.3 Riolittufa-formacio kutatasanak eredményei

Mogyorod térségében (Pest megye) a kozségt6l Ny-ra elhelyezked®, felhagyott riolittufa-
banya keriilt tovabbi megkutatasra. A kutatdsok igazoltdk a korabbi feltevéseket, hogy a
mesterségesen kialakitott banyatérség alkalmas vissza nem nyerhetd toxikus anyagok
lerakasara.

A banyatérség befogado képessége 600000 m3.

A kutatasok eredményeit a I1. melléklet szerint foglaltuk &ssze.

4. Tovdbbi feladatok

A Kozponti Tervezési Korzeten beliil megkutatott teriileteken (sajnos egyelére csak
Orbottyan és Zsambék Lerségére) megindult a tervezés folyamata.

Az orszagos lerako halozat el6tervezésével ill. kutatasival az OKTH Kornyezetvédelmi
Foosztalya Intézetiink Szolgalatait bizta meg. E munkak keretén beliil 1981-re elkésziil az
Elozetes kornyezetfoldtani szakvélemény a veszélyes hulladéklerakd térségek orszagos
hélézatanak kialakitasdra az alabbi megyékben:

— Pest, Nograd, Heves, Borsod-Abatij-Zemplén, Szabolcs-Szatmar, Hajdi-Bihar,

Szolnok, Békés, Csongrad, Bacs-Kiskimn.
1982. 1. negyedévében

— Gyor-Sopron, Vas, Zala, Veszprém, Fejér, Komarom, Tolna, Baranya és Somogy

megyekre késziil el az elézetes kornyezetf6ldtani szakvélemény.

Az archiv anyagok feldolgozasa és a javasolt térségek terepi bejarasa utan folyamatosan
torténik a terepi kutatds. A kutatisok kivitelezését, eldirisoknak megfelels végzését a
Szolgalatok ellendrzik.

A kutatasi eredmények birtokdban olyan zdrdjelentés késziil, amelynek alapjan a
kormanyszervek részére dontés-elokészitd anyag allithatd Sssze; ez alkalmas lesz a veszélyes
hulladéklerako telepek orszégos halézatanak megterveztetésére és kialakitasara.
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1. melléklet
MAFI Teriileti Foldtani Szolgalatainak székhelye, miikidési teriilete

Déldunantali Teriileti Foldtani Szolgalat
Pécs, Déryné u. 9., 7621.
Miikddési teriilete: Baranya, Somogy, Tolna megye

Eszak-magyarorszagi Teriileti Foldtani Szolgalat
Salgétarjan, Kun Béla u. 1/a, 3100.
Miikodési teriilete: Borsod-Abaij-Zemplén, Heves, Nograd megye

Kézépdunantli Terilleti Féldtani Szolgalat
Veszprém, Tolbuchin u. 31, 8201.
Miikddési teriilete: Fejér, Komarom, Veszprém megye

Délalféldi Teriileti Foldtani Szolgalat
Szeged, S6hordo u. 20/b., 6721,
Miikodési teriilete: Bacs-Kiskun, Békés, Csongrad megye

Kelet-magyarorszagi Teriileti Foldtani Szolgilat
Debrecen, Csapd u. 78., 4029.
Miikodési teriilete: Hajdi-Bihar, Szabolcs-Szatmar, Szolnok megye

Nyugat-magyarorszagi Teriileti Féldtani Szolgélat
Sopron, Szt. Gyorgy u. 16., 9400.
Miikédési teriilete: Gyor-Sopron, Vas, Zala megye

Budapesti Teriileti Fldtani Szolgalat
Budapest, Népstadion ut 33., 1143.
Milkodési teriilete: Budapest, Pest megye

II, melléklet

Hulladékelhelyezési szakvélemények felépitése
Sziveges rész

. Megbizds, elézmények
. A kutatasi terillet dltaldnos adatai
2.1 Féldrajzi és kozigazgatasi hovatartozas
2.2 Vizrajz, meteorologiai viszonyok
2.3 Megkozelithetoseg (kozlekedés)
3, Féldrajzi viszonyok
3.1 Kutatasi teriilet és tigabb kérnyezetének sfoldrajzi képe
3.2 Felszinalaktani, morfologiai viszonyok
4, A kutatdsi teriilet és kirnyezetének foldtani viszonyai
4.1 Altalanos, foldtani helyzet (rétegtani és kozettani felépités)
4.2 Fed® és [ekiiképzodmeények
4.3 Teklonikai viszonyok
4.4 Vizfoldtani viszonyok
4.4.1 Talajviz helyzete a kutalas id6szakaban
4.4.2 Talajviz helyzetének valtozasa, aramlasi viszonyok
4.4.3 Talajviz, felszini viz és rétegviz kapcsolata
4.5 Mérndkgeologiai viszonyok

b —
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5. Elvégzett kutatasok
5.1 A valasztott kutatasi modszer, a kutatolétesitmények elhelyezésének indoklasa
5.2 Vizsgalatok, meért paraméterek ismertetése
5.3 A vizsgalatok megbizhatosaga
5.4 Vizsgalatokbdl levonhato kévetkeztetések
5.6 Elvégzett kutatasok, vizsgalatok Gsszefoglalasa
6. Javaslatok hulladékanyag elhelyezésének tervezéséhez

Rajzmelléekletek

Helyszinrajz: M=1:25000, 1: 10000
Helyszinrajz: M =1: 5000, 2000, 1G00, 500
Foldtani vazlat a kutatasi teriilet kornyezetérol
Firasi rétegsorok

Szondazasi gorbék

Foldtani-mérnékgeofizikai szelvények
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