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A nitrogénmiitragya-adagok becslése
a talaj nitrattartalmanak mérése alapjan

BUZAS ISTVAN
MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatd Intézete, Budapest

Az intenziv névénytermesztés megkivanja a mitragyak nagyaranyu felhasznalasat, mert
a ndvekvo termések egyre nagyobb tdpanyagmennyiségeket vonnak ki a talajbol. A nagyadagi
miitragyazas viszont kornyezetvédelmi problémakat vet fel. Kozismert, hogy elsésorban a
nitrogénmiitragyak kornyezetszennyezo hatasaval kell szamolnunk, de gyakran — kiiléndsen a
szennyezd hatasat — specialis esetektol eltekintve — jelenleg még nem tekintjiik veszélyesnek.

Amig a nitrogén elsdsorban a nitratforméban vald kimosddassal valddi oldat alakjaban
szennyez, addig a foszfor gyakorlatilag mindig szilard anyaghoz koétodve fejti ki kdrnyezet-
szennyez6 hatasat. Jelentosege a felszini vizek mindségrontasaban az utdbbi iddben kiiléndsen
megnott. Amig kordbban egyértelmii volt, hogy az eutrofizécié mértéke a vizekbe jutott
nitrogén mennyiségével egyenes aranyban nd, addig ma a foszfor legtobbszor a dontd tényezd.

Az intenziv'ndvénytermesztés és a kornyezetvédelem azonban nincs antagonisztikus
ellentmondasban egymassal. Ezt a talajvizsgalati modszerek, valamint a névényvizsgalatok
elterjedése, a technikai fejlédés, a szamitogépes szaktanicsadasi modszerek alkalmazisa tette
lehetévé. Ellentmondas csak akkor van, ha az intenziv ndvénytermesztés szakszeriitlen
miltragyazassal parosul. Novénytermesztésiink elso fellendiilo szakaszara, amely gyakorlatilag
1976—77-ig tartott, tilnyomoan az extenziv fejlédés volt a jellemz6, akar a miitragya-
felhasznalast, akir a mezogazdasigi termékek mindségét tekintjiik,

Az extenziv szakasznak sziikségszeriien intenziv fejlédésbe kellett Atmennie, mivel a 70-es
évek elejétol kezdve az extenziv fejlesztési mod karos hatasai egyre erdteljesebben jelentkeztek,
A szaksgerii és kornyezetkiméld miitragyazas lényege konnyen megfogalmazhato: csak annyi
mitragyat kell kiadni, amennyire az adott helyen az alkalmazott termesztéstechnoldgiai
korilmények kozott a varhato (tervezett) termés eléréséhez szitkség van. A megoldas viszont
elvileg és gyakorlatilag egyarant rendkiviil bonyolult.

Nem kdztudott, és teljes nyiltsaggal csak kevesen ismerik be, hogy a mar tobb évtizede
alkalmazott talajvizsgilatok a koézelmiltig egyéltalan nem voltak alkalmasak arra, hogy
segitségiikkel nitrogénmiitragyazasi szaktanacsot adjunk. Igy az a helyzet allt eld, hogy
esetenként mar a mikroelemekre is pontosabb és megbizhatobb miitrigyazasi szaktanacsot
tudtunk adni, mint a nitrogénre. Ezt az ellentmondast az utdbbi években az energiavalsag,
valamint a kornyezetvédelem el6térbe keriilése tette killondsen élessé, hiszen kodzismert, hogy
pontosan a nitrogénmiitragya az, melynek eldallitisa a legtobb energiat igényli, amely a
legkdnnyebben vélik kérnyezetszennyezévé, amelynek hidnya vagy tobblete a legnagyobb
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termeéskiesést és a legnagyobb mindségi problémakat okozza. Elkeriilhetetlen volt tehat, hogy a
kutatas a kordbbinal intenzivebben foglalkozzon a nitrogénmiitragyézas kérdéseivel. A feladat
névénytermesziési és kdrnyezetvédelmi szempontbél is gyakorlatilag két f5 mozzanatra
oszthato:

L. A nitrogénmitragya-igény meghatdrozasa a miitrigyazni kivant helyen;

2. A nitrogénmiitragydzas médja (kijuttatas ideje, bemunkalas madja stb.).

Jelen eléadasban csak az elsd kérdéssel foglalkozunk.

A miitragyaigény kiszamitasanak feltétele, hogy ismerjiik

— a ndveény nitrogénigényét,

— a talaj nitrogénszolgaltatd képességeét.

A nivény nitrogénigényének meghatirozasakor figyelembe kell venni a termés meny-
nyiségét és mindségét is. Vagyis, akkor jarunk el helyesen, ha a termesztés céljanak legjobban
megfeleld mindségli mezdgazdasagi termék nitrogénigényét szamitjuk ki. Ha példaul a
kenyérgabonanal a buza, ill. liszt min8ségi mutatéit is figyelembe vessziik, nagyobb
nitrogénigénnyel szamolunk, mert a nitrogéntdpanyag relativ bisége a biiza esetén minség-
javitd tényezd. Forditott a helyzet példaul a cukorrépandl, ahol a répa mindségi mutatdit
(cukortartalom, kéros nitrogéntartalom stb.) is figyelembe véve lényegesen alacsonyabb
nitrogénigényt kapunk, mintha csak a maximalis gyokértermésre tdrekednénk, mivel a
cukorrépanal a relativ nitrogénfelesleg min6ségronto tényezd.

Hasonléan &sszetett feladat a talaj nitrogénszolgditato képességének meghatarozasa is.
A talajban levd, a novények altal konnyen felvehetd nitrogén a talajban talalhaté Ssszes
nitrogén mennyiségének csak altaliban 1—3%-a. E nitrogén nagyobb része nitrat- és
ammoniumionok formajéban talalhatd. Kézenfekvd volt, hogy a talajok nitrogénszolgaltaté
képességét a nitrat- és ammoéniumtartalom Gsszegével jellemezzék. Azonban a koénnyen
felveheté nitrogénfrakcidknak az Gsszes nitrogénhez viszonyitott aranya, de ezen beliil az
ammonium- és nitrationok egymashoz viszonyitott arénya is allandéan valtozik, gyakorlati-
lag a talajban lejatsz6dé mikrobiologiai, biokémiai folyamatoktdl fiigg, és ennek megfelelden
minden olyan kérillmény befolyasolja, amely hatéssal van a mikrobiolégiai tevékenységre.

Elvi kérdés az is, hogy a miitragyaigény kiszdmitasahoz a valodi nitrogénszolgaltato
képesség (vagyis a talaj dltal szolgaltatott felvehetd nitrogénmennyiség) kvantitativ meghata-

1. tabldzat
Réti és homoktalaj NO,-N-tartalma (N kg/ha)
ird Oszi N-miitragyaadag, N kg/ha
Talajréteg, ; EyRacas g/ SzDy., | F-préba
cm o | e [ 120 180 | 240 | 300
Réti talaj Tavasszal
0—30 2,0 58 5,1 23,3 29,1 31,6 17,7 x4
30—60 1,1 1,6 2,2 6,0 I1,5 23,0 11,4 .
0—60 3,1 7,3 7.4 29,3 40,6 54,5 22,5 b
Homoktalaj Tavasszal
0—30 4,3 30,0 60,3 80,0 89,3 100,2 23,0 o
30—60 4,3 48,2 75,0 99,0 108,7 101,0 31,0 b
0—60 8,6 78,2 1353 179,0 198,0 201,2 54,0 i
Osszel
0—30 33 52 20,9 16,0 51,0 41,4 28,4 -
30—60 2,1 4,2 15,3 23,6 37,0 33,0 19,7 *
060 5.4 9.4 36,2 39,6 88,0 74,4 42,6 s
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rozasara, vagy csak a mitrogénszolgaltato képesség jellemzésére (a iénylegesen szolgéltatott
konnyen felvehetd nitrogénmennyiséggel aranyos szim meghatirozasara) van szitkség?

A megoldashoz az alabbi kérdések megoldasan keresztiil juthatunk el:

1. Lehetséges-e a talaj nitrogénszolgaltatd képességének kvantitativ meghatdrozasa? A
talaj valéjaban csak az egyik oldala a meghatirozasnak, figyelembe kellene venni a ndvény

2. tdbldzat

A talaj NH,-N-tartalma (N kg/ha) kiilonbizé N-mitragydk
és kiilonboz6 N-mitragyaadagok mellett réti és homoktalajon (0—60 cm)

Miitragya Riijfogen, kg/ha Atlag
60 120 180 240 300
Réti talaj
Ammonium-nitrat 11,0 21,6 20,9 22,6 22,5 19,7
Ammonium-szulfat 13,6 15,0 13,5 22,6 20,1 17,0
Karbamid 17,0 23,2 15,3 18,5 18,2 18,5
Folyékony ammonia 17,0 20,8 218 18,8 28,0 22.5
Atlag 14,7 20,1 19,4 20.6 22,2 19,4
Homoktalaj
Ammonium-nitrat 29,4 27,4 24,0 25,3 24,7 26,2
Ammonium-szullat 32,2 23,2 16,4 18,0 22,0 22,4
Karbamid 16,9 19,6 26,3 27,3 26,3 23,3
Péliso 28,4 27,0 36,7 15,7 24,7 26,5
Atlag 26,7 24,3 25,9 21,6 24,4 24,6
Legkisebb szignifikans kiilénbségek P=5% szinten F-proba
réti talaj homoktalaj réti talaj homoktalaj
Kél miitragya kozott 82 7,0 — —
Két N-adag kozott 6,1 7.8 — —
3. tdblazat

Réti és homoktalaj NO,-N-tartalma tavasszal (N kg/ha) kiilonbozé N-mfitragyak esetén,
a 60—300 kg N/ha-os adagokkal dsszel N-miitragyazott parcellak atlagaban

Talajréteg, Ammonium- | Ammonium- . Folyékony .
cm -nitral -szullat Karbamid ammonia SzDsy, | F-préba
Réti talaj

0—30 96,6 92,9 97,8 98,0 10,8 —_
30—60 58,8 46,8 47,7 454 18,6 —
0—60 1554 139,7 145,5 1434 34,1 —_

Homoktalaj
0—30 68,2 74,4 72,0 70,3 8,1 —
30—60 86,4 80,2 93,4 87,1 15,2 —
0—60 154,6 154,6 165,4 1574 16,6 —
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nitrogénhasznosité képességét is. Ez esetben viszont belép a tapanyag-potencial és a tapanyag-
intenzitds kérdése. Vagyis nemcsak az a fontos, hogy a ndvény altal megkivant nitrogén-
mennyiség a talajban legyen, hanem az is, hogy a nitrogén olyan sebességgel valjon a ndévény
szamara felvehetévé, amilyen sebességgel ezt a novény az adott fejlédési fazisban megkivanja.
Ha tehat megoldast keresiink, be kell latni, hogy a talajvizsgalatok segitségével a felvehetd
nitrogén mennyiségét csak jellemezni tudjuk, nem térekedhetiink kvantitativ meghatirozasara,
hiszen gyakorlatilag sohasem vizsgaljuk a gyokerektél atjart teljes réteget, hanem csak a talajta
fels6 (25, 30, 60, 90 cm-es vagy esetleg még vastagabb) rétegével jellemezziik. Ez nemcsak a
nitrogénnél van igy. A tobbi tdpelem (P, K stb.) vizsgilatakor sem a talajban levd
mennyiségiiket hatdrozzuk meg, hanem csak az un. ellatottsagot jeldljiik valamilyen szimmal
vagy elnevezéssel (pl. jol, kdzepesen, gyengén ellatott).

NO, - N

15{ mg/100g

0,51
l b
8| Y
l V. VIl XII.
hdnap
1. dbra

A talaj NO,-N-tartalmanak véltozasa az év folyaman, szi biza elévetemény alatt. a) szaraz
mintabdl; b) nedves mintabol

2. A N-szolgltatd képesség jellemzése lehetséges-e a talaj NO,;-N- és NH,-N-
tartalmaval? Ha az NO,-N vagy az NH,-N meghatérozasival kimutathatjuk a kiilonbéz
miltragyak hatasat, akkor felhasznalhatok az ellatottsag jellemzésére. Azt tapasztaltuk, hogy az
NO,-N-tartalom a N-miitradgyaadagoknak megfelelen né a kétott réti talajon és homoktalajon
egyarant (1. tdblizat). A nitrattartalom novekedése még homoktalajon is kimutathato a
miitrigydzas utin egy évvel. Ezzel szemben az ammoniumionok mennyisége nem valtozott
szignifikdnsan a miitragyazas hatasara (2. tablazat). Mivel a felveheté N-tartalmat nem
mennyiségileg meghatrozni, hanem csak jellemezni akarjuk, helyesebb eredményt kapunk
tehat, ha csak a talaj NO,-N-tartalmat hasznaljuk fel erre, mintha hozzaadjuk az ellatottsagot
gyengébben kévetd NH,-N-tartalmat is.

3. A talaj NO;-N-tartalma allandéan és gyorsan valtozik. Mivel mikrobiolégiai
tevékenység eredménye, minden hatissal van ra, ami a mikrobiologiai tevékenységet
befolyasolja. Hogyan lehet akkor ezzel a N-ellatottséagot jellemezni, hiszen a mért érték
nyilvinvaléan csak a mintavételi idépontban meglevé allapotot jellemzi, nem pedig altalaban a
talajt? Ennek szemléltetésére mutatom be az 1. abrat. Lathaté, hogy csak a nedves mintabol
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4. tabldzat
A N-veszteség szamitdsa

N-veszteség = Téli N-veszteség + N-veszteség tenyészidében
Téli N-veszteség = NO,-N dsszel + dszi N-mijtrdgya — NOy-N tavasszal
N-veszteség tenyészidében = NO,-N tavasszal + tavaszi N-mitrdgya — a névény N-igénye

Behelyettesitve:
N-veszteség = NO,-N Gsszel + 8szi N-mijtrdgya + tavaszi N-mitrdgya — a ndvény N-igénye

5. tabldzat
A N-veszteség nagysaga réti és homoktalajon

N-millrigyaadag | NO,-N &sszel N-igény N-veszteség
Osszel,
N kg/ha N kg/ha
Réti talaj Ontizés nélkiil

1] 60,2 79,2 —=19,0

60 60,2 79,4 40,8

120 60,2 82,1 98,1

180 60,2 82,2 158,0

240 60,2 84,7 215,5

300 60,2 79,5 280,7
Ontozve

()] 87,0 109,1 -22,1

60 87,0 121,0 26,0

120 87,0 123,4 83,6

180 87,0 123,3 143,7

240 87,0 124,0 203,0

300 87,0 116,1 2709
Homoktalaj Ontézve

60 8,2 75,2 -7,0

120 8,2 78,1 50,1

180 8,2 79,0 109,2

240 8,2 80,2 168,0

300 8,2 77,8 230,4

torténd gyors NO,-N-meghatérozis mutatja a pillanatnyi allapotot. A széritott, szabvényos
modon eldkészitett talajmintibol meghatirozott NO,-N-tartalom nagy szérassal, de vége-
redményben az adott talajra jellemzd, az évszakok sincsenek ra statisztikailag igazolhato
hatéssal.

4, Kiilonbozé nitrogénmiitrigydkat hasznalunk, amelyekben a nitrogén lehet NOjJ -,
NO/}-, NH;, amid- vagy akar amin6 forméban is. Ha csak a nitrdtot mérjiik, mennyiben
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befolyasolja a nitrogénmiitragya a NO,-N-tartalmat? Vizsgalataink szerint ilyen szemponibél a
legkiilénbozobb nitrogénmiitragyak is azonosan viselkednek (3. tablazat),

Osszefoglalva: jelenleg a talaj nitrattartalmanak meghatarozasa alkalmas lehet arra,
hogy elfogadhatd pontossaggal, a gyakorlat igényeinek megfeleléen becsiiljiik a nitrogénmiitra-
gya-adagot.

A becslés modszere, hasonloan a tobbi tapeleméhez, az lehet, hogy a nitratvizsgalati
eredményeket szabadfoldi kisérietekkel kalibraljuk A szdmitds modszere tobbféle lehet. Ha a
kalibralés jo, a végeredményt tekintve a modszer lénycgtelen. Szemléletes, ha a mért NO,-N-
értekeket kg/ha-ra szamoljak at, mint ezt a bemutatott tablazatoknal is lattuk. Tudni kell
azonban, hogy ezek nem valos, kvantitativ értékek, hanem csak jellemzé szamoknak
tekinthetok. Az igy szamitott értékek alkalmasak a N-veszteségek becslésére is (4. tablazat). Az
ilyen modon definialt N-veszteséget szamitottuk ki néhany kisérletben. Ezeket mutatja az 5.
tablazat. Annak ellenére, hogy a ténylegesen veszend6be ment nitrogénmennyiség nem egyezik
meg szimszeriien a tablizatokban [eltiintetettel, az ardnyok nagyon szembedtldek. A maximalis
termés réti talajon 0—60 kg N/ha, homoktalajon 120—180 kg N/ha kézott volt. Lathato, hogy a
sziikséges mitragyaadagok {5l6tt rohamosan nd a N-veszteség.

A talaj NO,-N-tartalma vizsgalatanak alapvet6 céljat tehat ugy foglalhatjuk ssze, hogy
fel kell deriteni vele a nitrattal kiiléndsen ,,szennyezett” teriileteket, és legalabb ott meg kell
akadalyozni, hogy a sziikségesnél nagyobb miitrigyaadagokat juttassanak ki.
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