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A talajok kornyezetvédelmi kapacitasanak
meghatarozasa humuszallapotuk alapjan
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A talaj, mint a természetes dkoszisztémak alapvetd eleme, kozponti szerepet tolt be a
kornyezeti terhelések kompenzdlisaban. E kompenzilasban lényeges tényezd a talajok
humuszkészlete. A humuszkészlet mennyiségi és mindségi viszonyai egyardnt szerepet
jatszanak.

Ismeretes, hogy a kdrnyczetszennyezd, a természetes okoszisztémakat terhelé kémiai
tényezOk koziil a nehézfém-szennyezddés kiilénds figyelmet érdemel. A humuszanyagok és a
nehézfémek kolcsdnhatasira vonatkozoan szamos hazai és nemzetkdzi kutatdsi eredményt
ismeriink. Kiilonosen nagy a humuszanyagok megkotoképessége a veszélyes nehézfemekre, pl.
Pb, Cu, Ni stb. A humuszban megvan a lehetésége a kelatképzd csoportok kialakulasanak
(karboxil és megfelelé térallisi nitrogén), minek folytin a nehézfémek megkotése
kelatképzddéssel jar. E fémkelatok stabilak, és megakadalyozzak a nehézfémek tovabbvandor-
lasat és ezen keresztill a talajviz, a névények mérgezddését.

Ebbé! kiindulva, az utobbi években kifejlesztett komplex humuszértékelési rendszeriin-
ket kiterjesziettiik a humuszanyagok kdrnyezetvédelmi ertékelésére is.

Vizsgalati modszerek

A komplex humuszmindség-értékeld rendszer lényege az, hogy a humuszmindség a
humuszanyagok fizikai-kémiai, optikai tulajdonsdgai alapjan részletesen jellemezhetd egyrészt
agrokémiai, masrészt kornyezetvédelmi szempontbol.

Néhany évvel ezel6tt kdrnyezetvédelmi humuszmindségi alapértékkeént bevezettiik az Gm.
R-érték fogalmat [2]. Az R-érték alapvetd humuszmindség-jellemzé paraméteriinkbél, a
humuszmindség stabilitisi koefficienséb6] szamithaté ki. A humuszmindséget jellemzd
stabilitasi koefficiens a NaF-os és NaOH-os humuszkivonatok fényadszorpcios gorbéinek
dsszehasonlitdsa alapjan, a talaj 8sszes humusztartalmanak figyelembevételével hatirozhato
meg. A nyers, a humifikacié kezdeti stidiumaban levé humuszanyagokra igen kis értéket ad, és
amint azt az utobbi években szimos idevonatkozd vizsgdlattal bizonyitottuk, a stabilitasi
koefficiensek legnagyobb értékeit a jo mindségii, nagy molekulaji, humifikalt és idevonatkozo
eredmények alapjan [1] nagy nitrogéntartalmi humuszanyagok adjék.

Az optikai tulajdonsagok és a nitrogéntartalom tehat egymassal is Osszefilggnek. Az R-
érték a nitrogéntartalmat a talajok C/N aranyan keresztill veszi figyelembe, A képleteket az 1.
tdblazat tartalmazza. Altalaban megallapithatd, hogy minél nagyobb valamely talaj stabilitdsi
koefficiense, annal nagyobb az R-értéke is. A két értéksorozat nagyjabol hasonloan fut le,
azonban a tag paralellitis mellett természetesen specifikusak is az R-értekek.

Az R-értékek kifejezésre juttatjdk a talaj humuszkészletének a potencidlis kom-
penzaloképességét, elsdsorban a humuszminéség oldaldrél. Tekintettel arra, hogy a
kelatképzésben a nagyobb humuszlancokban elhelyezkedd karboxilcsoportok €s nitrogéncso-
portok egymashoz viszonyitott kozelsége és térallasa dontd, ebbdl a ténybdl kiindulva arra a
kivetkeztetésre kell jutnunk, hogy a nagyobb nitrogéntartalom egyben statisztikusan t6bb
kedvezd térallast is biztosithat. Ha ehhez még hozzdszamitjuk azt, hogy a humuszanyagok
magjaban heterociklusos formaban megk&tdtt nitrogénnek e tekintetben kevésbé jelentds
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szerep jut, akkor az 1. tablizat képletei alapjan jol lathatd, hogy tobbféle R-értéket
szamithatunk ki. Szamolhatunk ugyanis egy olyan R-értékkel, melynek alapja az Ssszes
nitrogéntartalom segitségével torténd szamitds. Szdmithatunk n. R, -értékeket, melyeknek
varhatéan specidlisan nagy a jelentéségik a humuszanyagok kompenzaloképességének
megitélése szempontjabol. Ezekben a hidrolizalhatd nitrogéntartalmat vessziik alapul. Végiil
szamithatunk {n. R,-értékeket, melyek a heterociklusos nitrogéntartalomra kiszamitott
ertékek. Kedvezének tehat azt az allapotot itélhetjiik meg, ha nagy az R-érték, és ezen beliil
relative nagy az R -érték.

1. tabldzat
A talajok kornyezetvédelmi kapacitdsdnak fogalma és szamitdsa

E . .
K=—F humuszmindség stabilitasi koefliciense
EnionH
R= K kérnyezetvédelmi humuszmindségi alapérték
C/N
K K K
R=—r-n0 Ri=rfr——— Ry=———
ct/Nt Cit’rNhydr. CU/Nhel.

EPCs;=D,H?K | altalanos kérnyezetvédelmi kapacitds

EPC;=D,H?R specialis kornyezetvédelmi kapacitas

EPCs, =D,H?R, EPCs,=D,H?R, specidlis kdrnyezetvédelmi kapacitis értékek a N-formak
figyclembevéielével.

Az R-érték csak egy kornyezetvédelmi humuszmindségi alapérték, ezért az utébbi két
évben kidolgoztuk az dltalanos és specidlis kérnyezetvédelmi kapacitas fogalmat és meghata-
rozésinak modjat. Abbol indultunk ki ugyanis, hogy a kérnyezetvédelmi humuszmindségi
alapértékek tijékoztato jellegiiek, potencidlisan jellemzik a humuszkészlet toxicitast kivédd
hatasat, ha viszont gyakorlati szempontb6l hasznalhaté értékekhez akarunk jutni, feltétleniil
figyelembe kell venniink a humuszkészletet, annak egyes szintenkénti mennyiségét éppen fgy,
mint a humuszréteg egész vastagsigaban a jellemzé paraméterek értékét,

Ilyen alapon az 1. tdbldzatban lathato altalinos kdrnyezetvédelmi kapacitas-értéket a
humuszmindség stabilitasi koefficiensébdl, a meghatarozott talajréteg humuszkészletének
négyzetébol, és a vizsgalt talajréteg vastagsagabol allo szorzat adja meg. Ennek elvi alapja az,
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hogy a nagy stabilitdsi koefficiensii humuszanyagoknak nagyobb az adszorpcios készségiik, és
eleve tébb funkciondlis csoportot tartalmaznak, nagyobb a lehetdség a kdrnyezetet terheld
faktorok kivédésére, Ebbdl gondolatilag mar csak egy 1épés a specialis kornyezetvédelmi
kapacitds fogalma, amelyik mar tételesen a C/N arany alapjan szamitott R-értéket veszi
figyelembe (lasd 1. tablazat). Az EPCg -érték olyan madon jellemezhetd, hogy ez a nagyreszt
oldallincokban megko6tott mozgékonyabb nitrogénekkel jellemezhetd, hidrolizalhatd nit-
rogénkészlet alapjan szamitott R-értéket veszi figyelembe, mig az EPCg -érték ennél kevésbé
jelentds, hiszen egy kevésbé reakcioképes, a heterociklusos nitrogént veszi alapul.

Az ilyen modon kialakitott kornyezetvédelmi kapacitas-értékek kiszamitasat az
Orszagos K érnyezet és Természetvédelmi Hivatal és a Komarom Megyei Tanacsi Tervezo Iroda
felkérésére végzett kutatomunka keretében a tatai Altalér kérnyezetvédelmi modellteriileten,
egy nagy, altalanos kornyezetvédelmi fejleszté kutatas programjiban dolgoztuk ki, E
modellteriilet jellemzd talajtipusait a kornyezeti terhelés szempontjabél exponalt helyeken
részletes talajszelvény-feltarasokkal, leirdsokkal és 47 részletes talajmintavételi hely kijelolésével
vizsgaltuk. A vizsgilatok eredményeibdl e munka keretében csak egynéhany érdekes Ossze-
fiiggést kozliink.

Vizsgalati eredmények és kovetkeztetések

Vizsgalataink elsG lépéseként az egész teriiletet tObb résztajegységre bontottuk a
geoldgiai, geomorfologiai, talajgenetikai szempontok, valamint a kérnyezetterhelés szempont-
jainak figyelembevételével. E résztijegységeken belill nagy osszefoglald szelvénysorozatokat
készitettiink. A szelvényszinteket mind a helyszinen leirtuk, mind pedig a részletes laboratoriu-
mi vizsgalatokkal még jellemeztiik. Ily modon megadtuk a talajtipusokat, jellemeztiik a talajok
humuszallapotat, és felvettiik a kdrnyezetvédelmi kapacitas-értékeket. Az eljaras az volt, hogy a
jellemzd értékeket a részletes mintavétel alapjan szintenként hataroztuk meg, a kérnyezetvédel-
mi kapacitas-értékek kiszamitasanal pedig a szintenkénti értékek Osszegezésével szamitottuk az
Osszesitett értéket a talaj felsé 60 cm-es rétegének figyelembevételével. A kornyezetvédelmi
kapacitas eredmények, melyeket oszlopokban tiintettiink fel a 2/A. és 2/B. abran, tehat integralt
értékeket jelentenek az egész vizsgall talajszintmélységre.
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1. dbra
A humuszminGség és a kornyezetvédelmi adatok Osszefliggése
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2. dbra
A Duna Komarom—Almésneszmélyi arteriilete (A) és a Gerecse nyugati részén a Tardos-
banya—Vértestolnai volgy (B) talajainak altalanos és specilis kdrnyezetvédelmi kapacitas
értékei. 1. és 2. Tata—Agostyan-tetd, erodalt barna erdétalaj; 3. Agostyan, csernozjom barna
erddtalaj; 4, Gerecse Term. Véd. Ter., barnaf6ld; 5. Agostyén, erd6, barnaféld; 6. Tardosbanya
felé erdd, agyagbemosodasos barna erdétalaj; 7. Tardosbanyai volgy, csernozjom barna erdé-
talaj; 8. Vértestolna domb, erodalt barna erdétalaj; 9. Vértestolna, barnaféld; 10, Tardosba-
nya—Siittd, erodalt barna erdétalaj; 11. Siitt6—Neszmély, erodalt barna erdétalaj; 19. Almas-
neszmély, réti csernozjom; 20. Almasfiizitd Ny-ra, éntés csernozjom; 21. Almasfiizité K-re,
Ontés csernozjom

Erdekes problémaként mutatkozott a vizsgalatok sordn a kornyezetvédelmi alapadatok
és a humuszmindség egyes jellemz6 értékeinek dsszefiiggése. Bzt az egyik tatabanyai szelvényre
vonatkozdan (a Tatabanyatol Budapest felé vezeté Gt mentén, Tatabanya hatiriban az at
baloldalan) az 1. dbraban vettiik fel. Jol lathatd, hogy mig az Osszes-N arinyok a
talajszelvényben lefelé haladva monoton jelleggel csékkennek, addig az R-értékek a 40—50 cm
mélységig torténd emelkedés utan lefelé ismét csokkennek. Ez azt jelenti, hogy a potencialis
humuszmindség kdrnyezetvédelmi paraméter nemcsak talaj felszinén, hanem a mélyebb
rétegekben még kedvezobben fejti ki hatasat egy bizonyos mélységig. Ezt tobb szelvény
vizsgalata egybehangzéan ugyanilyen médon bizonyitotta. Ennek figyelembevételével vizsgal-
tuk az emlitett modellteriileten a talajok ilyen irAnyu tulajdonsagait a mar elézéleg megjellt 60
cm mélységig.

A transzszektek vizsgalatanak jellemz6 példaibdl itt kettot ragadtunk ki. Az egyik a 2/A.
dbran lathato, a Duna almasneszmélyi arteriiletére vonatkozé mintasorozat, amelyikbl jél
lathaté, hogy a kérnyezetvédelmi szempontb6l nagyon exponalt nyugati rész Almasfiizitd
kornyékén szerencsére nagyobb ellenalloképességil talajokkal jellemezhetd, mint a keleti rész,
ahol viszont valamivel kisebb a kérnyezeti terhelés.

St
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Kiilénosen érdekes példat adott az a transzszekt, melyet a Tata—Agostyani tetotol a
tardosbanyai volgyon keresztiil a Gerecse nyugati részének természetvédelmi teriileteit is
belefoglalva Siittd irAnydban vettiink fel. Nagyon jol latszik a tatai hatdrtdl a gyenge mindsegii
teriiletek kis kornyezetvédelmi kapacitdsa, mely fokozatosan emelkedik és a Gerecse
természetvédelmi teriilet erdds novényi takard alatti részein éri el a maximumot, majd a
tardosbanyai volgyben még viszonylag kedvezd értékek Siittd iranyaban csokkennck. Az
oszlopsorozat a 2/B. abraban azt is jol mutatja, hogy bar a tardosbanyai volgy csernozjom barna
erddtalajanak elvileg kedvezdbbek lennének a humuszminéségi paraméterei, mégis az integralt
kérnyezetvédelmi kapacitas-értékek a Gerecse természetvédelmi erdejében a nagyobbak, ami
egyben szép példdja annak is, hogy paraméter-rendszeriink alatamasztja azt a tényt, hogy a
mérsékelt égdvon az Okoszisztémak fejlodésében az erdd a csicspont nagy biomassza-
termelésével, és az ezaltal kialakitott nagy kompenzaloképességgel.

Az egész vizsgilat atfogd eredményeire itt természetesen nem térhetiink ki, annyi
azonban a vizsgalati eredmények alapjan megallapithatd, hogy a kérnyezetvédelmi kapacitas-
értékek alapjan jol tudtuk jellemezni a teriilet talajainak mindségét kornyezetvédelmi
szempontbol, és e nagy terilletre kiterjedd, alfogd munkaval olyan modellt alakitottunk ki,
amelyik hazink barmelyik kornyezeti terhelés szempontjibol exponalt teriiletén alkalmazhalo.

Osszefoglalis

1. Kérnyezetvédelmi szempontbdl alapvel tényez6 a talajok humuszallapota, melynek
megitélésében a humuszmindségen (K, illetve R) kiviil a humuszréteg vastagsagat (D,) és a réteg
humusztartalmat (H) is figyelembe vessziik. A humuszmindség stabilitdsi koefficiensébol (K)
néhany évvel ezelbtt kidolgoztuk a kdrnyezetvédelmi humuszmindségi alapérték alkalmazasat
(R), mely a nitrogéntartalmat is figyelembe veszi.

2. Uj fogalomként vezettiik be a talajok altalinos és specidlis kérnyezetvédelmi
kapacitas-értékeit, melyek a kovetkezdképpen szamithatok: EPCo =D, H?K, EPCy=D,H?R.
Minél nagyobbak ezek az értékek, annal nagyobb varhatéan a talaj megkotdképessége
kemikaliakkal, mérgezd nehézfémekkel, stb.

3. A modszert a tatai Altalér Kérnyezetvédelmi Modellteriilet talajainak vizsgalatanal
alkalmaztuk. Az eredmények alapjén jol lathatd, hogy pl. a Tata—Agostyani-tet6tol a Gerecse
Természetvédelmi Teriileten keresztiil Siitté—Almasneszmély iranyaban haladva a legnagyobb
kérnyezetvédelmi kapacitas-érték a Gerecse Természetvédelmi Teriilet barnaféldjein mérhetd,
melyek még a tardosbanyai volgy csernozjom barna erdétalajainal is kedvezobb képet
mutatnak. A modellteriilet szamos kérnyezeti terhelés szempontjabol exponalt teriiletén a
kérnyezetvédelmi kapacitas-értékek szerencsére kedvezdek, de mind a vizsgalt talajlipusokra,
mind a kiilénb6zd tajegységekre killonbozd értékek a jellemzok.

4. A modszer barmilyen kornyezetvédelmi szempontbol exponalt terilet talajainak
kompenzaloképességi mérését lehetové teszi, és azokat gyakorlati szempontbdl jellemazi.
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