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A szennyviz- és szennyviziszap-kezelés modszerei,
kiilonds tekintettel a mezégazdasagi elhelyezésre

MUCSY GYORGY
VITUKI, Vizminéségvédelmi Intézet, Budapest

Az élethez viz kell, anélkiil él6vilagunk keletkezése és fennmaradasa elképzelhetetlen. A
viz tulajdonképpen szdllitoeszkdzként is felfoghatd, amely a feleslegessé valt anyagokat a
rendszerckbdl eltivolilja. A tdvozd viz ilymddon a legkiilonfélébb szervetlen vagy szerves
anyagok hordozo6java vilik, azokkal szennyezddik, azaz réviden szennyvizzé alakul. Hosszu
idékon keresztiil a szennyviz semmiféle gondot nem okozott, a problémik az emberiség
szamanak az emelkedésével és a civilizacio fokanak novekedésével kezdodiek. Kezdetben —
foként kozegészségligyi szempontbdl — elegendd volt a szennyviz Osszegylijtése és a lakott
telepiilésekrél rendszerint nyilt felszinGi befogaddkba valé elvezetése. A kérdés konnyen
megoldhato volt, hiszen kellé mindségli viz korldtlan mennyiségben allt rendelkezésre, s a nem
természetidegen anyagokkal terhelt szennyvizek artalmatlanitisat a befogadok dntisztitd
képessége sokszorosan biztositotta. Gyokeresen megvaltozott azonban a helyzet a vilag
népességének novekedésével és az egyre fokozodo iparositassal. Foldiink valtozatlan édesvizi
készlete mellett a vizigények rohamos névekedése és a vizi kdrnyezet felgyorsult elszennyezédése
kévetkeztében gondot okoz a megfeleld mennyiségii és mindségli nyersviz beszerzése, valamint
— éppen vizkészleteink mindsége tovabbi romlisdnak megakadalyozasira —, szennyvizeink
kivanatos megtisztitisa és artalommentes elhelyezése.

Magyarorszag hasznosithato vizkészlete 1300 m?/s (azaz 112 x 10% m3/d) kérill mozog,
amelynek 87%-a felszini, 13%-a felszin alatti. Az évi csapadék mennyisége 40—80 km?3. A
lakossag és az ipar Osszes szennyvizkibocsatasanak (hiltvizek nélkiil) becsiilt alakuldsat az 1.
lablazat mutatja.
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A mezbgazdasagi szennyvizkibocsatas egy része az ipari tevékenységbdl ered; az allami
ipar szennyvize szinte teljes egészében a telepiilési és ipari csatornahalozatba jut és ott keriilt
figyelembevételre, mig a nem 4llami iparhoz tartozo tevékenységbdl mintegy 50 ezer m3/d
szennyviz kibocsatasaval lehet szamolni. Az allattarté telepeken keletkezd higtragya mennyi-
sége — amelyet nem szennyvizként tartunk nyilvan — 1980-ban 33 884 t/d volt és 1990-re a
tervek szerint eléri a 49 270 t/d mennyiséget.

1. tablazat
Telepiilési és ipari dsszes szennyvizKibocsdtas
1980 1990
Megnevezés Telepiilési [ Ipari Telepiilesi } Ipari
1000 m?/d
Megfelelden tisztitott 735 l 1700 1950 2610
Nem megfeleléen tisztitott 1665 2077 1650 2320
Osszes szennyviz 2400 3777 3600 4930
Tisztitasi kapacitas [ 930 1900 2300 2500

A szennyvizek altal szallitott szennyezd anyagok mennyiségének megbecsiilésénél az ipari

.....

telepiilési szennyvizekre végezvén el a demonstrativ jellegii szamitasokat, az alabbi terhelések
mutathatok ki az 1980-as évet alapul véve:

2. tdblazat
Telepiilési szennyvizek f6bb szennyez6 anyagai

Telepiilési szennyviz, | Fajlagos koncentracid, | Eves dsszes szennyviz, Eves dsszes teher,
[6bb jellemz6k mg/l m? t
(1. lebegé anyag 350 876 % 10° 306,6 x 103
(J1. szerves anyag 120 876 % 109 105,1 x 103
BOI, 300 876 x 10¢ 262,8 x 103
KOI, 700 876 % 10° 613,2x10°
Osszes N 50 876 x 10¢° 43,8 x 10°
Osszes P 8 876 x 105 7,0%10°
Osszes K 50 876 x 109 43,8 x 103

Fenti tablazat alapjan a nyers, tisztitatlan telepiilési szennyvizben levé dsszes NPK -teher:
94,6 x 103 t/év. Osszehasonlitdsként a Magyarorszagon jelenlegi éves atlagban felhasznalt
mitragyakban kijuttatott 6sszes NPK-mennyiség csokkend tendencia mellett: 1400 x 103 t/év.
Ebbollathato, hogy mar a telepiilési szennyvizekben levé novényitdpanyag-mennyiség 6,8 %-ot,
azaz egyaltalin nem elhanyagolhatoé miitragyaértéket képvisel a 263 x 10* t/év mennyiségil
szerves anyagon tal. Ha ehhez hozzavessziik azt, hogy a koézcsatornaba nem vezetett ipari
szennyvizek szerves anyagban kézelitden 4,3-szdr, ndvényi tapanyagokban pedig 2,5-szor
akkora terhelést képviselnek, mint a telepiilésiek, akkor a telepiilési és ipari szennyvizek altal
képviselt egylittes Osszteher becsiilt értéke szerves anyagban 1400 x 103 t/év, NPK-tartalomban
300 x 103 t/év. Ezen utobbi 21%-at jelenti a mitragyaban jelenleg felhasznalt hatéanyagoknak,
ami figyelemre mélto.
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A higtrigydk tapanyagtartalma 1980-ban 119,4 x 103 t volt, mig 1990-re 176,4 x 10 t
varhaté. Ebb6l a kozelité becslésbol lathatd, hogy a higtragyaban levo tdpanyagtartalom (1980)
8,5%-at teszi ki a jelenleg felhasznalt miltragyak tipanyagtartalmanak. A valoban elérhetd
hasznositas mértéke természetesen mas kérdés. Mindenesetre fenti szamok tiikrében érzékel-
hetd, hogy a szennyvizek és szennyviziszapok, valamint higtrigyak mezdgazdasigi hasz-
nositasaval érdemes torodni.

A keletkez szennyvizeket a befogadokba valo bevezetés eldtt tisztitani kell. Rendelkezé-
sek irjak elé mind a kodziizemi csatornahdlézatba, mind az eldvizi befogadokba torténd
bevezetés el6tti kezelés mértékét. Elobbire az OVH elndkének 2/1970 (XII. 13) OVH sz
rendelkezése, utobbira a 28/1978 (V. 26.) MT sz. rendelet, valamint a 2/1978 (V. 26.) OVH sz.
rendelkezés vonatkozik. Utobbindl érvényesiil az in. teriileti elv, vagyis az, hogy a kiilonb6zd —
a vizkészletek védelme szempontjabol meghatdrozott — vizmindségvédelmi teriileteken mas és
mas kifolyasi hatarértékek érvényesek a csatorna végpontja elétti utolsd aknabol vett mintara.
(A kozcsatornat karosito, illetve a vizeket szennyez6 anyagok hatarértékére 1984, januar 1-t6l a
4/1984 (II. 7) OVH sz illetve a 3/1984 (II. 7) OVH sz. rendelkezés a mértékado.)

A szennyvizek fenti rendelkezésekben rogzitetteknek megfeleld kezeldsét altalaban
mechanikai, biologiai és in. harmadlagos szennyviztisztitasi eljarasokkal végzik a szennyviz-
tisztitd telepeken. A tisztitas alapelve az, hogy eldszdr a durvabb szennyezéseket tavolitjak el
olcsobb miiveletekkel, és fokozatosan haladnak a szennyviz egyre finomabb, nehezebben
eltavolithatd szennyezésektdl valo mentesitése felé, ami természetesen egyre koltségesebb.

A szennyviztisztitas legfontosabb jellemzé miiveletei sorrendben a kivetkezok: kofogas,
racs-szemételtivolitds, homokfogas, iilepités — ami lehet felusztatas is, an. zsir- és olajfogas —,
biologiai tisztitds, amely kisebb mértékben biologiai csepegtetStestes, donté tobbségében
azonban eleveniszapos eljaras. Mint utolsd miiveletet az egészségiigyi hatosag a fertétlenitést
irja el6 a befogadoba valo bevezetés el6tt. A legtdbb esetben a felsorolt eljarasokkal el lehet érni
olyan tisztitasi fokot, amely a Balaton vizgytijté teriiletének, valamint az ivovizbazisoknak és
tidiiloteriileteknek a kivételével kielégiti a kovetelményeket. Szigorabb eléirasok esetében —
ami nalunk példaul foszfor tekintetében jelentkezik — mar a harmadfoki szennyviztisztitasi
eljarasok korébdl kell a megfelel6t vagy megfeleloket kivalasztani és alkalmazni.

A szennyviztisztitd telepeken a mindenki 4ltal magatol értet6d6 tisztitott szennyvizen,
mint elsd ,,lerméken” tulmenden egy masik termék is keletkezik: a szennyviziszap. Ennek
mennyisége 1—2%-a a szennyviz térfogatinak, mintegy 3—35% lebegéanyag-tartalom mellett.
A szennyviziszapok fertdzéek.

A szennyviztisztito telepek fajlagos beruhazasi igénye 5000—18 000 Ft/m3 (az 50 000—
500 m?/d kapacitdst telepcken); a kezelés fajlagos kéltsége pedig a masodfoka (mechanikai-
biologiai) tisztitds esetében altaldban 3—8 Ft/m3 koriil volt az 1979-es arszinten. A beruhazasi
Gsszegeknél az iszapkezelésre es6 rész a nagyobb telepeknél fenti dsszegb6l mintegy 1/3-ot tesz
ki. Annak bemutatasara, hogy a szennyviztisztitds igényessége (iszapkezelés, clhelyezés és
jarulékos létesitmények nélkiil) hogyan befolyasolja a szennyviztisztitasi koltségeket, 4lljon itt a
3. tablazat.

Amint ez a néhiny adatbol lithatd, a szenmyviztisztitassal kapcsolatos fajlagos
beruhazasi és kezelési koltségek szamottevoek, ami az orszdgos igények meghatirozasakor
killondsen kitinik. A koltségek csokkentése, a kdrnyezet védelme, a szennyvizben és
szennyviziszapban lev6 dntozdviz- és tdpanyagérték megmentése, ill. hasznositasa érdekében
vilagszerte, igy hazankban is fokozott figyelem fordul a szennyvizek és a szennyviziszapok
mezdgazdasigi elhelyezése és hasznositdsa felé. Az ezirdny( mezdgazdasagi kisérletekrsl
VERMES LAszZLO A szennyvizek €s szennyviziszapok mezdgazdasigi elhelyezésének hazai
lehetdségei az eddigi kisérletek tiikrében c. eléadasaban szamol be.

A szennyvizeket és a szennyviziszapokat a mezGgazdasagi teriileteken torténd elhelyezés-
re, illetve hasznositasra megfeleld kezeléssel alkalmassa kell tenni. A felhasznalandé szennyviz-
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ontbzovizzel és az iszappal kapcsolatos kdvetelményeknek megfogalmazdsa éppen a hazai
kisérleti eredmények figyelembevételével megkezd$dott, kozzététele elérelathatolag még 1982-
ben megtorténik. A hazai szennyviztisztitasi elmélet és gyakorlat abban a helyzetben van, hogy a
mezBgazdasig mindségi igényeit ki tudja elégiteni, azaz a technologiat az elhelyezési és
hasznositasi kivainalmaknak megfeleléen hatirozza meg. Ennek abban van az Oridsi jelentOsége,
hogy egyszeriisithetd a tisztitdsi eljaras, nem kell a jol felhasznalhatd tapanyagokat az eljardsok
soran ,,megsemmisiteni”’, azaz beruhazési, kezelési és energiakoltség takarithaté meg. Ennek
alatamasztisara szolgiljon az a tény, hogy mezdgazdasagi felhasznalds esetén elégséges a

3. tdbldzat

.r

Szennyviztisztitasi eljarasok relativ kezelési kiltségei
1000 m3/h mértékadé vizhozamnal (BENeEDEK [1] nyomin)

Sor- i Eltavolitasi hatasfok, % Relativ
A Jaras . | kolise
A lebegé| BOI, | KOI | P | N | Coli B
1. Mechanikai 60 25 15 15 10 10 1,00
2. 1. + eleveniszapos biologiai 90 90 80 30 40 90 2,40
3 2. + utokicsapas 90 98 92 95 45 95 3,36
4, 3, + sziirés 97 98 95 95 45 98 4,01
)8 4. + aktivszén 99 98 98 95 45 99 5,95
6. 5. + klor 99 99 98 95 60 | 100 6,14

szennyviz mechanikai tisztitasa. Ez feleslegessé teszi a draga (beruhazas és lizemelés) biologiai és
esetleg a még kbltségesebb harmadlagos tisztitasi eljarasokat, lényegesen csokkenti az iszap
mennyiségét, kezelési koltségét, joforman teljesen elkeriilhetd a kornyezet terhelése, és
biztosithaté a szennyviztisztitds termékeinek maradéktalan artalommentes, s6t hasznos
visszajuttatdsa a természetes koérfolyamatokba (recycling). Az nyilvanvald, hogy az wjra-.
hasznalas (reuse) megvalositdsa miiszaki, szervezési, gazdasdgi és jogi kérdéseket vet fel,
amelyeket mar a tervezés soran maradéktalanul tisztazni kell, mint példaul: a szennyviz és
szennyviziszap folyamatosan keletkezik, a mezdgazdasagi igény azonban altaldban idényjel-
legii; hogyan oszlik meg a beruhazasi és kezelési koltség; ki és mit {izemeltet; a szennyvizéntdzés
és iszapelhelyezés kovetkeztében esetleg sziikséges termékvaltas; agrotechnikai modositasok; a
tényleges koltség és hozam megallapitasa, stb. Az egyik legnehezebb kérdés a szennyvizkinalat
és -igény idobeni Gsszehangoldsa (iszap esetében ez nem jelent tdl nagy gondot). Ez azt
eredményezheti, hogy ha kell6 biztonsaggal, garanciaval nincsen megoldva a szennyviz egész évi
folyamatos elhelyezésének lehetGsége, akkor a szennyviztisztito telepet tgy kell megépiteni,
mintha szennyvizdntdzés nem is volna. Tehat nincs beruhazasi megtakaritas. E kérdések
rendezésére, szabalyozdsira az OVH altal inditott ,,Szennyviziszap kezelési technologidk
fejlesztése™ c. és 1975—1980 kozott végrehajtott program keretében mar megtettiik az elsé
lépéseket a tarcakdzi megoldas el6készitésére,

A szennyvizek €s szennyviziszapok tisztitasa, kezelése és elhelyezése egyre silyosbodo,
vilagméretii iigy. Az ecljarasok és az elhelyezés koltségessége vilagszerte mindinkabb a
mezbgazdasagi elhelyezésre irdnyitja a figyelmet. Hazinkban a fejlodés a helyi sajatossagok
tekintetbevételével tikrozi a vildgtrendeket. fgy megallapithaté a fentieken tilmenden tobbek
kozott az, hogy a szennyviztisztitas gerincét tovabbra is a biologiai folyamatok fogjak képezni; a
torekvés a tobb telepiilést kiszolgald regionalis rendszerek iranyaba mutat; iszapégetést csak
kivételesen fognak alkalmazni. A szennyviz és szennyviziszapok mezdgazdasagi teriileten
torténo elhelyezése és hasznositdsa kérdését a jovOben is napirenden tartjuk, kutatasi-fejlesztési
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programjainkban szerepeltetjilk, és egyre nagyobb egyiittmiikddést dhajtunk megvalésitani az
érdekelt tarcdkkal. Ami 0j vonds az az, hogy feltétlenill sziikségesnek tartjuk a talaj
mikrobiologiai vonatkozasainak felderitését, tisztazasat.
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