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Szinergista permetadalékok jelentosége
- a cukorrépa névényvédelmében
és a kornyezetvédelemben

KISS ERNO, HETZER EVA, POOS GABRIELLA és PCHIMAF,A. F.

CKI Repatermesztési Kutatdallomasa, Sopronhorpacs

Répatermesztésiinkben elterjedtek a levélbetegségekkel szemben rezisztens hazai és
fogékony kiilf6ldi fajtak. A fogékony fajtak 2—4 héttel korabban fertdzdédnek, rajtuk a
korokozok felszaporodnak, és a nagy inoculumpotencial megfertézi a rezisztens fajtikat is.

A fertdzédés idSpontjatol és mértékétdl fiiggden a fogékony fajtakon 15—30%, mig a
rezisztenseken 10—15% cukor-, gybkeér-, és levéltermés-veszteség is gyakori. Egyidejilleg a répa
egyéb technologiai értéke is romlik.

A korokozok szaporodasdinamikéjira jellemzd, hogy a tenyészidé folyaman egymast
kovetik, és a gazdanovényt elkészitik a kovetkezd faj szamara. Koziiliik els6ként méajusban a
sargasag- s mozaikvirus fertozi a répat, majd jiniusban vagy juliusban a Cercospora, ezzel
egyidejiileg biotikus és abiotikus tényez6k kovetkeztében beindul az élettani levélsziradis, majd
a fiziologidsan legyengiilt leveleken elszaporodnak a nekrdzist okozd szaprofita éléskoddk
(Alternaria, Fusarium stb.).

Az utobbi években a genetikailag pollensteril bazisu kiilféldi fajtak terjesztik az Erysiphe
betae-t, melynek kartétele szintén jelentds [1, 4, 11].

A répa gombas eredetii levélbetegségei ellen hatékonyan tudunk védekezni a kontakt
és/vagy szisztemikus fungicidekkel vagy ezek keverékeivel végzett 3-szori permetezéssel. Bevalt
kontakt fungicidek: Brestan 60, DuTer, Cu-készitmények, Zineb, Dithane M-45, Pyreb 80 WP,
S-készitmények stb.; szisztemikus szerek: Benlate, Fundazol 50 WP, Topsin-M, Cercobin,
Baycor, Bayleton stb.

Ismeretes, hogy a benomil-tipusi szisztemikus fungicidekkel szemben 8—12 gombage-
nerdcid alatt kialakulnak a rezisztens gombatorzsek [2, 9]. Ennek elkeriilésére kivanatos olyan
kontakt + szisztemikus szerek kevert alkalmazasa, melyek szinergistak. Kivalo szinergizmust
taldltunk a Brestan + Fundazol, a DuTer + Fundazol, a Cuprosan Super-D + Fundazol stb.
keverékek alkalmazisa esetén. HrUBesCH [4] Kkisérletei szerint talalhatok szinergistik
szisztemikus + szisztemikus, vagy kontakt + kontakt szerek kozott is.

Mivel a fungicidek 4ra, hatdsa és kérnyezetszennyezési értéke eltérd, kivanatos az olcso,
hatdsos €s a kdrnyezetet kevésbé szennyezd szerek koziil kivalasztani a legjobb szinergizmust
adokat (1. abra).

Sziraz nyarainkon, viz- és tApanyagfelvételi nehézségek miatt, a répa regulalja
parologtatd feliiletét, leszdradnak a kiilsé szeneszcens levelei. Ilyenkor a sarguld leveleken a
parazitdk elszaporodasa gyors, és a fertzési forras hatvanyozodik. A fiziologias levéllesza-
radast hatékonyan N, NK, NPK vagy ezeck nyomelemekkel egyiittes adagolasaval levélperme-
tezés (lombtragyazas) forméjaban csokkenthetjiik. A fungicidek, levéltragyak és bioaktiv
anyagok szinergizmusa esetén fizioldgiailag felaktivdlodik a levélzet, és juvenil allapota
meghosszabbithat6. A komplex hatéanyagokkal permetezett répa asszimildcios tevékenysége a
szaraz periédusban is folyamatos, ezzel levélviltdsa lényegesen csikkenthetd, melynek
kovetkeztében tobb és jobb termés képzédik [7).

Osszetett fungicideket és megfelelé lombtragyakat tartalmazé komplex permetezéssel
rezisztens fajtdn preventiv alkalmazott 1—2 permetezés is kielégitd védelmet biztosit. Ilyen
permetek alkalmazdsaval 1—2 permetezés megtakarithatd, igy a termelés gazdasigosabba
valik, s egyidejlileg a kornyezetszennyezés felére vagy harmadara csékken (1. és 3. dbra).
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1. dbra

A répa novényvédelmében alkalmazott fungicidek és inszekticidek fobb egészségiigyi és

kdrnyezetszennyezési adatai, 40 t/ha levéltermésnél, egyszeri permetezéssel. Szennyezési index:

kipermetezett hatdanyag (mg/kg) / megengedett hatdanyag-maradék (mg/kg). A. Brestan 60;

B. Du-Ter E 50 WP; C. Cuprosan Sup. D.; D. Miltox Special; E. Zineb 80; F. Dithane M-45;

G. Maneb 80; H. Kén; I. Fundazol 50 WP; J. Topsin M. 70 WP; K. Wofatox Sp.;

L. Azodrin 40 WSC. a) megengedett maradék, mg/kg; b) kipermetezett hatéanyag, mg/kg;
c) szennyezési index

Anyag és modszer

Laboratoriumi, névényhézi és szabadfdldi viszonyok kozétt vizsgaltuk kontakt és
szisztemikus fungicidek in vitro és in vivo fungisztatikus hatsat.

Eltérd tajegységekben, 4 ismétléses kisparcellas kisérleteinkben kiilénbozd rezisztenciaji
fajtakat tanulmanyoztunk. Megallapitottuk a Cuprosan Super-D, Miltox Special stb. kontakt
fungicidek és a Fundazol 50 WP szinergizmusat. Tovabba vizsgaltuk a komplex fungicidek,
bioaktiv anyagok és lombtragyik szinergizmusat, illetve termésfokozé hatésat. Egyidejiileg
megallapitottuk az optimélis permetezési iddpontokat és a permetezések gyakorisaganak
hatasat.

Kisérleti eredmények

In vitro korilmények kozott igen nagy killonbségek vannak az egyes fungicidek
hatasaban, pl. a C. beticola fejlédését 100%-ban gatolja 0,25 ppm Fundazol 50 WP, ill. 4—8
ppm Brestan 60, viszont a Cu készitmények csak 10000 ppm felett fejtenck ki jelentds gatlo
hatdast.



550 Kirélyréti tudomanyos iilés

In vivo ndvényhazban vagy szabadféldon 7—14 nap utan nincs szignifikéns kiilénbseg a
szisztemikus és a kontakt fungicidek véddhatasdban, ezért mindkét szerrel 2—3-szori
permetezés sziikséges [3].

Szinergista hatdsok

A szinergizmus hasznositasa biologiai és gazdasagossagi kovetelményeket elégit ki, ezért
szinergista komponensek felkutatasa fontos és jelentds.

Ilyen iranyd kutatasaink nyoman Magyarorszagon mar 1975-t6] bevezették a gyakorlat-
ban a Fundazol + Brestan stb. komplexek alkalmazasat. Ennek tudhato be, hogy hazankban a
Fundazollal szemben rezisztens C. beticola térzsek napjainkig sem tudtak kialakulni [5].

Ujabban a hazai gyartmény fungicidek kozdtt kerestiink szinergista kombinaciokat.
Megbizhat6 szinergizmust ad a Fundazol + Miltox Special is.

A fungicidek, a lombtragydk és bioaktiv anyagok komplex hatdsa egyiittesen adja a
leghatékonyabb szinergizmust, melynek gazdasagi hasznositdsa napjainkban lehetséges (2.
abra). Ismeretes, hogy a bioaktiv anyagok 6nmaguk is premunitist eredményeznek, ez a
hatasuk a fungicid hatist fokozza, egyben a lombtragydk fiziologiai hatdsat is javitja.
Alkalmazasukat elsGsorban gazdasdgossagi tényezék korlatozzak. A hasznos terméskompo-
nensek javitasanak mértéke tobb tényezdtol fiigg, igy pl. a gazdandvény bioldgiai ritmusa, és a
kezelési idS, valamint a koncentracié Osszehangoldsinak figgvénye. Ezek helytelen meg-
valasztasa esetén a mellékhatisok érvényesiilnek (pl. tenyészidé meghosszabbodasa, vegetativ
iranyt fejlodés stb.), és a vart termésndvekedés elmarad. Hasonlo jelenségeket okozhatnak a
lombtragyak is, ezért széles korii bevezetésiiket egzakt kutatasi eredményekkel kell megala-
pozni.

Optimalis talajnedvesség és folyamatos tapanyag-feltarodasi koriilmények kozott a
lombtragyak a termést nem novelik szimottevéen, hasznélatukrol eltéréek a tapasztalatok.
Viszonyaink kozétt, a nyari szarazsag idGszakaban a talajbol torténd tapanyagfelvétel nem
kielégitd, ezért a répa ndvekedése stagnal. Ilyenkor a nivekedés folyamatossiga érdekében
hasznos a lombtragyazis. Az optimélis mennyiség és Osszetétel fliggvényében véltozik a
hatékonysaga. Kisérleti eredményeink igazoljak, hogy N mindig sziikséges, de egyes talajokon
NK- vagy NPK-kezelés az optimélis. A makroelemek kiegészitése mikroelemekkel esetenkent
elényds, de bizonyos kériilmények kézdtt negativ hatasuk is lehet. Ez indokolja a lombtragyak
és nyomelemek hasznalatanak egzakt kidolgozasat.

A cukorrépa szakszerii lombtragyazasa kiilondsen nehéz, mert elsdsorban a cukortartal-
mat és a gyokértermést kivanatos fokozni.

A nyomelem-utdnpotlds olyan termOhelyeken sziikséges, ahol hidnyoznak, vagy a
felvehetdségiik gatolt. Ilyen jelenségek elsdsorban ott fordulnak €18, ahol hosszl idészakon at
(10—30 év) istallotragyazas nélkiili termelést folytatnak.

Fertbzott és szaraz koriilmények kozott a fungicidek, tapanyagok és bioaktiv anyagok
egyiittes szinergizmusat kell hasznositani. Ezek megvédik és felaktivaljak a levélzetet, aminek
kévetkeztében az asszimildcié hatékony, tehat nagyobb terméseket kapunk (2. abra).

A lombtragyak és bioaktiv anyagok talaj- és fajspecifikusak, ezért optimalis hatdst csak
szakszeril alkalmazas esetén varhatunk.

Permezetések idépontja és szama

Az 6kologiai viszonyok és az alkalmazott fungicidek fiiggvényében a répa fungicides
permetezése eltéro [6, 8, 10].

A fungicides permetezések tervezésénél figyelembe kell venni, hogy a benomil és egycb
szisztenikus hatéanyagiak erésen, a kontakt hatasiak kevésbé, de meghosszabbitjak a
tenyésziddt, A preventiv permetezések a leghatékonyabbak, de a tlil korai nem gazdasagos, mert
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2. abra

Komplex fungicidek (Fundazol+ Cuprosan Super-D), bioaktiv anyagok és levéltragya

szinergizmusa. K:

kontroll termése; N 3,2: karbamid, 3,2 kg/ha;

Reg.

11—

28: regulator, 11—28,2 kg/ha; KGA 20: kalium-gibberellat, 20 ppm; SR 30: Soprohor-R,
30 ppm. Permetezések: 700 l/ha vizben, kétszer. A: Levéltermés, rel. %; B: Gyokértermés,
rel. %; C: Cukortermés, rel. %; D: Cukortartalom, rel. %
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a szitkséges idGszakra hatdstalanna valik, tehat meg kell ismételni. A tobbszdri permetezés
viszont koltséges, és a kdrnyezetet is nagyobb mértékben szennyezi.

A komplex hatdanyagokkal végzett orszdagos kisérleteink igazoljak, hogy egyszeri
permetezés hatdsa azonos a csak fungicidekkel végzett 2-—3-szori permetezés hatasaval, vagy
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3. dbra

Osszefiiggés a termés alakulasa, a permetezések szama és a permet Osszetétele kozott.

I.: kontroll; IL.: hiaromszor permetezett; 1IL.: kétszer permetezett; IV—V—VI—VIL.: egy-

szer, eltér6 iddpontokban permetezett. IV.: fungicidek és levélstimulator egyiittes hatésa;
St.: MP-124 10 I/ha-+ Soprohor-R, 30 ppm. A—D: 1asd 2. 4bra
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megkdzeliti azt (3. abra IL., TIL. és TV. kezelései). Viszonyaink kdzott a preventiv permetezés
optimalis id6pontja akkor van, amikor a répa also levelei sirgulni kezdenek, vagy nyomokban
megjelennek az elsé cerkospora foltok.

J6 tpanyag-szolgaltato talajokon augusztusban mar nem eldnyds a lombtragyazas, de a
fungicides kezelést is kivanatos augusztus elsé dekddjiban befejezni. Késbi permetezés
meghosszabbitja a tenyeszidot és a cukorképzodést késlelteti, ezért a szeptember és oktober
kozepéig torténd szedésre kijelolt tablakat augusztusban mar nem gazdasigos permetezni.

Kovetkeztetések

Az integrall novényvedelem egyik kritériuma a kérnyezetkimél és gazdasagos biologiai
védekezés alkalmazasa. Ezt a célt szolgalja az egymas hatéasat kiegészitd és fokozo szisztemikus
és kontakt fungicidek egyiittes alkalmazasa. Az alalunk kikisérletezett és alkalmazott
szerkeverékekkel javithaté a termésfokozd hatas, és elkeriilhetd, illetve késleltethetd a
szisztemikus fungicidekkel szembeni szerrezisztencia kialakulasa.

A répatermések minGségi és mennyiségi alakulisiban a N-lombtriagyanak déntéd
jelentGsége van a nyari szaraz idészak atvészelésében. A fungicidek és lombtragyak hatasat a
bioaktiv anyagok fokozzak, ezért alkalmazasuk élettani okokbdl elényés.

A lombtragydk, nyomelemek és bioaktiv anyagok hatdsa specifikus, ezért komplex
alkalmazasuk csak szakszerl felhasznalas esetén fokozza a termést,

Komplex hatdanyagokat tartalmazo permetekkel a fungicid hatds és a novény
természetes rezisztencidja fokozhatd, ezért kevesebb permetezés is elég. llyen kezelések
csOkkentik a védekezés Onkoltségét, és a kornyezetszennyezés is felére vagy harmadara
mérséklédik.

Magyarorszagi viszonyok kozott, a jelenlegi fert6zési potencial mellett, komplex
hatoanyagokat tartalmazo fungicides permettel 1—2 permetezés is elég.

A répa gombas és fiziologias eredetli levélbetegségei elleni ndvényvédelem hazai
gyartmanyu fungicidekkel és adalékokkal gazdasdgosan és a kérnyezetet kimélden megoldhato.

Komplex fungicidek és komplex adalékok kidolgozdsa mas ndvényfajok védelmében is
sziikséges.

Osszefoglalas

Hazank 6kologiai viszonyai kozott a levélbetegségek epidémikus elterjedése elsdsorban a
fogékony fajtdk termesztése nyoman alakul ki.

A killénbozd fungicidek ,,szennyezési indexe” tGbbszOrosen ellérd, ezért kivanatos a
kérnyezetet kimélo szerek alkalmazasa.

A szisztemikus fungicidek hatasat a szinergista kontakt fungicidek fokozzak, ezért
optimalis keverékek felkutatdsa és kidolgozasa fontos. A Cercospora beticola ellen jo
szinergistak: benomil + Brestan, benomil + Cu, benomil + Zineb stb.

Szinergista fungicidek hatasa tovabb javithato bioaktiv adalékokkal és N-, NK- vagy
NPK-hatoanyagokat tartalmaz6 lombtragydkkal. Ilyen permetekkel kevesebb kezelés is
gazdasagos, és egyben a kdrnyezetet is kisebb mértékben szennyezi.
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