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A kadmium talajhigiénés normamegallapitasara
vonatkozo mikrobiologiai vizsgalatok

SZABO ZOLTAN és HORVATH AMANDA

Orszagos Kozegészségiigyi Intézet, Budapest

A KGST tagorszagokban széles korit kulatdomunka folyik a kiildnbozd toxikus kémiai
anyagok talajokban megengedheté maximdlis koncentracidinak meghatirozasa céljabol. A
higiénes talajnormdk megallapitasihoz sziikséges kisérletek a toxikus kémiai anyagok
perzisztalodasanak, atalakulasdnak, migrdlodasanak, névényekbe térténd transzlokéaciojanak
tisztdzdsa mellett kiterjednek ezen kémiai anyagoknak a talaj ontisztulasi folyamataira és az
ezekben résztvevd mikroorganizmusokra gyakorolt hatésanak vizsgélataira is [3, 5, 6].

Jelen munkankban arrol a kisérletiinkrél szamolunk be, amelyekben a kiilénbozd
szennyvizek €s szennyviziszapok mezOgazdasigi hasznositisa soran talajba jutd toxikus
nehézfémnek, a kadmiumnak a talaj-mikroorganizmusokra gyakorolt hatasat vizsgaltuk
laboratoriumi koriilmények kozott.

A kadmium kérnyezetiinknek, igy a talajnak is, természetes dsszetevoje. A szennyezetlen
talajok dtlagos kadmiumtartalma dltaliban 0,1—1 mg/kg talaj kdzt véltozik [7), mig szennyezett
teriiletek talajaban a kadmium koncentraci6ja 20 mg/kg talaj értéktdl (4] 1000 mg/kg talaj
ertékéig is terjedhet [2].

A kadmium mikroorganizmusokra gyakorolt toxikus hatasat tanulmanyozva megallapi-
tottdk [l], hogy tiszia tenyészetben turbidimetridsan vizsgilva a Bacillus megaterium
szaporodasat 50 mg/l, mig a Bacillus cereusét 500 mg/l kadmium gétolta teljes mértékben.
Kimutattdk, hogy a talajokban lev6 agyagasvanyok mennyisége és minGsége — a kationki-
cserélé kapacitas fliggvényében — csokkenti a kadmium mikroorganizmusokra gyakorolt
toxikus hatasat. '

Vizsgalatainkat gyengén humuszos homoktalajokkal végeztiik — mivel haszndlata a
talajhigi¢nés normamegallapitasok elsé menetében éltalanos. A talajt 0,75%-o0s humusztarta-
lom jellemezte; pH-ja desztillalt vizben: 7,1; ¥ KCl-ben 6,7; maximalis vizkapacitasa 31—35
stly%. A laboratériumi vizsgilatok sordn a kadmiumot kadmium-nitrat-oldatban vittiik be a
talajba, lgy, hogy az oldat segitségével a talajmintdkat a maximalis vizkapacitds 40%-ara
1oltottik fel.

A talaj-mikrobiologiai vizsgalatok soran az Osszcsiraszamot nutrient agaron, a
Streptomycesek szamat Kiister—Williams-[éle keményitS-kazein agaron, mig az ammonifikalo
baktériumok mennyiségét zselatin-fenolvords agaron vizsgaltuk. A nitrifikalé baktériumok
szamanak Lewis—Pramer-féle tiplevesben és a denitrifikalo baktériumok mennyiségének
Alexander-féele NaNO,-asparagin taplevesben torténé megallapitisa MPN médszerrel tértént.
A talaj-mikroorganizmusck dehidrogenaz-aktivitasanak mértékét — trifenil-tetrazolium-
kloridbol 24 h alatt keletkezd szines trifenil-tetrazdlium-formazan 485 nm-en térténd
fotometraldsa révén — Casida szerint hataroztuk meg.

Az 1. abra 0-—10000 mg Cd/kg talaj gyengén humuszos homoktalaj mikroflérajara
gyakorolt hatdsit dbrazolja. Az Osszesiraszdmot, a Streptomycesek, denitrifikalok és
ammonifikalok mennyiségét 24 6ras kezelés soran nem csokkentette 1, 5 és 10 mg Cd/kg talaj
jelenléte, de 50 mg Cd/kg talaj mar gatldan hatott. A koncentracié emelkedésével 1000 mg
Cd/kg talaj értékig jelentds mértékben — kb. hirom nagysigrenddel — né a toxikus hatas
mértéke, de az ennél is nagyobb dozisok mar nem okoztak tovabbi értékelhetd hatasndvekedést.
A nitrifikdlok mennyiségét mar 10 mg Cd/kg talaj is egy kitevovel csokkentette; teljes gatlast 500
mg Cd/kg talaj alkalmazasa okozott.
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Az adatok alapjan idétartam-kisérletiinkben a kontrollmintakon kiviil 10, 25, 50, 75 és
100 mg/kg talaj kadmiumkezelés hatasat vizsgaltuk 75 napig 15 napos idokoézonként.

Az Osszcsiraszam valtozdsat abrazold 2. abra a 10 mg/kg talaj kadmiumkezelés
hatastalansagarél tanaskodik, s 25 mg Cd/kg talaj hatésa is csak 1 honapig érvényesiil. 50 mg
Cd/kg talaj alkalmazasa szinte végig jelents — 1 kitevos — gatlast okoz, csak az inkubacios ido
végén csokken a hatds mértéke. A 75 és 100 mg Cd/kg talaj kezelés tartds, kozel két
nagysagrendnyi gatlasa végig érvényesiil.

lg mikroorganizmus-szam/g talaj

2 3
lg cc.Cd mg/kg talagj

1. dbra
Cd hatésa gyengén humuszos homoktalaj mikroflorajira 24 oOra utan. a) Osszcsiraszam;
b) Streptomycesek; ¢) ammonifikaldk; d) denitrifikalok; e) nitrifikdlok

Az el6bbiekhez hasonld eredményeket kaptunk a Strepromycesek és az ammonifikalo
baktériumok vizsgalatai soran. A vizsgalt mikroorganizmus-csoportok kéziil legellenallobbnak
a denitrifikalo baktériumok bizonyultak, mivel a 75 mg/kg talaj kadmiumkezelés gatlo hatasa
30 napig, mig 100 mg Cd/kg talajadagé is csak 45 napig volt kimutathato.

Mint a 24 6rds kisérlet sordn, Ggy a 75 napos idStartam-kisérletben is a nitrifikald
baktériumok kvantitativ vizsgalatainal tapasztaltuk a kadmiumkezelések legjclentosebb
mértékil gatld hatasat (2. abra). Még a legkisebb, 10 mg Cd/kg-os kezelés depressziv hatésa is
végig érvényesiil az inkubécids id6 soran; csak a 75. napon kozeliti meg — a 25 mg Cd/kg talaj
kezelés eredményéhez hasonléan — a kontrollmintak adatait a nitrifikalo baktériumok szama.
50 és 75 mg Cd/kg talaj igen erdteljes — két-harom kitevés — gatlasa végig kimutathato volt, a
100 mg/kg talaj kadmiumkezelés kvetkeztében pedig mar a 30. napon elpusztultak a nitrifika16
baktériumok,

Bir az 50 mg/kg talaj kadmiumkezelés gatld hatésa a denitrifikalé baktériumok
kivételével a tobbi mikroorganizmus-csoportnal egyarant érvényesiilt, nem volt tapasztalhato



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 32. (1983) No. 3—4.

509

lg ésszcsiraszam/g talaj

- : :
lg nitrifikalok szama/g talaj

i~

—_— 4
—X

T T T

_-"—”./*
/’i‘ /

- ¢

2001

! N/

a)
b)
c)
d)
e)
f)

idé/nap
T

T T

0 15 30 45 60 75

2. dbra

Cd hatasa gyengén humuszos homoktalaj mikroflorajara. Az sszcsiraszamnak, a nitrifikalok
szamanak és a dehidrogenéz-aktivitasnak az alakuldsa 75 nap alatt. a) kontroll; b) 10 mg —;

¢) 25 mg —; d) 50 mg —; ¢) 75 mg —; f) 100 mg Cd/100 g talaj
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ez a csokkenés a degradicios biodinamikai folyamatok mértékével aranyos dehidrogenaz-
aktivitas vizsgalata soran (2. abra), ahol is 50 mg/kg talaj kadmium nem gatolta ezt a reakciot.
Feltételezhetd, hogy a kezelés hatasara esetleg olyan rezisztens mikroorganizmusok szaporod-
tak el, melyek az Altalunk hasznilt taptalajokon nem néttek ki, de a megmaradt, kisebb
szimban jelenlevé mikroorganizmusok nagyobb anyagcseréjével is magyardzhatd ez a
megfigyelés. 75 mg Cd/kg talaj hatisira 60 napig 25—35%-kal csokkent a dehidrogenaz-
aktivitds, de az inkubécids id6 végén ez a kiilonbség mar nem volt jelentds (7%). A
dehidrogendz-aktivitast legnagyobb mértékben a 100 mg/kg talaj kadmiumkezelés gatolta —
maximalis mértékben 1 honap utan t6bb mint 80%-kal — de ennek mértéke 60 nap utin kb,
20%-ra csokkent.

A kadmium talajhigiénés normamegéllapitasanak elsé menetében kisérleteink eddigi
eredményei a vizsgalt talaj-mikrobiologiai paraméterek alapjan a kadmium gyengén humuszos

értéket valoszinusitik.
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