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Ballenegger Robert talajgenetikai
és talajtérképezési tevékenysége

BALLENEGGER ROBERT életmilvében a ta-
lajgenetikai tevékenységet szinte lehetetlen
elvalasztani egyéb, sokoldali talajtani és
agrokémiai munkdssagatol. Elbaddsainak
minden mondatan, irdsos munkainak minden
soran atiit a talajgenetikai szemlélet. Korai
publikaciéiban is ez az egyetlen toretlen
vezérfonal, amelyhez mindenkor szlardan
tartotta magat, és kés6 munkdiban is ugyanez
azeszmei iranyti vezeti, legfeljebb kiérleltebb,
sajatosabb megjelenési formaban. Ebbdl
kovetkezik, hogy talajgenetikarél beszélni
Magyarorszagon nem lehet BALLENEGGER
ROBERT nevének emlitése nélkiil.

Ha talajgenetikai szemléletének gyokereit
keressiik, akkor a térképezésben kifejtett
munk4jihoz kell visszanyilnunk. Eletének-ez
a korai periddusa tette lehetévé, hogy
feltdltédjéon azokkal a tapasztalatokkal,
€lményekkel és informaciokkal, amelyek ele-
gendonek bizonyultak ahhoz, hogy egy életen
at alapanyagot szolgaltassanak a felvetddott
kérdések megvalaszolasidhoz. Szerencsésnek
mondhato szakmai életitjanak kezdete, mert
egybeesett az agrogeologiai iranyzat legakti-
vabb periodusaval, az orszdg talajtakaréja-
nak atnézetes térképezésével. Ennek a felvéte-
lezé6 munkédnak az agrogeoldgiai osztaly tag-
jaként maga is aktiv részese volt. Felvételei
sorban:

1910: Békés kornyéke;

1911: Nagyalféld (Berettyo—Tisza—Ma-

ros koze);

1912; Baranya és Somogy;

1913: Balaton-vidék;

1913: Arva, Lipté és Szepes varmegyék;

1914: az Erdélyi medence;
)

1915: a Kelet-Magyarorszagi K6zéphegy-

ség és a Déli Karpatok;

1916: Hegyes-Drocsa erddségei;

1916: Arva, Lipté és Krasso-Szorény

megyéek.

Ezekrol a térképezési munkakrol — ame-
lyekkel jelent6s meértékben jarult hozza az
orszag klimazondlis talajtérképének
elkészitéséhez — a Foldtani Intézet Evi Je-
lentéseiben szamolt be. De mar a felvételezési
munkak idején megindult az agrogeologiai
osztaly munkatarsai kozott az egyéniségiik-
nek, adottsagaiknak és képzettségiiknek meg-
felelé differencialodas és specializalodas.

A térképezés folyaman begyiijtott talaj-
mintak fizikai és kémiai vizsgalata olyan
feladat volt, amelynek megoldasa nélkiil a
térképekben foglalt ismeretek tudoméanyos
szinvonala nem lehetett kielégitd. Ehhez azon-
ban Ossze kellett valogatni azokat a modszere-
ket, amelyek e tulajdonsdgok jellemzésére a
legalkalmasabbak, és a kor tudomanyos
szinvonalanak is megfelelnek. Hogy ez milyen
nagy feladat volt, azt azzal jellemezhetem
leginkabb, ha emlékeztetek arra, miszerint
ebben az iddszakban a talajtannak még nem
alakultak ki az altalanosan elfogadott és a
talajra kidolgozott vizsgalati modszerei. Tu-
lajdonképpen a még gyenge nemzetkdzi kap-
csolatokban sem cserélGdtek ki azok a tapasz-
talatok, amelyek az altaldnosan elfogadott
talajvizsgalati modszerekhez vezethettek vol-
na. Az 1909-ben Budapesten tartott I. Agro-
geologiai Konferencia is csak nagy kérvona-
lakban vazolta fel a teenddket. A talajtannak
a geologiatol vald elkilloniilése még nem volt
teljes, és igy szdmos modszer egyelére a
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geologiai anyagvizsgilat modszere volt, ami
viszont nem mindenben felelt meg a talajok
jellemzésének.

BALLFNEGGERre vart az a nehéz feladat,
hogy a nemzetkdzi szakirodalomban
kozzétett modszerek kozill kivalogassa azo-
kat, amelyek a legtobb informaciot szolgal-
tatjak a talajban lejatszodo folyamatokrol, és
a talaj legértékesebb tulajdonsagait jellemzik.
Ezekbdl azutan egy olyan vizsgalati rendszert
kellett kialakitani, amelyben az egyes modsze-
rekkel nyert adatok egymast kiegészitik, st
egymas értelmezését tovabb szélesitik.

Egymas utan jelentek meg munkai, ame-
lyekben kritikusan értekeli az egyes vizsgalati
modszereket, és — ami taldn a legfontosabb
— nemcsak alkalmazza, hanem rendszerint
tovabb is fejleszti, modositja ezeket.

Sorra publikalja a vizes kivonat elemzését,
a sosavas kivonat készitését, a névényi tapa-
nyagok talajban taldlhatd mennyiségének
meghatarozasat, majd a talajok mechanikai
vizsgalatdnak moddszerét. Rendszeresen és
kovetkezetesen alkalmazza a kidolgozott
vizsgilati rendszert nemcsak a sajat maga
gyiijtotte talajmintakra, hanem a térképezés-
ben résztvevd munkatarsak altal gy(jtott
anyagra is. Kiildndsen nagy jelentségii és
id6talld az a vizsgalati adatsor, amelyet a
mezOgazdasagi szakoktatas szamara példa-
ként kivalasztott 25 talajszelvény fizikai és
kémiai jellemzésére kbzleményeiben bemuta-
tott. Ez az 1913 és 1916 kozott publikalt
feldolgozas lett alapja annak az iskolanak,
amely a magyar talajtant jellemzi. Ennek a
talajtani iskolanak elve: a talajban lejatszodo
anyagvandorlasi és atalakulasi folyamatok-
nak az anyagvizsgdlatokon alapulé értelme-
zése.

BALLENEGGER genetikai szemléletének két
oldalat két példan mutatom be. A Foldtani
Intézet 1916. évi jelentése magyar és német
nyelven is megjelent. Igen tanulsdgos a két
teljesen azonos adatokra épiilt és szovegében
is nagyrészt egyezo tanulmany Gsszefoglalojat
egymdis mellé allitani. Mig az elsében [1] a
kémiai vizsgalatok genetikai értelmezése
képezi a salypontot, a masodikban [2] a
genetikai értelmezés gyakorlati — ott is kie-

melve az agrokémiai — jelentdsége domindl.
Tovabbi elemzés helyett alljon itt a két idézet:

A magyar nyelvii kdzlemény Osszefoglalo-
ja: ,,Az eddig targyaltakat 6sszefoglalva ki-
mondhatjuk, hogy a HiL.GARD mddszere sze-
rint készitett sdsavas kivonat az egyes talajti-
pusokra jellemz6. Beldle ériékes kovetkezteté-
seket vonhatunk azokra a talajképzédési
folyamatokra és klimatikus viszonyokra, me-
lyek a talajt eredménycztck.

Nevezetesen azt lattuk, hogy

1. az erdei talajokndl (podzolok), melyek
savanyu mallas hatasara keletkeztek, nedves,
vagyis olyan klima alatt, amelyben az évi
csapadék mennyisége nagyobb az elparolgott
vizmennyiségnél, a talajban egy hatarozott
akkumulaciés szint alakult ki, amelyben az
aluminium és vas oxydjai dominalnak. A
mallasi szilikat molekularis Gsszetételét te-
kintve az egy molekula Al,O,-ra es6 kovasav
és bazis molekularis mennyisége az akku-
mulacios szintben a legkisebb, és itl rendsze-
rint kisebb az egységnél.

2. Fekete ¢s sorétharna mezdségi talaja-
inkndl (csernozem), amely talajok gyengén
alkalikus mallas hatésara keletkeztek olyan
klima alatt, melyben a csapadék mennyisége
egyenlé az elparolgott viz mennyiségével,
vagy annal kissé kevesebb, ilyen akkumula-
ci0s szintet nem talalunk. A mallasi szilikat
molekularis Gsszetétele az egyes szintekben
kozelitéleg ugyanaz. Az egy molekula Al,O,-
ra esd bazisck mennyisége az egységnél na-
gyobb.

3. A réti agyagoknal, vagyis olyan tala-
jokndl, melyek stagnald, kissé alkalikus,
névényi tapanyagot béven tartalmazd vizek
humuszos lerakddésai  alatt  keletkeztek,
szintén nem taldlunk akkumulacios szintet; a
mallasi szilikat Gsszetétele az egyes szintekben
kozelitbleg ugyanaz. Egy molekula alumini-
umoxydra kevés, csak mintegy fél molekula
kovasav és bazis esik.

A HILGARD moddszere szerint készitett
sOsavas kivonat tehat a lalajok geologiai
multjanak kutatasinal hasznalhato segédesz-
koznek bizonyult.”

Az eredetileg német nyelvii kdézlemény
Osszefoglaldja:
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A bemutatott talajtipusok elemzési ada-
tai azt igazoljak, hogy a talajok kémiai
Osszetétele és a talajképzo folyamatok kozott
szoros Osszefliggés all fenn, és ezt az
dsszefiiggést felismerhetjiik a HiLGarD-féle
sOsavas kivonat elemzési adatai alapjan is.
Egy adott esetben tehat, ha ismerjik a ta-
lajképzdédési folyamatokat, biztonsaggal meg-
mondhatjuk, hogy milyen lesz a talaj kémiai
dsszetétele, és milyenek lesznek a tulajdonsa-
gai; masrészt a talaj kémiai dsszetételébdl
kovetkeztetni lehet azokra a talajképz6dési
folyamatokra, amelyek eredményeképp az
adott talaj kialakult. Ha a mai talajképz6
tényez6k hatdsira egy mas talajnak kellene
képzddnie, mint amilyet ma az adott teriileten
talalunk, akkor joggal tételezhetjiik fel, hogy a
talaj kialakuldsa 6ta a talajképzdédés tényezdi
megvaltoztak. A  kémiai talajvizsgilat
eredményeibdl tehat a talaj geologiai multja
rekonstrualhato.

De ezekbdl az elemzési adatokbdl még
tovabbi tanulsagok is levonhatok, amelyek a
talajtipusok gyakorlati jelentdségére vonat-
koznak. A targyalt talajtipusok mindegyike
masként viselkedik a viz és a tapanyagok
vonatkozasiban. fgy példaul az erdétalajok
felhalmozodasi (B) szintje sok kolloid részt
tartalmaz, ebben a szintben a viz sokkal
lassabban mozog mint a feltalajban, és a
vizfelvevO képessége is nagyobb mint a felta-
lajé. Ezzel szemben a sztyep (mezOségi) tala-
jokban az egyes szintek vizfelvevé képessége
azonos. Az erd6talajokban, amelyek savanyn
mallas hatasara képzodtek, kevés a zeolitszerl
szilikat, e talajok baziskicseréld képessége
ezért kicsi; ezzel szemben a sztyep-talajokban
sok zeolitszerii szilikat képzddhet, ezért e
talajok képessége a baziscserére nagy. A
tapanyagoknak a sorsa a talajban fiigg
egyrészt a  baziskicseréld képességtdl,
masrészt a vizfelvevd képességtdl, Ezért nem
elég a talajok szantaskor mutatott eltérd
viselkedésél szem el6tt tartani akkor, ha
noévénytermesztési, vagy tragyazasi kisérletek
céljabol a talajokat jellemezziik. Gyakorlati
osztalyozas tekintetében a bemutatott talajok,
ugymint az erddtalajok, a mezdségi talajok és
a rétiagyagok ugyanabba a csoportba tartoz-
nak, a ,,nehéz talajok™ csoportjaba, és ennek

ellenére kémiai és fizikai szempontbol igen
kiilonboznek egymastol. Annak kovetkezté-
ben, hogy az osszetételiikben igen nagyok a
kiilonbségek, az egyik talajtipuson elért
kisérleti eredményeket nem lehet kézvetleniil
egy masik tipusra atvinni: névénytermesztési
és miltragyazasi kisérletek esetében ezért a
talaj egyéb tulajdonsagait is figyelembe kell
venni — Ugymint a kémiai dsszetételt —, haa
kisérletekbol altalanosithato kovetkeztetése-
ket kivinnak levonni.”

Annak a bemutatasara, hogy sajat kortar-
sai milyen nagyra értékelték BALLENEGGER
talajtérképezési és talajgenetikai munkassa-
gat, idézem Paprp KAroLYnak, a Magyarhoni
Foldtani Tarsulat elsStitkardnak a tarsulat
1917. évi februar 7-én tartott kozgyilésén
felolvasott jelentésének egyik részletét [6]:

,»»Az agrogeoldgia korére térve at, a mult
évben BALLENEGGER ROBERT dr. titkartarsam
nem kevesebb, mint harom eredeti ta-
nulmanyt mutatott be iiléseinken. Mindenek-
€l6tt a magyarorszagi talajtipusok mechani-
kai Osszetételérol tartott altalinos értékil
eldadast, amelyhez TiIMKO IMRE m. kir. foge-
olégus tapasztalataibol reflexiokat fUzott,
nevezetesen a Hortobagyon és a békéscsabai
ontozott réteken tapasztalt kotott vizmeny-
nyiség viszonyairol.

Masik tanulméanya a Hegyes-Drdcsa arad-
megyei hegyvonulat erddségeinek talajdrdl
sz6l, amelyrél kimutatja, hogy helyben kelet-
kezett, vagyis az alatta fekvé kézet malladéka,
un. kisfoku podzolosodas eredménye, és nem
porhullas terméke.

Ugyancsak BALLENEGGER dr. harmadik
eldadasaban: A tokajhegyaljai nyirok eredeté-
vel foglalkozott, bemutatva a madi sz616bél
valo, TiMkO IMREt6] gylijtott talajt, A
rendkiviill k6tott vordsesbarna agyapgtalaj,
melyet SzABO JOZSEF nyirok néven irt le
felszazaddal ezel6tt, az 1jabb vizsgalat
eredménye szerint a riolittufabdl keletkezett,
mediterran klima hatdsara.”

Jellemz0 BALLENEGGER szerénységére,
hogy ugyanerrdl a munkérol igy emlékezik
meg 1955-ben, ,,A talajkutatids muitja Ma-
gyarorszagon’ c. eléadasdban [3]: ,,A buda-
pesti értekezlet egyik hatarozata szerint
"kivanatos a talajtipusok térképének miel&bbi
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felvétele (Europa-szerte), még pedig a talajok
zonilis elterjedésének figyelembe vételével.’
Ennek a hatdrozatnak az alapjan megindult
1911-ben az orszég atnézetes talajtani felvétele
TREITZ PETER, TIMKO IMRE, LAszLO GABOR és
BALLENEGGER ROBERT kozremilkodésével, A
felvetel 1918-ban ért véget, s eredményeképp
Trerrz PETER és TiMkO IMRE megszerkesztette
az orszag klimazonalis dtnézetes talajtérképét.
A tipusok jellemzésére szolgald mechanikai és
kémiai vizsgalatokat BALLENEGGER ROBERT
végezie el, és eredményeit Lobb kozleményben
ismertette.”

FINALY IsTvANnal kdzésen irt konyvében
[5] hasonlo szerénységgel értékeli munkajat:

»A természetben megfigyelt genetikai ta-
lajtipusok kialakulasanak kérdéseivel be-
hatobban eldszor TreiTZ PETER foglalkozott,
aki az agrogeologiai felvételeken végzett meg-
figyeléseit Talajgeografia cimii értekezésében
foglalta dssze. Fejtegetései a szelvényen megfi-
gyelhetd jellegeken épiiltek fel, s ezek kiala-
kulasat a talajban végbemend kémiai folya-
matok természetével magyarazta.

Treitz elgondolasai kémiai elemzések
hianyaban elméleti természetiiek voltak,
merész kovetkeztetésel nemegyszer nélkiiloz-
ték a targyi bizonyitékokat. Egzakt alapot a
fobb talajtipusainkat kialakitoé kémiai folya-
matok felismerésére BALLENEGGER ROBERT
vizsgalatai adtak. BALLENEGGER ramutat arra,
hogy a talajok vizes kivonatanak dsszetétele
az egyes genetikai talajtipusokra jellemzd. . .
Adatok magyarorszagi talajok kémiai
osszetételének ismeretéhez cimii munkdjiban
pedig BALLENEGGER részletes kémiai vizsgala-
tokat kézolt f6bb talajtipusaink kémiai ala-
pon valo jellemzésére. BALLENEGGER talaj-
vizsgalatai alapvetd jelent8ségiiek, s azokat
"S1GMOND ELEK is felhasznalta a talajképzédés
kémiai ismérveir6l irott dolgozataiban.”

Késébb, a hiszas évektdl kezdve ta-
lajtérképezési és genetikai tevékenysége a
megel6zd, kozel egy évtizedes intenziv szakasz
eredményeire épiil. Ujabb, lényeges eredmé-
nyei € téren mar nincsenek, de tapasztalatai,
szemlélete végigkisérik egész  életttjan.
Kozvetve ebben az idGszakban is hozzajarul a
talajgenetikai munkak sikereihez. Az altala
szerkesztett és iranyitott talajvizsgalati

modszerkonyvek képezik alapjat az Gjabb
vizsgalatoknak. Népszeriisité munkdiban
évtizedeken keresztiil hirdeti a talajgenetikai
szemléletet, és annak a gyakorlati kérdések
megvalaszolasaban vald alkalmazasat.

Az orszag atnézetes talajismereti térképei-
nek felvételi munkalataiban is nagy segitséget
nyujtott. A felvételezok szakmai iranyitasat és
ellendrzését KREYBIG Lajossal és Mapos
LAszLGval harmasban vallaltak magukra.
Egy-egy ilyen latogatas amellett, hogy a
felmerilt problémak megbeszélésére is le-
hetdséget adott, a felvételezdk folyamatos
tovibbkeépzését is szolgalta.

Az orszag genetikai talajtérképének fel-
vételi munkalatai sordn az 1950-es és 60-as
években tobb izben latogatta meg a terepen
dolgozdkat, és tanacsaival, tapasztalataival
hozzajarult ahhoz, hogy az agrogeologial
iskola kialakitott szemlélete segitse napjaink
munkdjat. Ugyancsak nagy segitséget
nyujtott az MTA Talajtani és Tragyazastani
Bizottsaganak kebelében mitk6d6 talajoszta-
lyozasi munkabizottsagnak, amely — a mai
napig is hasznalt — talajgenetikai oszta-
Iyozast dolgozott ki. Allasfoglalasat egy 1964-
ben irt kdnyvismertetésben fogalmazta meg
[4] a talajgenetikai szemlélet napjainkban
betoltott szerepét illetden: ,,. . .rovid idé alatt
a hazank talajaira vonatkozd ismereteink
lényegesen boéviiltek. Az orszag talajtani fel-
vétele talajtipusaink részletesebb, pontosabb
felismerésére vezetett, boviiltek a talajok ke-
letkezési modjara, fejlédésére, tulajdonsigaik
okozati dsszefiiggésére vonatkozd ismerete-
ink. De ez nemcsak a szorosan vett talajtan
targykorének gazdagodasat, elmélyitését je-
lenti, hanem jelenti azt is, hogy a talajok
tulajdonsagainak részletesebb megismerése a
talajtannak a gyakorlatban val6 alkalmazasa-
ra szilirdabb alapot nyujt. Alkalmazasa
tagabb kori, a beldle levonhato kdvetkezteté-
sek szélesebb korben s nagyobb biztonsaggal
érvenyesithetok.” 5

Ezek a megallapitasai is igazoljak, hogy
mindvégig alkotdé miiveldje és szakavatott
népszeriisitdje volt a talajtérképezésnek és a
talajgenetikanak. Szellemi hagyatéka ma is
eleven hatissal van e tudomanyteriileteket
miivelékre, és adatai nélkiilozhetetlen Gssze-
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hasonlitasi alapot jelentenek mindazok
szamara, akik a talajok kémiai vizsgalataval
foglalkoznak.
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