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A ,,C” szekcid eléadasai

A talaj vizgazdalkodasa és a kornyezetvédelem

VARALLYAY GYORGY
MTA Talajtani és Agrokémiai Kutato Intézete, Budapest

A mez6- és erdogazdasagi termelés alapvetd célja megfelel6 mindségh és minél nagyobb
mennyiségii — kozvetleniil vagy kdzvetve emberi felhasznalasra keriilé — névényi produktum
eléallitasa anélkiil, hogy ez az ember természeti kornyezetének kedvezdilen irdnyt meg-
valtozasat, a bioszféra kialakult és kedvezd egyensilyinak eltolodasat, megbomlaséit
eredményezné [5, 8].

Ez tulajdonképpen két dolgot tesz sziikségessé:

— a teriilet agrodkologiai potencidljanak, termdhelyi adottsdgainak, a talaj termé-

kenységének maximalis és minél hatékonyabb hasznositasat;

— az intenziv mezOgazdasagi termelés soran jelentkez(het)d kedvezétlen véltozasok,
karos mellékhatasok megelozését, kikiiszobolését, vagy bizonyos tirési hatérig
torténé mérséklését.

A talajt mint termohelyet éré un. ,,stressz-hatdsok™ kore joval szélesebb annal, mint
amennyit a korszerii mezdgazdasagi termelés kozvetlen (nagyadagh miitragyazas, kémiai
novényvédelem, komplex gépesités, megvaltozott mennyiségli és dsszetételil ndvényi maradva-
nyok, nedvesség-szabalyozas stb.) és koOzvetett (koncentralt allattarté telepek, valtozd
infrastruktira stb.) hatésai jelentenck. Ide tartoznak azok a hatdsok is, amelyek az ipari
fejlédes, telepiilésfejlesztés (urbanizacid, agglomeracio), valamint az altalinos tarsadalmi
fejlédés, életszinvonal-emelkedés (példaul vezetékes vizellatds, kanalizacid, idiilés stb.)
kovetkeztében ohatatlanul jelentkeznek. Azipari és varosi szennyvizek, a nehezen lebomld ipari
és banyaszati melléktermékek, kiilonbozd hulladékok stb. névekvd mennyiségének egy része
ugyanis kozvetlenill vagy kozvetve (a felszini és a felszin alatti vizeken, illetve az atmoszféran
keresztiil), természetes Uton vagy mesterségesen a talajba jut [1, 2, 5].

A talaj kdrnyezetvédelmi szerepének megitélésénél és értékelésénél tehat soha nem elég
egy adott teriilet talajviszonyainak és talajhasznositdsinak (az ott folytatoit mezd- vagy
erddgazdasagi termelési technologianak) egytittes elemzése, hanem sziikséges a kornyezet
részérdl az adott teriiletet, ugyanakkor az adott teriilet részérdl a kérnyezetet érd hatisok
figyelembevétele is. Sok téves kovetkeztetésnek, st azokra alapozott hibas intézkedésrendszer-
nek volt oka ennek elmulasztasa vagy indokolatlan elhanyagolasa.

A talaj a bioszféranak egy olyan nagy tomegii, nagy fizikai, kémiai és biologiai ,,puffer-
kapacitassal” rendelkezd eleme, mely a talajban eléforduld és természetes forrasokbol oda juto,
vagy tudatos (bar nem mindig helyes vagy racionalis) emberi tevékenységgel oda juttatott
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A talajtulajdonsagok kozill kornyezetvedelmi szempontbdl is megkiilénbéztetett
jelentdsége van a talaj fizikai és vizgazdalkodasi tulajdonsagainak, a talaj vizhaztartasanak.
Nagymértékben ezek fiiggvénye ugyanis:

— a talajra vagy a talajba jutd oldott, vagy szuszpendélt anyagok, szilard részecskék

térbeli rhozgasa (annak lehetdsége, irdnya, sebessége);

— a talaj szilard, folyadék- és gazfazisaban végbemend valtozdsok (szerkezetképzddés
vagy -leromlas; oxidacié-redukcio stb.), e fazisok kozoétti kolesdnhatasok (adszorp-
cio-deszorpcio; fixacio-mobilizacié stb.) és fazisatalakulasok (oldédas, kicsapodas,
parolgas stb.) lehetGsége és valosziniisége;

— végiil a talaj mikrobialis tevékenysége (a talaj-mikroorganizmusok szama, tér, id6 és
faj szerinti Gsszetétele, aktivitdsa stb.), ennek kdvetkezményeként pedig a biotikus
anyagforgalmi folyamatok.

A vazlatos felsorolas véleményem szerint egyértelmiien bizonyitja, hogy a talaj fizikai és
vizgazdalkodasi tulajdonsagainak, a talaj vizhaztartisanak jelentds, sok esetben dontd, sét
meghatirozo szerepe van abban, hogy a talaj meddig képes az intenziv mezdgazdasagi termelés
kikiiszobdlhetetlen, karos mellékhatasait, valamint az egyéb kedvezdtlen kérnyezeti hatdsokat
toleralni (megsziintetni vagy egy tiirési hatirig tompitani) anélkiil, hogy:

— termékenysége — akar hosszl tavlatokra vonatkoztatva is — csékkenne;

— a rajta eléallitott biomassza, illetve a felhasznaldsra keriild hasznos névényi

produktum mennyisége, aranya és osszetétele kedvezdtlen irdnyban valtozna;

— a bioszféra tobbi elemét (légkor, viz, allat, ember) ez kirosan befolyasolna [4, 10].

A feltétleniil 5sszeegyeztetendo és Gsszeegyeztethetd intenziv mezdpgazdasagi termelés és
aktiv kérnyezetvédelem (kornyezetkimél6 és energiatakarékos racionalis foldhasznalat) sok
esetben épp a talaj fizikai és vizgazdilkodasi tulajdonsdgainak szabalyozasin keresztiil
kozelithetd, valosithato meg.

A talaj egy térben ésiddben valtozo, haromfazist polidiszperz rendszer. Szilard fazisanak
elemeit, valamint a koztiik fennall6 kapcsolatokat mutatjuk be vazlatosan az 1. 4bran. Az abran
azt is feltiintettiik, hogy mely tulajdonsagok (tényezdk) kézvetlen mérésére, melyek szamitas
utjan torténd meghatarozasara van lehetdség, illetve hol vagyunk csupan kovetkeztetésekre
utalva [6, 8, 9].

A talaj fizikai és vizgazdalkodasi tulajdonsagait els6dlegesen az elemi szemcsék mérete,
alakja, kémiai és Asvanytani Osszetétele, valamint térbeli elrendezddése szabja meg. Ez
hatirozza meg fajlagos feliletiiket, ami a szilard és folyadékfazis kélcsénhatasa (adszorpei6-
deszorpcid, ioncsere, fixacio-mobilizacié stb.) szempontjabdl kiemelt jelentéségil. Az elemi
szemcsék — méretiiktl, elektrokinetikai potencialjuktol, reverzibilis és irreverzibilis ragasztoa-
nyagok jelenlétetdl fiiggéen — vagy egyenként, vagy kiildnboz6 méretii, alaky, elrendezédésii
és ellenallosagn flokkulatumok, mikro- és makroaggregitumok formajaban fordulnak el6 a
talajban. Az aggregalodas mértéke (diszperzidfok, struktirafaktor) féként az eldbb emlitett
tényez6ktol fiigg. Elsdsorban ezek hatarozzak meg a talaj szerkezeti allapotat: a szerkezeti
elemek méret szerinti megoszlasat, alakjat, térbeli elrendezédését, vizzel és miivelGeszkdzokkel
szembeni ellenallésagat.

Fenti tényezdk egyiittesen alakitjak ki a talaj porozitisviszonyait, a szilard fazis
alkotdelemei kozti hézagtér dssztérfogatat, valamint méret szerinti megoszlasat egyarant, amely
dénté médon befolydsolja nemcsak a talaj milvelésfizikai tulajdonsagait, hanem vizgazdal-
kodasat is.

A talaj szilard fazisinak az 1. abran vazlatosan &sszefoglalt jellemzéi hatdrozzak meg a
talaj mechanikai tulajdonsigait (t6motiség, konzisztencia, képlékenység stb.), erézidérzé-
kenységét.

A talaj vizgazdalkodasanak alapvetd tényezi a talajfelszin és a talajvizszint kozotti
haromfazisa talajrétegek egymdsutanisaga, vastagsaga, telepiilésviszonyai, valamint vizgazdal-
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A talaj szilird fazisinak fizikai jellemz6i. A folyamatos vonallal bekeretezett tényezdk kéz-
vet’lenu'l meghatarozhatok; a szaggatott vonallal bekeretezett tulajdonsagok a méresi adatok-
bol szamithatok; az eredményvonallal bekeretezett sajatsagokra csupan kovetkeztetni lehet

kodasi tulajdonsagai: nedvességtartalma, a talajnedvesség Aallapota, kémiai Osszetétele,
vertikélis és horizontalis mozgasa. A 2. abran a talaj vizgazdalkodasanak tényez6it foglaltuk
dssze vazlatosan.

A talaj vizgazdalkodasanak szabatos jellemzéséhez a 2. abran dsszefoglalt paraméterek
pontos és szamszer(i adatain tilmenden sziikség van azok tér- és idébeni dinamizmusanak, az
ezeket befolydsold tényezoknek, valamint azok hatasmechanizmusanak egzakt ismeretére is.
Elsésorban a talaj allapota és tulajdonsagai hatarozzak meg ugyanis, hogy a felszinre jutd viz
(illetve az abban oldott, szuszpendalt, lebegtetett, vagy altala mechanikailag mozgatott
komponensek) milyen hanyada folyik el a felszinen, parolog el a felszinrél, jut el a
talajszelvényen keresztiil a talajvizig, illetve milyen hanyada halmozodik fel, tarozodik a
talajban. A termesztett névények bioldgiai sajatossagai, illetve a novényallomany jellemz6i
mellett ugyancsak a talajtulajdonsagok hatirozzdk meg azt is, hogy ennek a talajban tarolt viz-,
illetve oldottanyag-mennyiségnek mely része valik a ndvény szamara ténylegesen felvehetéve,



Humey1e1zax1a40y ugldee jorepe 1sarow © erjofesuopleim 1azajalayaq
[EI[EUOA 110YESTRZS T YO1BYZOITIRYSIW [NUS[IPAZOY Y0ZaAUD) 11929151953 [B[[BUOA SOJRWIEA0] W ‘rozwo|al YeUBSEpOXN[EpZESZIA fere1 v

{ {

1eBesuoplein) 1e1bgjouyosa leje

3| vigp 7
(eiqe *¥) rgzwioyal 44 w _
Size} pigjizg
_ (esqe 'y) abasiAuuaw
i L yosnigd @1 |3zziA (2192 }) esgjzsoBaw
J... S~ |UDJADAIZS 110PE S8 BSBR[ZSO 1uuazs lasgw osnigd
LJ m\ P N_/ S Fhaw nuiezs 1ss8W josniod
ch \
s _
3 b (@)=a
~ o ﬁQ o
@ y * M=
& { zayau (A )i=2
~ N / 8
..a...m ewebioBeAue ~— [4 peiB +°4 peiB]y — =5 HpeiBy— =4
. fejel —
m / UBQRUQZ NSIZEjWOIRH ueqguURZ NSIZENIN
= ) lnAuuoy
| N
< |
b= Basoi lasow *h sebzowxapeAjo4 seBzoweley
M Iw 'Z850) | ‘ouoy -oyaned ~Sn104 "Jod "Apan] ESEIR||8ZIA
| AugnoN
0s
M %9 sebzowbgssaapan
ST, AP
H Bedue e&\. T L ]
EEINEF S
A : X | 2
o jode|jezew|ey (rAx'p)o s
S oy snuizweup (Axple (Ph o e
Rea) ‘ ¢ uaqop| SR|2s0|2 1u8qIg) | jyoidBassanpapy |woleLeIBISSBADEN
“ 3
913122850 o
o - B3ssanpaulere mur ejodeie Bassanpaulele) abgsiAuuaw Ggssanpaufeje|
=4
0
«

10



442 Kiralyréti tudomanyos iilés

hasznosithatova, illetve mikor ér el olyan kritikus mennyiséget vagy koncentraciot, amely mar
gatolja a talaj kivAnatos biologiai tevékenységeét, akadalyozza a zavartalan novényfejlodest
{11, 14].

A jol definialt, pontos fizikai tartalommal bird, kdnnyen mérhetd, vagy jo kozelitéssel
szamithaté, egzakt és kvantitativ talajfizikai, vizgazdilkodasi paraméterck iranti igény
mennyiségben és sokoldallisagban rohamosan n6. Ezeket az igénycket talajtani tudomanyunk
¢s talajvizsgalati gyakorlatunk egyre inkabb képes megfelel$ szinten, korszeriien kielégiteni:

— Kialakitasra keriilt a MEM NAK Vas megyei Novényvédelmi és Agrokémiai
Allomasanak tanakajdi talajfizikai laboratériuma, s kiépités alatt all hasonlo
laboratoriumok orszigos halozata a talaj fizikai és vizgazdalkodasi tulajdonsagainak
korszerii sorozatvizsgalatara [6, 7).

— Az MTA Talajtani as Agrokémiai Kutatd Intézetében — a Magyar Tudomanyos
Akadémia ,,Az orszag agrodkoldgiai potencialjanak felmérése™ programja keretében
— megszerkeszicttikk a Magyarorszig termdhelyi adottsagait meghatarozo talajtani
tényezdk 1: 100 000 méretarany térképét, amelyen — nyolcjegyii kodszammal — a
talaj tipusdnak és altipusdnak; a talajképz6 koOzetnek; a talaj kémhatasanak és
mészallapotanak; a fizikai talajféleségnek; a talaj vizgazdalkodasi tulajdonsdgainak;
a talaj szervesanyag-készletének és a potencialis termoréteg vastagsagdnak kategoridit
tiintettiik fel [12, 13].

— Kidolgoztuk a magyarorszagi talajok vizgazdalkodasi tulajdonsigok szerinti 1j
kategoria-rendszerét, és megszerkesztettiik e kategoriak 1:100 000 méretaranya
térképét [14).

— Magyarorszag sikvidéki teriileteire megszerkesztettitk ,,A belvizképzédeésre hato
talajtani tényezoék” 1:100000 méretaranya térképét. Ezen 10 kategorit
kiilldnboztettiink meg a belvizveszély (til bdé nedvességviszonyok) mértéke és
csokkentésének lehetoségei szerint [15].

— 1:500000 méretaranyll térképet szerkesztettlink Magyarorszag talajainak
vizhdztartasi tipusairol [16].

— Kidolgoztuk a talaj fizikai és vizgazdalkodasi tulajdonsagait, valamint a talaj
vizhaztartdsat dbrdzold nagyléptéki (1:10 000 és 1:25 000) térképezés (FVV)
modszertanat. A 3 alaptérképre (talaj-, szikesedési és talajviztérkép) épiilé részletes
térképen — tizjegyli kodszdmmal — az 1. tablazatban Osszefoglalt tényezOket
tiintettiik fel.

Magyarorszig talajainak vizgazdalkodasi tulajdonsagok szerinti kategoria-rendszerében

9 alapkategoriat kiillsnboztettiink meg, s ezeket a talaj fizikai félesége, valamint a szabadfdldi
vizkapacitas (VK,,), holtviztartalom (HV), hasznosithato vizkészlet (DV), a viznyelés sebessége
(IR) és a telitett talaj hidraulikus vezetGképessége (K) alapjan definialtuk, ¢ paraméterek
szamszerl értékeivel. A talaj rétegzettségét kifejezd alapveté szelvény-variansokra (mechanikai
Osszetétel az egész szelvényben homogén; a mechanikai Osszetétel a mélységgel kénnyebbé
valik; viszonylagos anyagfelhalmozddas a B-szintben) ugyancsak megadtuk e paraméterek
szamszer( értékeit.

Ezen adatok, valamint a talaj-vizgazddlkodasi kategéridk 1: 100 000 méretaranyn
térképének (szamitogépen is tdrolt) terileti adatai alapjin a megfelel6 szelvény-varidns
kivédlasztasdval és az a-b-c (talajszelvényben nincs lényeges texturdifferencialodas), vagy A-B-C
(talajszelvényben jelentds texturdifferencidlodds van) szintek tényleges vastagsdguknak
megfelelden torténd behelyettesitésével Magyarorszag barmely talajtipusara, illetve azok
szelvényének barmely vastagsagl rétegére kvantitative meghatarozhato a VK,,, HV é DV
mennyisége. Ezek az adatok koézvetleniil térképre vihetdk, szimitdgépen tarolhatdk, s egzakt
talajtani alapjét jelenthetik egy-egy talajtipus, altipus, valtozat; egy-egy taj, korzet, lizem, tabla
vagy egyéb {ermészeti, adminisztrativ, vagy térképezési egység vizgazdalkodasi jellemzésének.
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Meggydzédésem, hogy a talaj-vizgazdalkodasi kategoria térkép, valamint annak teriileti
adatai mar jelen formajukban is széles koril és sokoldalu segitséget nyljthatnak szdmos
kornyezetvédelmi probléma megoldasanal, példaul a talajok higtragyaval, szennyvizzel,
szennyviziszappal valo terhelhetdségének meghatirozasinal; a nagy mitragyaadagok felszini
és felszin alatti vizekre gyakorolt hatisinak megitélésénél; az erdzios veszélyeztetettség,
valamint a belvizveszély megallapitasanal [15], elorejelzésénél stb.

Kétségtelen, hogy még egzaktabb informdciot jelentene egy-egy teriilet talajanak
vizhaztartasara, nedvességforgalmaéra a szabatos és tényezdkre bontolt vizmérlegek kvantitativ
megfogalmazasa [11, 16].

A teriilet vizmérlegét kozvetleniil n6veld tényezok:
CS+ = a talaj felszinére jutd csapadék és 6ntdzdviz

F = felszini odafolyas

S = a haromfazisi zonaban végbemend odaszivargas

G = talajviz-odaszivargas
A teriilet vizmérlegét kodzvetleniil csdkkentd tényezok:

L = kozvetleniil a ndvény felszinérdl elparolgd viz (intercepcid)

T = a novény altal elparologtatott viz (transzspiracio)

E = kozvetleniil a talaj felszinérdl elparolgo viz (evaporacio)

f = felszini elfolyas

s = a haromfazisi zoénaban végbemend elszivargas

g = talajviz-elszivargas
A talaj haromfazisi zoénajaban tarozott vizmennyiség (N) még a vizhaztartas alabbi tényezditol
fligg:
kozvetleniil néveli:

I = a talajba beszivargd viz

K = a talajvizb6l torténd felfelé iranyulo kapillaris vizmozgas;
kézvetve noveli:

D = talajvizszint-emelkedés (a K novelésén keresztiil);
kozvetleniil csokkenti:

i = talajba beszivargd viz talajvizbe jutod és azt taplalo hanyada;

v = a novény vizfelvétele;
kozvetve csokkenti:

d = talajvizszint-siillyedés (a K csékkentésén keresztiil).

A talajok kvantitatly vizmérlegének meghatarozisat c€lzo tobbéves kutatasi progra-
munk elsé 1épéseként 1980-ban olyan, 1: 500 000 méretaranyu, térképet szerkesztettiink,
amelyen 11 vizhdztartasi tipust tiintettiink fel a talaj vizmérlegének jellege, az azt meghatarozo
és befolyasold 6 tényezdk, valamint ezek anyagforgalmi, talajképzodési és talajpusztuldsi
kovetkezményei szerint [16]. A térképen feltiintetett 11 vizhaztartasi tipus a kovetkezd:

. Er0s felszini lefolyas tipusa;

. Er6s kilugzas tipusa;

. Mérsékelt kilugzas tipusa;

. Egyensulyi tipus;

. ,Ateresztd” tipus;

. Talajvizhatas alatt 4llo tipus;

. SzélsOséges vizgazdilkodash tipus;

. Sekély fedorétegii tipus;

. Felszini vizfolyasok hatédsa alatt allo tipus;
. Rendszeres felszini vizboritas alatt all6 tipus;
. Erdoteriiletek.
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A talaj vizhaztartasi tipusa — az 1. és 2. Abran dsszefoglalt kélesénhatisok miatt —
természetesen szoros Gsszefiiggésben van a talaj anyagforgalménak alapvetd tipusaival, melyek
1: 500000 méretaranyi térképén 13 f6 anyagforgalmi tipust 4brazoltunk [17];

. Er0s felszini lepusztulas tipusa;

. Bros kilagzas tipusa;

. Mersékelt kiligzas tipusa;

- Talajszelvényben csapadéktobblet miatt megjelend ,,pangéviz” hatésa alatt 4ll6 tipus;

. Sekely termOréteg miatti szélsGséges nedvességviszonyok okozta szervesanyag-felhal-
mozodas tipusa;

. Egyensulyi tipus;

. Talajvizhatas alatt allo tipus;

. Erés karbonatfelhalmozddas tipusa;

. Mérsekelt s6- és/vagy kicserélheté Na*-felhalmozddas tipusa;

10. Erds so- és/vagy kicserélheté Na*-felhalmozddas tipusa;

11. Szervesanyag-felhalmozodas tipusa;

12. Kismértékil anyagforgalom tipusa;

13. Felszini vizfolyasok altal befolyasolt anyagforgalom tipusa.

A talaj vizhaztartasi tipusa, de még inkabb tényezékre bontott és mennyiségileg is
pontosan definialt vizmérlege egy adott teriilet adott talajanak kérnyezetvédelmi szempontbol
torténd értékelésehez nélkiilézhetetlen informacid. Néhany talajt érd, vagy a talaj altal
kivalasztott , kdrnyezeti stressz”” ugyanis kdzvetleniil a talaj vizhaztartasaval kapcsolatos:
szélsdséges nedvességviszonyok; felszini vizhdlozat és felszin alatti vizek ,,taplalasa’;
belvizveszély, arvizveszély stb.

Mis esetekben a viz mechanikai hatdsa okoz(hat) kérnyezetvédelmi problémakat:
erozid-szedimentacio; felszini vizhaldzat eliszapolodasa; talajszerkezet leromlasa, szétisza-
polodasa, a talaj témorodése, vizgazdalkodasi tulajdonsdgainak, elsésorban viznyel- és
vizateresztd képességének romldsa stb.

A modern iparszerli mezOgazdasiag egyik jelent8s stresszhatdsa a nehéz erd- és
munkagépek talajszerkezet-rombold, tOmoéritd hatdsa, amely killéndsen a nem megfeleld
nedvességallapotban végzett miiveletek esetében okozhat nem, vagy csak nehezen korrigalhatd
karosodasokat az adott teriileteken, s6t azok kdrnyezetében is.

A viz — mint olddszer, reagens és szallitd kozeg — jelentds, sok esetben meghatarozo
szerepet jatszik a talaj anyagforgalmi folyamataiban. Ennek megfeleléen igen széles azon
kérnyezetvédelmi problémék kore, amely tulajdonképpen az oldott és/vagy szuszpendalt
anyagok talajban torténd transzportjaval és transzformaciojaval kapesolatos, Ilyenek a talajok
ontozovizzel, killonbozd eredetil és Gsszetétell szennyvizekkel, szennyviziszapokkal, ipari és
banyaszati melléktermékekkel, valamint egyéb hulladékokkal térténé — karos mellékhatasok
nélkiili — terhelhetdsége; a talajba jutd anyagok oldddisanak, megkotddésének, felhal-
mozodasanak lehetdsége, formaja, mértéke; a talajba jutd anyagok felszini és felszin alatti
vizekbe jutdsinak lehet6sége, valOsziniisége, feltételei, és ennek tovabbi kovetkezményei
(felszini vizek eutrofizalédasa, csatornak fokozott eliszapolédasa, felszin alatti vizek nitrat-
szennyezGdése stb.). Ilyen esetekben termeészetesen a vizmérleg elemzésének a talaj folyadékfa-
zisanak kémiai analizisével kell kiegésziilnie.

Végiill semmiképpen nem elhanyagolhatéak a talaj vizgazdilkodasanak azon kdzvetett
hatdsai sem, amelyeket a 3. Abran foglaltunk ossze. Mint az abrardl Kitiinik, a talaj
vizgazdilkodasa tulajdonképpen meghatdrozza annak levegbgazdéalkodasat (levegbzittség
mérteke, aerob-anaerob koriilmények dinamizmusa stb.), hdgazdalkodasat, s ezeken keresztiil a
talajban végbemen6 biologiai tevékenységet is. Mindezek jelentds hatdst gyakorolnak nemcsak
a ndvényi tipanyagok, hanem a természetes aton a talajba keriilé, vagy mesterségesen talajba
juttatott egyéb anyagok tér- és id6beni dinamizmusira, transzformacidjira, novényekre
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Kiralyréti tudomanyos iilés

gyakorolt hatasara is. Amilyen fontos ez példaul a névény harmonikus tipanyagellatasat célzo,
racionalisan optimalis miitragyazasi rendszer szempontjabol, legalabb olyan jelentds a talajba
jutd egyéb anyagok karos hatdsanak megelézése, kikiiszdbolése, vagy bizonyos tiirési szintig
térténd meérséklése szempontjabdl is [8, 11, 14].

Rovid osszeallitisommal célom nem lehetett mas, mint kifejezni a talaj fizikai és
vizgazdilkodasi tulajdonsagainak sokoldala kdrnyezetvédelmi jelentdségét, felhivni a figyelmet
¢ tulajdonsdgok mért paramétereinek széles korli felhasznalasi lehetdségeire killonbozd
kérnyezetvédelmi feladatok megoldasiban, és bemutatni néhany — mar jelenleg is alkalmaz-
hato — kutatasi eredményiinket.

A j6v6 ezirdnyl kutatasainak — véleményem szerint — végsé célkitlizése nem lehet mas,
mint a kiilénbozd koérnyezetvédelmi beavatkozasok racionalis megvalositdsat biztosito
tervezési iranyelvek tudomanyos, egzakt adatokon nyugvod talajtani megalapozasa. Ennek
sziikségszerilen egymasra épiil6 lépcsoi pedig a kovetkezok: Gjabb talajfizikai-vizgazdalkodasi
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paraméterek mérési és értékelési rendszerének kidolgozasa; az iizemi szintil beavatkozdsokat
megalapozd részletes térképezeési, illetve informacids rendszer kidolgozasa; a végrehajtott
beavatkozdsok hatasat folyamatosan regisztraldé monitoring rendszer, illetve a varhatd
valtozasokat el6rejelzd prognézis-rendszer kidolgozasa.,
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