AGROKEMIA ES TALAJTA N Tom. 32. (1983) No. 3—4. 599

A fehérviragi csillagfiirt rizoszférajabol
és rizoplanjabol szarmazé baktériumok
peszticidérzékenysége

BALAZSY SANDOR!, PAL MIKLOS! & KECSKES MIHALY?

'Bessenyei Gyorgy Tanarképzd Foiskola Biologiai Intézete, Nyiregyhaza
¢s 2MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatd Intézete, Budapest

A névény—mikroorganizmus intcrakeiok vizsgalata a szaprofita mikrobak vonat-
kozasiban még igen sok eddig fel nem tart és ki nem hasznalt lehetdséget tartogat szamunkra. A
rizoszféra szerepére, a ,,rizoszféra-effektus™ tisztazdsara irAnyulé kutatasok a korabbiakban
még nem biztositotlak elég garanciat arra nézve, hogy gyokerfeliileten él6 rizobaktériumok
oltdsaval a njvények terméshozamat fokozni tudjuk.

Ugy tiinik, hogy napjainkban a rizoszféraban vagy a novények fold alatti részein (pl.
burgonya) eléforduld, a novényi kérokozé mikroorganizmusokkal szemben antagonista
mikrobakat, masrészt a névények novekedését stimulalé sziderofor mikroorganizmusokat
sikerrel tudjuk a ndvények termesztésében felhaszndlni. Az antagonista mikroorganizmusok, ha
nem is pusztitjak el a kérokozokat, de a gySkérzetet hiivelyszeriien kériilvéve tavol tarthatjak
azokat a gyokeértdl. Ezek ugyanigy, mint az anyagcesere-folyamatokat serkentd mikrobak kell,
hogy kelld szamban legyenek a gyGkér felilletén ahhoz, hogy a novény szamara kedvezd
hatasukat kifejthessék.

A kiilonb6zé ndvények, esetiinkben a csillagfiirt kérokozokkal szembeni ,,védelmét”
szolgalo, vagy a névények ndvekedését serkentd mikroszervezetek termést ndveld hatisira
irdnyuld vizsgdlatainkat kapcsoltuk &ssze kérnyezetvédelmi célkitiizésti tanulméannyal,
nevezetesen arra a kérdésre igyekeztiink vélaszt kapni, hogy a csillagfiirtkultirak gyomirtasara
haszndlt és potencidlisan a talajban eléforduld herbicidek milyen mértékben gatolhatjik a
szoban forgo rizobaktériumok szaporodasat.

Kozvetve arra igyekeztiink eldzetes informacidkat szerezni, hogy a szdban forgd
herbicidek koziil melyik és mennyire veszélyeztetheti a rizobaktériumoknak a csillagfiirt
rizoszférajaban valdo megtelepedését.

Anyag és modszer

Nyirségi gyengén savanyu barna erdétalajon (Nyirteleken) termesztett fehérviragn édes
csillagfiirt ( Lupinus albus L.) rizoszférajabol és rizoplanjabél 108 baktériumtdrzset izolaltunk
Tepper lemosasos modszerével, King A, King B és Nutrient tiptalajokon. Az izolalt térzseket
teszteltiink az Erwinia carotovora korokozo6 baktériummal, a Fusarium oxysporum var. lupini,,
Fusarium oxysporum var. lupini,,, Fusarium oxysporum var. lupini |, Macrophomina sp.,
Ceratophorum setosum, Sclerotina sp., valamint a Thieloviopsis basicola kérokozd gombatdr-
zsekkel szemben, antagonista tulajdonsiguk kimutatasara. A gombidkat burgonya-glikkoz
taptalajon tenyésztettiik.

Az antibidzis-vizsgalatokhoz a rizoszféra és rizoplan baktérium, valamint az Erwinia
carotovora korokozo baktériumtérzs tdbbszor passzalt, tiszta, 24 6ras tenyészetét hasznaltuk.
Az Erwinia carotovora 10° sejt/ml steril vizes szuszpenzi6jabol 0,1 ml-t Nutrient tapagaron
hajlitott iivegbottal szétkentiink, majd kaccsal erre petri csészénként 4-szeres ismétlésben
oltottunk rizobaktériumokat, A gatlo hatést a rizobaktériumok koriil kialakult gatlé zéna
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dtmérdjével adtuk meg. A korokozo gombik 72 oras tenyészete koré petri csészénként szintén 4-
szeres ismétlésben oltott rizobaktérium-tenyészet koriil kialakult kioltdsi zona atmérojét
mertiik.

Elsésorban a fehérviragi csillagfiirt gyomirtdsara is hasznalatos herbicidek hatasat
tanulmanyoztuk hat, a rizoszférabol izolalt baktériumtérzsre (La,, La,,, La,,, La,, Lag,
Lag,).

A vizsgalt metoxuron (Purivel 80 WP), diuron (Lucenit 80 WP), monolinuron (Aresin 50
WP), hexazinon (Velpar 25 EC), simazin (Radokor 50 WP), terbutrin (Terbutrin 50 WP),
nitrofen (Mezotox 25 EC), napropamid (Devrinol 50 WP), lenacil (Adol 80 WP), propaklor-
aktinit PK-ametrin (H-32-B), piridat (Lentagran 50 WP), benefin (Balan 20) hatéanyagi
herbicideket 107¢ g/dm?3, 10~° g/dm?, 104 g/dm?3, 1073 g/dm? dozisban teszteltiik.

Meéréseinket 5 ml folyékony King B taptalajon 34 fordulat/perc razdssal kombinalt
mikrofermentorban végeztiik. A baktériumoknak 10° sejt/ml szuszpenziéjabdl 0,1 ml-t mér-
tiink be. A méréseket turbidimetriasan, Spektronom 204-gyel 530 nm vegeztuk 18 oras 26—
28 °C-on tértént inkubalds utan.

A tanulmanyozott Pseudomonas-torzsek hovatartozisat morfologiai, tenyésziési és
fiziologiai bélyegek, valamint autentikus torzsekkel valé Gsszehasonlitas alapjan allapilot-
tuk meg.

1. tdbldzat
A korokozo baktériumokkal és gombakkal szemben
antagonista tulajdonsigokat mutaté Pseudomonas-torzsek

Anf.atgo- Erwinia Diﬁ;’;?;n oit;fs;ggn ogf:;:‘:?m Sc?eroti— Maf:'ropho- Thielqvi- Cerato-
. nis ak . VI ot i nia sp. | mina sp. opsis phorum
orzse lupini, lupini,, lupini, basicola | setosum

kioltasi zbna mm
La 4 2 1 1
La 5 12
La 10 2 2 3
La 16 16
Lal8 9 15
La 19 12
La 20 8 13
La 21 12
La 22 10 1 12
La 25 13 20
La 29 1 1 2
La 40 8
La 83 11
La 87 20
La 90 2 1 1
La 93 10 2
La 98 1
La 100 10
La 105 2
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Eredmények

Az izolalt baktériumok kozil 19 volt a korokozdkkal szemben antagonista (1, tiblazat).

Vizsgalatainkhoz a tobb korokozoval szemben antagonista 6 torzset valasztottuk ki. A
Pseudomonas-torzsek leginkdbb a Thieloviopsis basicola, a Sclerotinia sp. kérokoz6 gomba-,
valamint az Erwinia carotovora korokozo baktériumtdrzzsel szemben mutattak antagonisia
tulajdonsagokat.

A tanulmanyozotl Pseudomonas-térzsek kozill (1. abra) a La,, La,,, La,,, La,, torzsek
szaporodasat a piridat szignifikdnsan (1079 g/dm?® dodzisa a kontrollhoz viszonyitott
szaporodast 2—6 nagysagrenddel) cs6kkentette, a La,,, valamint a La,, tdrzsekre nézve az
emelkedd koncentracioértékek szaporodasgdild hatasa kevésbé kilejezett volt.

A terbutrin és a simazin mind a hat torzs szaporodasat szignifikansan patolta, a két
készitmény kozel azonos erdsséggel hatott.

A nitrofen a La,, La,,, La,,, La,, szaporodasat gitolta szignifikansan, a La,,, La,,
szaporodasat viszont nem. A piridat és nitrofen herbicid k6zel hasonloan hatott. Az extrémen
nagy dozisaik (1072 g/dm?3) alkalmazasakor sem tapasztaltunk gatld hatast.

A tanulmanyozott 12 peszticid koziil a legerdsebb szaporodast gatlo hatastinak a piridat,
a terbutrin, a simazin ¢és a nitrofen herbicidek bizonyultak.

Viszonylag kozepesen gatolta a rizobaktériumok szaporodasat a benefin, a metoxuron, a
monolinuron és a diuron. A benefina La,, valamint a La,, tirzsek szaporodasat gatolta; a La,,,
La,,, La,,, valamint a La,; torzs szaporodésat szignifikansan nem gatolta, utobbiak még nagy
dozisaira is kevesbé reagaltak. A metoxuron, monolinuron és a diuron névekvé koncentracidi
— a legtdbb esetben — szignifikansan nem csokkentették a tanulmanyozott mikroorganizmu-
sok szaporodasat. Ezen peszticidek kozill szaporoddsgatlast csak a monolinuron és a diuron
fejtett ki a La,g-es szam torzsre. Legkevésbé voltak gatlok a hexazinon, a lenacil, a propaklor-
aktinit PK-ametrin, napropamid herbicidek. Koéziilik a napropamid, nagy koncentraciéban
(107* g/dm?, 1072 g/dm?) a La, és La,,.jelt torzsek esetében gatld hatdsiinak mutatkozott.

Amint lathato, a vizsgalt herbicidpreparatumok a kontrolthoz viszonyitva altaliban
szaporodast gatlo hatastnak bizonyultak. Kiillonbozé mértékben hatottak a tanulmanyozott
torzsekre, amelyek viszonylag nagy herbicidkoncentracidkat voltak képesek elviselni.

Osszefoglalas

Nyolc kiilonbdz6é kémiai csoportba tarlozd 12 peszticid a fehérviragh édes csillagfiirt
rizoszférajabol és rizoplinjabol izolalt hat, korokozé mikrobakkal szemben antagonista,
Pseudomonas-torzsekre gyakorolt hatasat tanulmanyoztuk laboratoriumi feltételek kozdtt.

Megéllapitotiuk, hogy a tanulmanyozott peszticidek koziil a legnagyobb szapo-
rodasgatld hatasi — cs6kkentd sorrendben — a terbutrin, simazin, nitrofen, piridat peszticidek
voltak. A gatloképességet illetben kdzéphelyet foglal el a benefin, a metoxuron, a monolinuron
és a diuron, mig a hexazinon, a lenacil, a propaklor-aktinit PK-ametrin, valamint a napropamid
a baktériumok szaporodasat ,.extrém nagy” (10~ 3 g/dm?) peszticidkoncentricio alkalmazasa-
kor sem csokkenti szamottevéen.

A tanulmanyozott Pseudomonas-trzsek koziil a La,, La,,, La,, és a La, jelil torzsek
erzékenyen reagiltak a peszticidekre, mig a La,, és a La,, t6rzsek szaporodasit még a 103
g/dm? herbicid dozis sem gatolta.

Koszonetiinket fejezziik ki a rendelkezésiinkre bocsétott korokozo mikrobatdrzsekért az
MTA Novényvedelmi Kutatdintézete tudomanyos kutatéinak, HORNOK LAszLOnak, K LEMENT
ZorTANnak, Oros GyuLAnak és VOROs JOZSEFnek.
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