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A foszforadagolas hatasanak vizsgalata
szol6iiltetvényekben, karbonatos homoktalajon

TOTHNE SURANYI KLARA
Kertészeti Egyetem Talajtani Tanszéke, Budapest

Hazank sz6l6termé teriiletének mintegy 50%-a homoktalajon helyezkedik el, s
ennek tilnyomo6 tobbsége a Duna—Tisza kozi hatsagon talalhaté. E taj termé-
kenységét megszabé legfobb tényezo a talaj vizgazdalkodasa és tapanyag-szolgaltatd
képessége. A homoktalajokra ltalaban a kis tapanyagtéke jellemzd, mert a csekély
humusztartalom miatt kevés a N-tartalom, és a szegényes asvanyi Osszetétel miatt
keves a P- és K-készlet [13]. A homoktalajok tragyazasanal igen lényeges a N, P és K
kolcsonhatasa. A miitragyazas soran elérelathatolag a N és P kélesdnhatésa lesz az a
tényezd, amelyet leginkabb figyelembe kell venni, kiiléndsen extenziv viszonyok
kozott, és eldre feltételezhetd, hogy a foszfor tavlati szerepe és jelentésége fokozodni
fog, allapitotta meg egy évtizéde LANG [9].

Ez a megallapitas érvényes a sz6l0termesztés talajerd-gazdalkodasaban is. A
foszfortartalmua vegyiiletek szerepét a szold életfolyamataiban sok vonatkozasban
ismerjiik [1, 14]. Ennek ellenére ismételten felvet6dik az a kérdés, hogy a
foszforadagolasnak milyen hatasa van a tokék vegetativ és generativ teljesitményére
esetleges elmaradasa vagy mérsékelt adagolasa okoz-e produktivitas-csdkkenést?

A hazai el8iras sz6l6telepités esetében karbonatos homoktalajokon 100 mg/kg
P,05 AL-oldhato P-szintre szamitott feltdltést kovetel meg. Ezzel kapcsolatban
felvetGdik az, hogy az elméletileg szamitott tapanyagndvelést eltéré talajtulajdonsa-
gok mellett hogyan sikeriil realizalni? Szdmos kézlemény foglalkozott azzal a
kérdessel, hogy a feltdltd, meliorativ tragyazas hogyan befolydsolja a talaj oldhaté
tapanyagtartalmat, a termést és annak beltartalmi értékét szantofoldi korilmények
kozétt [7, 8, 10], és ugyancsak szamos kozlemény jelent meg az iiltetvények felt6ltd
tragyazasaval kapcsolatban [3, 11].

)

A kisérlet beallitisanak célja és korillményei

A Kertészeti Egyetem Sz0l6termesztési Tanszékének kisérleti telepén, Szigetcsé-
pen, csekély szervesanyag-tartalmu, csekély konnyen oldhaté tapanyagtartalmu,
karbonatos homoktalajjal tenyészmedencés kisérletet allitottunk be fiitetlen iiveghaz-
ban, A talaj alapvizsgalati adatai a kovetkezok: fizikai agyag: 3%; fizikai homok: 97%;;
PHy,0: 7.8; CaCOj;: 6,0%; humusz: 0,38%; Gsszes P: 310 mg/kg; kénnyen oldhaté
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K,O: 30 mg/kg. Hasonlo tapanyagallapoti karbonatos homoktalaj a Duna—Tisza
kozi tajon gyakran el6fordul. A kisérlet beallitasanak az volt a célja, hogy jo N- és K-
ellatas mellett vizsgaljuk a foszformiitrAgyazas hatasat a sz6l6 vegetativ és generativ
teljesitményére, a levél kémiai Gsszetételére és a talaj tapanyagtartalmanak alaku-
lasara.

A homoktalajjal 1 m? feliiletii és 0,6 m mély tenyészmedencéket toltottiink meg.
Telepités elott a szelvény teljes mélységére szamitott foszfor- és kaliumtragyazast
végeztiink két-két tapanyagszinten (1. tablazat). A szuperfoszfatot és a kalium-

1. tabldzat
Tenyészmedence-kisérlet miitragyazasi kezelései
Kezelés Adagolt
3 N | Po, | Ko 22 |_%.8
szima
1Ys 2 T g/kg
i 1 0 0 - -
2, | 0 1 — 200
3. 1 0 2 - 400
4, 1 1 1 150 200
5. 1 1 2 150 400
6. 1 2 2 300 400

szulfatot az egyik sorozatban a feliiletre, mintegy 10 cm mélységbe dolgoztuk be (A), a
masik sorozatban a tenyészmedence teljes meélységében homogenizaltuk (B), a
nitrogénmiitragyat évente a feliiletre szortuk ki. 1974 tavaszan kozvetleniil a foszfor- és
a kaliummitragya kijuttatdsa utan Olasz rizling sima vesszOt telepitettiink a
tenyészmedenceékbe. A kisérletet rendszeresen Ontoztiik.

A t8kék részletes felvételezésén kiviil évente a begyiijtott talajmintakbol az
alapvizsgalatokon kiviil meghataroztuk a talaj AL-oldhaté és Gsszes foszfortartalmat
[4], valamint elvégeztiik a Chang-Jackson-féle frakcionalt foszformeghatarozast is [5].
A levélanalitikai vizsgalatokhoz a mintaanyag begyiijtése, feltarasa és meghatarozasa
a hazai szabvanyok szerint tortént. A két tényezoOs, harom ismétlésben bedllitott,
véletlen blokk elrendezésti kisérletet variancia-analizissel értékeltiik.

Az eredmények és értéekeleésiik

A tenyészmedencékben nevelt Olasz rizling produktivitasat tobb szempont
szerint értékeltiik, a 2. tablazatban a [iirttermeés alakulasat mutatjuk be. Az ot év
egyittes értékelése szerint az adott homoktalajon jo N- és K-ellatias mellett a talaj
foszfortartalmanak novelése meghatirozd a sz6l6termesztés eredményessége szem-
pontjabol.

A foszforadagolas hatasat még jobban lehet értékelni, ha a telepitést kovetden
nyomon kovetjiik az évenkénti termés alakulasat. A telepitést kovetd els6 években jo
N-ellatas mellett a K-miitragyazasnak (N, PyK, és N,P,K,) megbizhato, szignifikans
hatasa volt. A termést a P-adagolas mar a termorefordulas idészakaban is novelte, az
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2. tabldzat
Tenyészmedencében nevelt Olasz rizling fiirttermésének alakuldsa, g/m?

Kezelés 1977—81
o | 1977 1978 1979 1980 1981 bvek tlaga
A.
1. 252,00 300,00 175,00 175,33 148,00 210,06
2 340,66 521,00 303,30 334,67 213,33 342,59
3. 675,00 489,30 287,66 369,00 270,00 418,19
4, 81500 | 1300,66 796,66 | 1271,00 976,66 1031,99
5. 799,67 | 127533 | 104833 970,00 930,66 1004,79
6. 110900 | 133500 | 141666 | 114200 | 1216,66 1243,86
B.
2 448,00 620,33 22333 231,33 205,00 345,59
3. 579,00 522,00 460,00 365,66 250,00 435,59
4, 105400 | 1213,66 | 103000 | 1220,00 983,33 1100,19
5, 120733 | 127066 | 100666 | 107566 | 1011,66 1114,26
6. 131500 | 145866 | 153333 | 126500 | 1226,66 1359,73
SzDs,, | 252,38 450,92 259,95 450,81 187,19 143,41
SzD,, | 34295 612,73 353,24 612,59 254,35 190,49

1979. évtol kezdddben azonban kissé megvaltozott a helyzet. A N- és K-adagolas
hatasara kialakult termésndvekedés mar kisebb, és a P-adagolas hatasa megndéveke-
dett. Feltehetden a kisérletben a talaj oldhato foszfortartalma minimumba keriilt, s igy
a P a termést igen jelentdsen novelte.

Ezt a tendenciat, azaz azt, hogy jo N- €s K-ellatas mellett az abszoliit és relativ P-
hiany terméscs6kkenést, depressziot okoz, megerdsitették a levélanalitikai vizsgalatok
is. A viragzas és a sziiret idOpontjaban vett levélmintak elemzési adatai szerint a P-
hidnyos kezelések P-tartalma termoérefordulas el6tt megkozelitette a kivanatos értéket,
0,2 P% koriili foszfortartalmat mértiink, A termorefordulast koveto iddszakban a
csekély termés ellenére is igen alacsony volt a levél P-tartalma a P-kezelésben nem
részesitett parcellak esetében. Ez a hidny az évek sordn fokozddott. Példaként a
viragzas idopontjaban mért értekeket kozoljiik a 3. tablazatban.

Foszforadagolds hatdsara mindkét tadpanyagszinten és mindkét bedolgozasi
modszernél a levél P-tartalma — a N- illetve a NK-kezelésben részesitett parcellakhoz
viszonyitva — egyarant megbizhato eltérést adott. A tenyészmedencék termését
(Atszamitva 10 t/ha), illetve azt meghalado atlagtermeést szamitva is elérte mindkét
mintaveteli idopontban a kedvezo ellatottsagot [2].

A talaj tapanyagtartalmanak valtozasat tobb szempont szerint tanulmanyoztuk.
Evente vizsgaltuk, hogy a talaj konnyen oldhaté (AL) tipanyagtartalma, igy a
foszfortartalma is milyen valtozast mutat. A feliiletre kijuttatott szuperfoszfat (A
sorozat) a foszfor minimalis mozgékonysaga miatt csupan a bedolgozas mélységében
novelte a talaj AL-oldhaté foszfortartalmat. Azokban a parcellakban, ahova a
szuperfoszfatot egyenletesen bedolgoztuk (B sorozat), a talaj AL~oldhato foszfortartal-
ma kozvetleniil a miltragyazas évében Osszel, a kezelés hatasara megbizhato eltérést
adott. A talajba juttatott foszformiitragya jelentos része (95—98%) még AL-oldhato
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3. tdbldzat
A levél foszfortartalmsanak alakulisa P%/-ban (virdgzas)
Kezelés | 1g95 1976 1977 1978 1979 1980 1981
szama
&
1. 0200 | 0180 | 030 | 0100 | 0119 | 0,105 | 0,100
2. 0213 | 019 | 0137 | 009 | 0152 | 0143 | 0,111
3, 0206 | 0180 | 0130 | 0087 | 0143 | 0093 | 0,123
4 0313 | 035 | 0180 | 0168 | 0165 | 0156 | 0173
s, 029 | 0317 | 019 | 0146 | 0207 | 0166 | 0173
6. 0280 | 029 | 0206 | 0170 | 0233 | 0206 | 0,195
B.
2. 085 | 0200 | 0143 | 0105 | 0113 | 0103 | 0,103
3, 0212 | 0183 | 0146 | 0100 | 0119 | 0110 | 0,131
4 0337 | 0243 | 0200 | 0157 | 0216 | 0246 | 0200
5, 0250 | 029 | 0193 | 0172 | 0177 | 0196 | 0170
6. 0330 | 0273 | 0220 | 0180 | 0195 | 0233 | 0218
SzD,, | 0061 | 0059 | 0031 | 0044 | 0051 | 0053 | 0064
2D, | 0083 | 0081 | 0042 | 005 | 0070 | 0073 | 0087

formaban volt. A telepitést és a miitragyazast kovetd években a talaj AL-oldhato
foszfortartalma 150, illetve 300 mg/kg P,O, adagolas hatisira megbizhaté eltérést
adott a kontrollhoz képest.

A foszforadagolast kovetd években a talaj AL-oldhat6 foszfortartalma jelentésen
csOkkent (4. tablazat). Ez a taipanyagcsOkkenés két tényezbre vezethetd vissza: részben
a talajba juttatott foszfor megkotodésével, a foszfor nehezebben oldhaté vegyiileteinek
kialakulasaval kapcsolatos, kisebb részben pedig a tdkék altal kivont foszfor
mennyiségébdl adodik [6]. A talajba adagolt foszformiitragyanak a kisérlet beallitasat
kovetd hetedik évben is jelentds része (45—50%) volt AL-oldhato forméban.

A kisérleti anyag néhany kezelésébdl elvégeztiik a frakcionalt foszformeghata-
rozast is. A Chang-Jackson-féle szervetlen P frakcionilt meghatarozasa alkalmas arra,
hogy a talajhoz adott P-vegyiiletek dinamikajat, a P k6tési formait megismerjiik [ 12].
Novenytaplalkozas szempontjabdl az elsd négy frakcié mennyisége jatsza a dontd
szerepet, ezért is neveztek el ezeket ,aktiv foszforfrakcioknak™ [5]. Az irodalmi adatok
szerint az I. és a I1. frakcid a lazabban k6t6d6 és konnyebben felvehetd P-vegyiileteket
tartalmazza, s éppen ezért ndvénytaplalkozas szempontjabol fontos szerepe van. A IV.
frakcié ugyanakkor a nehezebben oldhaté Ca-foszfat-vegyiileteket tartalmazza.

Parcellanként két-két, a haromszoros ismétlést figyelembevéve hat-hat talajmin-
ta frakcionalt vizsgalata alapjan mutatjuk be a foszforadagolas hatasat, illetve az évek
soran kialakult valtozast. Az 5. tablazatban kozolt eredmények a N, P K ,-, N, P, K ,-
és a N, P,K,-kezelések foszforfrakcidinak megoszlasat mutatjak be.

A foszforadagolasban nem részesiilt parcellak frakcionalt P-meghatarozasa azt
mutatta, hogy a nehezen oldhato (IV. frakcid) Ca-foszfat-vegyiiletek adjak a szervetlen
foszfor dontd tobbségét. Az 1. és a I1. frakcié mennyisége igen csekély, és az évek soran
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meg tovabb csokken. P-adagolas hatasara — az alkalmazott foszfor mennyiségevel
aranyosan — az L. és a II. frakciok menny]sege és szazalékos ardnya novekedett. A
miitragydzas utan 7 évvel végzett vizsgalat soran e két [rakcio csdkkenése allapithato
meg, mely részben a foszforfelvételbdl, részben a foszfor atalakulasabdél szarmazhat.

4. tdblazat

A konnyen oldhatd (AL) foszfortartalom (P,0; mg/kg) alakulisa
a ,,B” sorozat szelvényatlagdban

Kezelés 1974 1976 1978 1981
szama
1. 13,76 10,27 6,90 11,08
2, 12,89 1115 6,06 1124
3. 1428 12,10 6,33 11,90
4 156,61 122,50 85.83 68,52
5. 151,89 148,94 85.26 71,88
6. 294,50 269,33 186,66 151,33
$zDy,, 36,44 14,57 9,33 11,46
SzD,., 51,80 4913 13.26 16,29
5. tabldazat

Tenyészedény-kisérlet talajanak frakcionilt foszformeghatirozisi eredményei

Kezelés Chang-Jackson-féle foszformeghatirozas
éve és L n. [ m [ L | om [ m ]
sorszama P mg/kg az egyes [rakciok %;-os megoszlasa
1974
3. 3,31 5,23 5,26 278,90 1,13 1,79 1,80 95,28
5. 6,76 47,67 3,60 301,80 1,88 13,25 1,00 83,87
6. 45,60 74,45 LT 304,78 10,55 17,24 1,66 70,55
1976
3. 242 7,30 5,66 276,52 0,83 2,50 1,94 94,73
5: 4,96 30,00 4,96 319,38 1,38 8,35 1,38 88,89
6. 14,29 90,60 14,27 309,84 3,33 21,12 3.33 72,22
1981
3 1,79 5,08 4,18 287,85 0,60 1,70 1,40 96,30
o 8,01 29,09 4,01 319,79 2,22 8,06 1,11 88,61
6. 14,15 66,80 9,36 331,69 3,35 15,83 2,22 78,60
Osszefoglalas

Megallapitottuk, hogy az igen csekély konnyen oldhatd foszfortartalmu, csekély
szervesanyag-tartalmli karbonatos homoktalajon j6 N- és K-ellatds mellett a
foszforadagolas szerepe megnovekszik. Foszformiitragyazas hatdsara nemcsak a levél



222 A Talajtani Tarsasag Vandorgyilése

foszfortartalma emelkedik, ami az iltetvény tipanyag-ellatottsaganak fontos jellemzo-
je, hanem a termés mennyisége is tobb év atlagaban megbizhaté modon novelhetd. Az
iiltetvény produktivitisanak novelése mellett a talaj felvehetd foszfortartalma is
szamottevoen — az adagolt P mennyiséggel aranyosan — novekszik.

A frakcionalt foszfor vizsgalata azt mutatja, hogy foszforadagolas hatasara az
els6 években a névények szaiméra kénnyebben felvehetd L és II. frakcié mennyisége
novekszik. A tragyazastol szamitott idé novekedésével a nehezebben oldhatd
foszforformdk mennyisége, aranya valik meghatarozova.

Végezetiil szeretnénk arra felhivni a figyelmet, hogy a vizsgalthoz hasonlo
homoktalaj az orszag viszonylag nagy feliiletén megtalalhato, s ezeknél a talajoknal a
foszforadagolas nem mell6zhetd, s6t az eldirasosndl magasabb tapanyagszint
kialakitasa tovabbi termésndvekedést biztosit. Az adagolt foszformitragya
érvényesiilését azonban a talaj ill. a nGvény vizellatasa alapvetoen befolyasolja, s éppen
ezért szabadfoldi korilmények kozdtt a bemutatott eredményeknél szerényebb
produktivitas-ndvekedéssel és tapanyagtartalom-valtozassal szamolhatunk hasonlo
talajviszonyok mellett is.
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