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A kalium és bér kozotti kolesonhatasok vizsgalata
napraforgo jelzénovénnyel, meszes homoktalajon

M. H. SHALABY és KADAR IMRE
MTA Talajtani és Agrokémiai Kutato Intézete Budapest

A bor szerepét elsésorban a n6vényi szénhidrat-anyageserében, a novekedési
anyagok haztartasaban, a megtermékenyiilési folyamat elésegitésében hangsulyozzak.
Tekintettel arra, hogy a kellé borellatottsag és a bortdbblet kozétt nagyon szitk a
hatarvonal, nagyon konnyen el6fordulhat a thladagolds. A barnaszénnel tiizeld
tizemekbdl szillo por is karos B-tGbbletet okozhat, amennyiben a barnaszén
hamujaban viszonylag sok a bor [1].

Egyre gyakrabban figyelnek meg B-tobblet okozta karokat bortartalma vizzel
valo Ontdzés esetén. Arid vidékeken inkabb lehet B-tébbletre szamitani, mint
csapadékos tajakon. Ugyanakkor kiilonosen a laza podzolos talajok szegényednek el
B-ban a kimosodas kovetkeztében. Ismeretes, hogy a B felvehetdségét a meszezés
nagyon lecsokkentheti, olyannyira, hogy esetenként B-hiany léphet fel [3].

Igen nagyszamu B-tragyazasi kisérletet végeztek a 30-as évektdl kezd5déen a
Szovjetunidban [2, 5] és szimos mas orszagban. Az irodalombél ismert, hogy mely
talajok és kulturak B-igényesek, azonban a talajok B-terhelését, ill. a novények B-
tiirését alig-alig vizsgaltak. Jelen munkankban a bértragyazasnak elsésorban a
talajszennyezd, a talaj termékenységét veszélyeztetd hatasara kivanunk néhany adatot
szolgaltatni, mivel hazai viszonyaink kozdtt ez egyre idészerfibb kérdéssé valhat
kornyezetvédelmi szempontbdl.

Anyag és modszer

Tenyészedény-kisérletiinket 1983-ban allitottuk be split-plot elrendezésben,
Koflor-2 fajtaju hibrid napraforgéval. A napraforgét 4—6 leveles korig, kb. 30—40 cm
magassagig neveltik, majd meghatiroztuk a névénymintdk sulyat és asvanyi
tapelemtartalmat 10 elemre. Edényenként 1,8 kg talajban 5—5 novényt hagytunk meg.
A ndvénykisérletet megismételtiik. A kiindulasi talaj agrokémiai jellemz5it korabban
mar ismertettiik [4].

Kisérletiinkben 4 K- és 4 B-ellatottsagi szintet hoztunk létre az 1. tablazatban
bemutatott adagok felhasznalasaval. A K-, P-, B-tragyak teljes mennyiségét és a N-
tragya 1/3-at a kisérlet beallitasakor kevertiik a talajba, mig a N masodik harmadat a 2
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hetes, a harmadik harmadat a 4 hetes ndvényekre fejtragyaként juttattuk ki. A nyari
vetésli masodik novedék miltragyazasban nem részesiilt. Eldadasunkban a tavaszi
vetésil elsé novedék adatait mutatjuk be.

1. tdbldzat
A kisérletben felhasznilt tapelemek elemben kifejezve, mg/talaj

i Ellatottsagi szintek e
Kezeles Miitragyaforma
0 1 2 3
K 0 200 400 600 K,S0,
B 0 10 20 30 Na,BO, - 10H,0
N 200 200 200 200 NH,NO,
P 200 200 200 200 Ca(H,PO,),-H;0

Kisérleti eredmények

A kdlium- és a bortragyazas hatasat a 4—6 leveles napraforgo fold feletti
hajtasinak és gyokerének szarazanyaghozamara a 2. tablazatban mutatjuk be. Amint
az adatokbol lathato, az elsé B-adag még nem szignifikansan, csupan tendencidjaban
csokkentette a hajtas termését, mig a masodik (20 ppm B) adag mar kozel felére, a
legnagyobb B-adag pedig 1/7-ére. A K-tragyazas a hozamokat emelte e K-mal gyengén
ellatott talajon, azonban a B mérgezé hatasat nem volt képes dontden ellensulyozni. A
gybkéren a K atlagos termésnovelé hatasa kevésbé, mig a B mérgezé hatasa
kifejezettebben érvényesiilt. A legnagyobb B-adag a gydkér hozamat kevesebb mint
1/10-ére csokkentette.

Ahhoz, hogy betekintést nyerjiink a névényben végbemeno mechanizmusokba,
a 3. tablazatban a makroelemek, a 4. tablazatban a mikroelemek felvételét kiséreljiik
meg jellemezni. A kaliumellatottsag javulasa nemcsak a hozamot ndvelte, hanem
mintegy 5-szOrGsére emelte a hajtas K 9-at is. Jelentosen nott azonban a K-
koncentracio a B hatasarais. A K- és a B-trigyazas egyiittes hatasa eredményeképpen
a K-koncentracio tdbb mint 7-szeresére emelkedett.

A foszfortartalom tendencidjaban enyhén csdkkent magasabb K-ellatottsagnal,
mely csokkenés a nagyobb hozamokkal el6allo higulasi effektus szamlajara irhato. A
termésdepressziot okozo B-adagok ugyanakkor 2—3-szorosara ndvelték a ndvények
foszfortartalmat. A K—Ca ionantagonizmus hatasa figyelheté meg a Ca-tartalom
bizonyithatéan novelte. A K—Mg antagonizmus sokkal kifejezettebben nyilvanult
meg, mint a K—Ca. A Mg koncentracidja 1/3-ara siillyedt a legnagyobb K-
ellatottsagnal, a K-mal nem tragyazott edényekhez viszonyitva (3. tablazat).

A borax boron kiviil natriumot is tartalmaz, tehat Na-forras. A fiatal napraforgo
Na-tartalma a K-mal gyengén ellatott talajon kozel §-szorosara, a kozepesen
ellatotton mintegy 5-szOrdsére, mig a jol és igen jol ellatott talajokon 3—4-szeresére
emelkedett a borax hatasara. A K—Na kationok kozotti antagonizmus a Na felvételét
azonban még kifejezettebben befolyasolta, mint a Na-adagolas borax formajaban. Igy
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2. tdbldzat
Mitrigydzas hatisa a 4—6 leveles napraforgo (Koflor-2) szdrazanyaghozamira, g/edény

B-szintek K, K, K, K, 5zDy., Atlag %
Elsé novedék (hajtis)
B, 114 17,5 172 19,6 16,4 100
Bio 11,8 168 16,6 18,1 23 158 96
B, 59 93 10,1 122 9.4 57
By, 1,6 1,3 3,1 33 2,3 14
SzDs, 2,3 1,2
Atlag i) 11,2 11,7 13,3 1,2 11,0
% 100 145 152 173 16 143
Elsg novedék (gyokér)
B, 2,95 3,15 3,52 3,42 3,26 100
B,, 2,63 3,55 2,91 2,91 0,57 3,00 92
B, 0,97 1,67 1,63 1,87 1,54 47
Bso 0,21 0,16 0,35 0,43 0,29 9
SzDy,, 0,57 0,28
Atlag 1,69 2,14 2,10 2,16 0,28 2,02
o 100 127 124 128 16 120
Hajtis/gybkér ardnya
B, 39 56 49 57 50 100
B, 45 4,7 5,7 6,2 2,0 53 106
Bso 6,1 5,6 6,2 6,5 6,1 122
By, 7,6 8,1 88 7,7 80 160
SzDs, 2,0 1,0
Atlag L 6,0 6,4 6,5 1,0 6,1
% 100 109 116 118 18 11

pl. a B nélkiili edényekben a Na-tartalom mintegy 6tédére, a B, kezelésben 1/10—
1/15-¢re, a By, kezelésekben 1/20—1/30-4ra esett vissza a legmagasabb K-szinteken, A
legnagyobb B-adagnal a K-ellatas Na-tartalmat csokkentd hatasa ismét mérséklédott
(3. tablazat).

A mikroelem-tartalmakat a K-ellatis minden esetben csokkentette a K-mal nem
tragyazott edényekhez viszonyitva. A K-mal legjobban ellatott talajon a Fe-tartalom
41—42, a Mn-tartalom 47, a Zn-tartalom 60—70, a Cu-tartalom 73—77, mig a B-
tartalom 83—85%-ra esett vissza. Altaliban elmondhaté, hogy a kisebb B-adagok
csdkkentettek, mig az erés B-mérgezést okozé nagyobb B-adagok mar megbizhatéan
noveltek a vizsgalt mikroelemek tobbségének koncentracioit a ndvényben, kiiléndsen
a K-mal jobban ellatott talajokon. A K x B negativ kélcsonhatas érvényesiilt a B-
tartalom valtozasaban. Igy pl. a K-mal gyengén elltott talajon B-tragyazas hatdsiraa
B koncentricioja kézel 24-szeresére, a K-mal kozepesen és jol ellatotton 13—14-
szeresére emelkedett (4. tablazat).
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3. tabldzat
Miitrigydzds hatisa a 4—6 leveles napraforgé (Koflor-2) fold feletti részének makroelem-

tartalméra
B-szintek Ko K, K, K, SzD%, Atlag %

K%
B, 0,79 1,68 3,12 3,87 237 100
By 0,82 1,80 3,21 4,12 0,64 2,49 105
B.y 0,94 2,52 442 5,16 3,26 138
Bso 1,25 3,82 499 5,99 4,01 169
Atlag 0,95 2,45 394 4,79 0,32 3,03
% 100 258 415 504 34 319

P
B, 0,31 0,25 0,27 0,23 0,27 100
B,o 0,34 0,25 0,27 0,28 0,10 0,29 107
B, 0,50 0,42 0,39 0,42 0,43 159
Bso 0,63 0,64 0,62 0,62 0,63 233
Atlag 0,45 0,39 0,39 0,39 0,05 0,41
o 100 87 87 87 11 91

Ca¥,
B, 3,98 3,05 2,88 2,66 3,14 100
Byo 3,75 287 2,59 2,80 0,22 3,00 96
B, 3,77 3,17 2,94 3,01 3,22 103
Bao 4,15 3,60 3,49 320 3,61 115
Atlag 392 3,18 2,98 2,92 0,11 3,25
o 100 81 76 74 3 83

Mg 7%
B, 0,69 0,39 0,29 0,21 0,40 100
Bio 0,72 0,40 0,28 0,23 0,07 0,41 102
Byo 0,80 045 0,34 0,26 0,46 115
Bio 0,73 0,39 0,35 025 0,43 108
Atlag 0,74 041 0,31 0,24 0,03 0,43
4 100 55 42 32 4 58

Na ppm
B, 213 80 81 45 105 100
Byo 507 68 47 30 134 163 155
Bso 1655 155 88 47 486 463
Bao 1632 400 236 185 613 583
Atlag 1002 176 113 77 63 342
% 100 18 11 8 6 34

*SzD;., értékei a sorokra és oszlopokra azonosak
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4. tdbldzat
MifitrigyAzds hatisa a 4—6 leveles napraforgd (Koflor-2) fold feletti részének mikroelem-
tartalmsra
B-szintek K, K, K, K, SzDg,,* Allag %

Fe ppm
B, 166 60 57 42 81 100
Bio 152 56 45 55 59 77 95
B,o 91 56 49 51 62 77
Bso 139 98 79 78 99 122
Atlag 137 67 57 56 30 80
o 100 49 42 41 22 58

Mn ppm
B, 85 40 36 33 48 100
Bio 74 37 28 34 10 43 90
Bio 60 33 29 32 38 79
By, 62 42 38 34 44 92
Atlag 70 38 33 33 5 44
A 100 54 47 47 7 63

Zn ppm
B, 35 15 13 14 19 100
Bio 17 13 11 17 7 14 74
Bso 15 13 12 15 14 74
By 26 17 16 19 20 105
Atlag 23 15 13 16 3 17
% 100 65 57 70 13 74

Cu ppm
B, 6,1 3,8 38 35 43 100
Bio 4,1 45 38 4,0 1,8 472 98
Bso 438 70 42 50 5.2 121
Bio 8,5 8,3 6,5 50 71 165
Atlag 6,0 59 46 4.4 09 52
o 100 98 77 73 67 87

B ppm
B, 33 41 51 59 46 100
Bio 207 114 148 263 113 183 398
B,o 433 316 324 368 360 783
Bio 780 526 720 523 637 1385
Atlag 363 249 310 303 57 306
oz 100 69 85 83 16 84

* 82D;,, értékei a sorokra és oszlopokra azonosak
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Mar 10 mg/kg B-adag tendenciajaban terméscsdkkenést okozott tenyészedény-
kisérletiink koriilményei kozott. A 20 mg B a napraforgd termését atlagosan felére,
amig a 30 mg B-adag kozel 1/10-ére csokkentette. A ndvény dsszetételét vizsgalva
megallapitottuk, hogy a K-tragyazis mintegy 5-szordsére névelte a K %-os
mennyiségét, a legnagyobb hozamu edényekben a névények K-tartalma az irodalom-
ban is kielegitonek tekintett 4% koriili értékre emelkedett, Az egyéb makroelemek
koncentracioi a K-ellatottsag javulasaval csokkentek: a Na 8,a Mg 32,aCa 74,a P
87%-ra esett vissza. A borax-szal végzett B-tragyazas hatdsara a vizsgalt makroelemek
mennyisége emelkedett az aldbbi sorrendben: Na (580%), P (230%), K (170%), Ca
(115%), Mg (110%). A K x borax kélcsonhatas eredményeképpen a Na-tartalom 30—
40, a K 7—8, a Mg 3—4, a P 2—3-szoros, mig a Ca mintegy 50%-o0s valtozast
szenvedett (3. tablazat).

A K-ellatas javulasaval a vizsgalt mikroelemek koncentracioi csokkentek. A
kdliummal nem tragyazott edények ndvényeiben mért tartalmakat 100-nak véve, a K-
mal igen jol ellatott névényekben az alabbiak szerint alakultak: Fe és Mn 40—50%; Zn
és Cu, valamint B 70—80%. A borax-tragyazas clsésorban a B-tartalmakat névelte,
egyeb mikroelemek koncentracioit kevésbé befolyésolta (4. tablazat).

Osszefoglalias

Megallapithato, hogy a linearisan novekvd B-adagok hatasara kozel exponen-
cialisan nétt a névények B-tartalma, kiilondsen a K-ban szegény talajon. A 100—150
ppm B-tartalom feletti tartomanyt mérgezésnek tekinthetjiik, az irodalmi adatokkal
megegyezden, amely kifejezett terméscsokkenéshez, a talajtermékenység csokkenésé-
hez vezethet. A talaj kielégité K-ellatottsaga bizonyos fokig ellenstlyozni képes a
borax-szal végzett tiltragyazas kedvezdtlen hatasat. Novényanalizis segitségével az
esetleges bortobbletek, -mérgezések felderithetdk, diagnosztizalhatok. A vizsgalt ta-
lajban a B nem kotédik meg a névény szamara felvehetetlen formaban, ezért az eset-
leges nagyobb adagl vagy rendszeres B-tragyazas nagy elévigyazatossagot igényel.
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