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A lucerna kivalo tulajdonsdgai miatt a legértékesebb és egyattal a legfontosabb
szalas takarmanyndvények kdzé tartozik. Termesztésének kiterjesztése hozzajarul a
fehérje-kérdés megoldasahoz, gyokérmaradvanyaival elBsegiti a talaj termékenységé-
nek fenntartdsat, esetenként ndvelését is, termesztése teljesen gépesithetd. A lucernater-
mesztés elOnyei kiilonésen humuszban szegény, karbonatos homoktalajainkon
mutatkoznak meg: a talajfelszin fedésével j6 védelmet biztosit a szélerozid ellen, kivald
elovetemény lévén szélesiti a homoktalajokon eredményesen termeszthetd ndvények
skalajat, és jol hasznositja a talaj mélyebb szintjeinek viz- és tapanyagkészletét is.

A lucerna fejlédéséhez és a kielégitd szénahozam eléréséhez megfeleld tapanyag-
ellatottsagot kell biztositani, a lucerna foszfor- és kiilondsen kaliumigénye nagy.
BROWN [3] szerint a P szerepe elsésorban a telepitésnél, a K jelent8sége pedig az
allomany bealldsinal mutatkozik meg. Atlagos j6 szénahozamot feltételezve a
lucernaval évente kivont K GISIGER [6] szerint eléri a 110 kg K,O/ha mennyiséget.
GETHING és WILSON [ 5] adatai alapjén az éves K-igény 180—200kg K ,O/ha-ra tehet,
és kozel ugyanennyit tart sziikségesnek PARks [11] is az évente kivont K-mennyiség
ellensilyozisara. SARKADI [12] szerint 1 t évelés pillangos szénaval 7 kg/ha foszfort
(P205) és 20 kg/ha kéliumot (K,0) vonunk ki a talajbol. Baroccio [2] kiilonbozd
homoktalajokon végzett kisérleteiben a P- és K-tragyazas kélesdnhatasait mutatta ki
a lucerna szénahozamdaban.

A lucerna N-tragyazasarol megoszlanak a vélemények, de a vetés eldtt adott N-
mitragydk kedvezd starter hatasiban a legtobb szerzé egyetért. A tovabbi N-
tragyazas hatasossaga a talaj N-szolgiltaté képességétdl figg. A kis szervesanyag-
készlettel rendelkezd homoktalajok N-szolgaltaté képessége igen gyenge, ezért a kora
tavasszal, valamint az 1. és 2. kaszalasok utan adott N-miitragyak kedvezé hatdshak
lehetnek. A telepités el6tt adott ammonium-foszfat N-starter mitragyaként is jol
alkalmazhat6 [8], amit a miitragya kedvezd 1:4 nitrogén—foszfor (N:P,0;) aranya
segit eld. Lee és SmiTH [10] adatai szerint N-tragyazassal a lucerna fehérjetartalma
12—16%,-kal novelhetd.

A lucerna talajigényével kapcsolatban, mint ismeretes, leggyakrabban a talaj jo
»kulturallapotat”, a mélyebb rétegek CaCOj,-tartalmat, a talaj jo vizgazdalkodasat, a
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talajviz szintjének megfeleld mélységét hangsulyozzak. Ugyanakkor, kiilonosen az
Gjabb dsszefoglalo tanulmanyok [4, 7], kiemelik a lucerna alkalmazkodoképességét a
kiilonbdzd tulajdonsagh talajokhoz. KREYBIG [9] és LANG [1] korabbi munkaiban is
felmeriilt a lucerna homoktalajokon valé termesztésének lehetdsége, megallapitasaik
legnagyobb része ma is helytallo.

1. tdbldzat
A lucerna vetésteriilete és termésatlagai

- Szénatermés
Evek etesterulet, ] menniisE
1000ha | dilag, tha | mEolE
1951 —-60 246 3,54 0,72
1961—-70 345 3,63 1,25
1971-175 416 4,79 1,99
1976 —80 391 529 2,07
1976 395 441 1,74
1977 396 5,10 2,02
1978 401 5,42 2,17
1979 385 5,61 2,16
1980 378 592 2,24
1981 347 521 1,81
1982 335 541 1,81

A lucerna vetésteriilete Magyarorszagon a hetvenes évek kozepéig jelentdsen
novekedett, az 1971—75. évek atlagiban meghaladta a 400 ezer hektart, a
szAntoteriilet 8%-at, és kereken 160 ezer hektérral multa feliil az Gtvenes évek atlagat.
Az utobbi években a lucerna vetésteriilete kismértékben csokkent, de jelenleg is
megkozeliti a szantoteriilet 89-at.

Az 1. tablazatban osszefoglalt orszagos atlagadatok a termésatlagok nagymeérvi
emelkedését bizonyitjak. A vetésterillet és a termésatlag novekedésének eredmé-
nyeképpen a lucernaszéna éves mennyisége a hetvenes évek atlagaban 2 millié tonna
korill alakult.

A kisérletek ismertetése

Az MTA Talajtani é&s Agrokémiai Kutato Intézetének Orszentmiklosi Kisérleti
Telepén (Orbottyan) kiilénbozd karbonitos homoktalajokon kisparcellas kisérle-
tekben vizsgaltuk a P- és K-tragyazas hatasait a lucerna szénahozamadra, tipanyag-
tartalmara, a kivont tipanyagok mennyiségére, Osszefiiggésben a talajok tulajdon-
sapaival,

A kiilonboz6 adagh K-tragyazas — K, K40, Kgo, Kq20 €5 K60 kg K,O/ha/év
— hatékonysagat Pg, és P ,, kg P,Os/ha/év P-szinten hasonlitottuk ossze. A
kisérleteket korabbi tapasztalataink alapjan 3 évre terveztiik. A 3 évre szamitott P- és
K-adagokat 8sszel leszantottuk, a tavaszi (aprilis 16.) vetés elott egységesen 50 kg/ha
N-miitragyat adtunk, ezt kdvetden minden év kora tavaszan 50, az 1. és a 2. kaszalas
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2. tdbldzat
A kisérletek talajainak fontosabb agrokémiai jellemzdi
PH Humuszos AL-oldhato
Talajok Cat 0y, hy, | Ka |szint vastag- | FVYSZ [p 6 Tx 0
% |H,0|Ka siga, cm %
mgy;
Humuszos
homoktalaj 0,9 73 70 | 0,74 | 28 640,97 6,2 59
Gyengén humuszos
homoktalaj 6,8 7,7 74 | 0,59 | 26 43 0,53 1 6,0

utan 30—30 kg N/ha N-fejtragyazist alkalmaztunk. A kisérletek eléveteménye biza
volt, az ismétlések szama 4, kéttényezds blokk elrendezéssel.

A kisérleteket karbonatos homoktalajok ,,humuszos” és ,,gyengén humuszos”
valtozatain allitottuk be, a talajok néhany fontosabb agrokémiai jellemzéjét a 2.
tablazat tartalmazza. Az adatok a parcellinként elvégzett, sszesen 40—40 vizsgalat
atlagai. A két homoktalaj kézétt clsGsorban a humusz- és CaCO,-tartalomban,
valamint a humuszos szint vastagsagaban talalunk lényeges kiilonbséget. Mindkét
talaj felvehetd foszfor- és kaliumkészlete igen kevés.

A kisérlet 3 éve alatt Gsszesen 10 értékelhetd kaszalast nyertiink, a telepités
eévében az els6 gyomirto kaszalastdl eltekintve kétszer, a masodik és a harmadik évben
pedig 4—4 izben vaAgtuk a lucernat.

Az atlagosnal nagyobb szénahozamhoz jelentésen hozzajarult a kisérleti
idészak viszonylagosan kedvezd csapadékmennyisége és -eloszlasa (3. tablazat).
Kiilonésen a kisérletek masodik éve volt csapadékos, és mindegyik évben a nyri
id6szak. A jiiliusi honapok csapadéktobblete eldsegitette, hogy a nyarvégi(3.) és az 6szi
(4.) kaszalasokban is jelentds lucernaszéna-hozamot mérhettiink.

3. tdbldzat
A kisérleti iddszak csapadékviszonyainak jellemzése (Orbottysn)

i Csapadék, mm
Honap . - T ;
25 éves atlag 1. év eltérés 2 év eltérés 3 év eltérés

I 35 8 —-27 84 +49 75 +21
1L 37 7 -30 4 -33 89 +52
111 30 44 +14 23 -7 63 +33
1v. 48 46 -2 56 +8 38 —-10
Y. 55 54 -1 38 —17 57 +2
VI. 76 59 —-17 48 —28 90 +14
VIL 65 175 +110 95 +30 69 +4
VIIL 56 49 -7 28 —28 88 +32
IX. 41 70 +29 169 +128 31 —10
X, 43 72 +29 94 +51 19 —24
XL 62 23 -39 66 +4 60 -2
XIIL 50 46 —4 139 +89 28 -22
Ev 598 653 +55 844 +246 707 +100
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A K- és P-trigyazas hatasit a lucerna szénahozamara, fajlagos K- és P-
tartalmara és nyersfehérje-tartalmara a 4. tablazatban foglaltuk dssze. A kiilonb6zd
adagi K-tragyazas mindkét homoktalajon egyarant megbizhatoan ndvelte a lucerna
szénahozamat, a legjobb kezelésecknél az egy évre vetitett atlagos szénahozam
megkozelitette a 8 t/ha értéket. A K-adagok kozott a legtobb esetben mar nem talalunk
lényeges és megbizhato kildnbséget. A talajtulajdonsagok a K-tragydzas haté-
konysagat csak kis mértékben befolyasoltak, a PK-kezelések atlagiban a humuszos

4. tdbldzat
A K- és P-trigyszés hatdsa a lucerna szénahozaméra és fajlagos tipanyagfelvételére

Humuszos homoktalaj Gyengén humuszos homoktalaj
Tragyazas, ; . N ; .
kg/hafév Széna, K,0,ill ?20, fehyéex;: Széna, K,Gill. ?205 rﬁf;;:
t/hafév kg/t széna kgt * | t/hajév kg/t széna ke/t !
A) K-tragydzis
Kontroll 5,6 14,2 212 55 15,8 214
NP K, 6,3 13,0 222 54 15,7 218
NP K. 7.1 15,5 220 6,7 18,0 220
NP Kgo 7,6 18,7 215 6,7 21,8 214
NP K,,, 78 21,7 218 6,8 26,0 212
NP K60 19 244 218 7.3 26,1 214
SzDsy, 0,48 1,00
B) P-tragyfzés
Kontroll 5,6 6,2 212 5,5 6,2 214
NK Pg, 73 7.0 218 6,3 6,8 211
NK Pys0 %3 7.5 219 6,7 7,6 219
SzDss, 0,34 0,71

homoktalajon 0,7 t/ha/év szénahozamtobblet jelentkezett. A K-tragyazas atlagos
szénahozam-ndveld hatdsa azonosnak tekinthetd: 1,3 a humuszos, és 1,5 t/haj/év a
gyengén humuszos homoktalajon a K, kezelésekhez viszonyitva.

A lucerna fajlagos K-tartalmat mindkét talajon jelentdsen novelte a K-
tragyazas, az adagokkal koézel aranyos mértékben, a legnagyobb K-adagoknal
megkozeliti, illetve meghaladja a 25 kg K,O/t széna értéket. A gyengén humuszos
homoktalajon a K-kezelések atlagaban a széna fajlagos K-tartalma 3 kg K,0/t-val
volt nagyobb, mint a humuszos homoktalajon. A fajlagos nyersfehérje-tartalmat
viszont sem a talajtulajdonsagok, sem a K-tragyazas nem befolyasolta 1ényegesen.

A P-tragyazas hatasara mindkét talajon megbizhatéan novekedett a lucerna
szénahozama, a P-adagok k6zott viszont mar nem talalunk igazolhato kiilonbségeket.
A P-tragyazas atlagos szénahozam-n&veld hatasa a humuszos homoktalajon 1,6, miga
meszesebb, gyengén humuszos homoktalajon 1,0 t/ha/év-re tehetd. A P-tragyazas a
széna atlagos fajlagos P-tartalmat mintegy 10—15%-kal novelte a P,,, kezelések
atlagdban mindkét talajon elérte a 7,5—7,6 kg P,Os/t széna értéket. A nyersfehérje-
tartalmat a P-tragyazas sem befolyasolta lényegesen.
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5. tabldzat

A K-tragydzds hatdsa a lucernaszéna K- és Ca-tartalméra, valamint a
K/Ca ardnyra (10 kaszalas étlaga)

K-lragyazas, Humuszos homoktalaj Gyengén humuszos homoktalaj

kg K,Ofha/év K% Ca% K/Ca K% Ca?% K/Ca
Ko 1,14 2,39 0,48 1,32 2,57 0,51
Kao 1,27 242 0,53 1,48 2,48 0,60
Kso 1,59 2,30 0,69 1,85 2,40 0,78
Kisi 1,73 221 0,78 2,03 232 0,88
Kis0 1,94 2,12 0,92 221 2,12 1,04

Az 5. tablazat adataibol megallapithatjuk, hogy a lucernaszéna K -tartalmat a K-
tragyazas mindkét talajon jelentésen novelte, a K-adagokkal aranyosan. A gyengén
humuszos homoktalajrél szirmazo lucernaszéna K-tartalma valamennyi kezelésnél
nagyobb volt, a K, értékekben a két homoktalaj k6zotti kiilonbség mintegy 10—15%-
ra tehetd.

Alegnagyobb atlagos Ca-tartalom értékeket a K, és K 4 kezeléseknél mértiik, a
K-adagok novelésével a lucernaszéna Ca-tartalma kismértékben, de fokozatosan
csokkent. A meszesebb gyengén humuszos homoktalajrol szarmazo lucernaszénaban
valamivel nagyobb a Ca-tartalom, de a két talaj kozotti kiildnbség joval kisebb, mint
ami a K-tartalomban megnyilvanult. A széna K- és Ca-tartalmanak megfeleléen a
lucernaszéna K/Ca aranyat a K-tragyazas jelentdsen novelte. A széna K/Ca aranya a
legnagyobb (K,¢0) K-adagoknal a K, kontrollhoz viszonyitva koézel megkétsze-
rez0dott, megkozelitette, s6t a gyengén humuszos homoktalajnal valamivel meghalad-
ta az 1,0 értéket. A két talaj kozott a széna K/Ca értékeiben minden K-szinten
kimutathato kiilonbségek jelentkeztek, a gyengén humuszos homoktalajrél szarmazo
lucernaszénaban allapithattunk meg nagyobb K/Ca aranyt.

A K-tragyazas, valamint a lucernaszéna K- és Ca-tartalma és K/Ca aranya
kozotti dsszefiiggéseket az adatokkal végzett regresszid-analizisek is igazoltak. A 6.
tablazatban az Osszefiiggés-vizsgalatok néhany fontosabb adatat, az osszefiiggések
megbizhatosagat és szorossagat jelzo r-értékeket mutatjuk be. Mindkét homoktalajon

6. tdbldzat
Osszefiiggés a kiilonboz6 adaga K-tragydzis
és a lucernaszéna K- és Ca-tartalma, valamint K/Ca arianya
kozitt (r-értékek)

Vizsgalt Humuszos Gyengén humuszos A talajok
paraméter homoktalaj homoktalaj Atlagaban
K% 0,993%** 0,986** 0,990**
Ca % lin. —-0,950* —0,977%*
kvadr. —0,977* —0,992%* —0,977**
K/Ca 0,988+** 0,994 #*= 0,092%*=

* P=5%; " P=1%; *** P=0,1%
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7. tabldzat

A K- és Ca-tartalom véltozasa kiilonbiz6 kori lucernaszéndban
(elsé kaszdldsok, dtlagok)

a 1. év 2. év 3. év
y Vizsgalt
Talajok : kezelés kezelés kezelts
t
parameter atlag 8 atlag 8 atlag 8
Humuszos K% 1,96 1,55 1,80 1,04 1,49 1,10
homoktalaj Ca%, 1,97 1,85 1,95 247 2,89 2,69
K/Ca 0,99 0,84 0,92 0,42 0,52 0,41
Gyengén humuszos K% 230 1,84 2,04 1,29 1,89 1,32
homoktalaj Ca% 2,06 2,18 1,92 224 2,86 2,52
K/Ca 1,12 0,85 1,06 0,57 0,64 0,40

és a talajok atlagaban is a kiilonbozd adagi K-tragyazas és a lucernaszéna K -tartalma
és K/Ca aranya kozott pozitiv, szignifikans és szoros Osszefiiggés mutathato ki. A K-
tragyazas és a lucernaszéna Ca-tartalma kozotti dsszefiiggés mindkét homoktalajon és
a talajok atlagaban is negativ, szignifikins és szoros, a kvadratikus Osszefiiggés
valamivel szorosabban irja le a paraméterek kozotti kapcesolatokat.

A lucernaszéna K- és Ca-tartalmanak valtozasait részletesebben kovethetjiik
nyomon, ha a kiilldnb5z6 koru szénak beltartalmi értékeit hasonlitjuk Ossze. A 7.
tablazatban a kisérletek 3 éves iddszaka alatt az egyes évek els6 kaszalasainak K-, Ca-
tartalmat és K/Ca aranyait tiintettiik fel. A széna K-tartalma és K/Ca aranya a kisérleti
periodus alatt csékkent, ez a csokkenés a kezelések atlagaban fokozatosnak tekintheto,
mig a kontrollnal csak az elsé évhez viszonyitva mutathato ki. A lucernaszéna Ca-
tartalma viszont a kisérleti idoszak alatt jelentésen megnovekedett; a Ca-tartalom-
ndvekedés a kontrollnal fokozatos, a kezelések atlagaban csak a 3. évben tapasztaltunk
lényeges valtozast. A gyengén humuszos homoktalajon a lucernaszéna K-tartalma és
K/Ca aranya az els0 kaszalasokban is valamivel nagyobb, a Ca-tartalom pedig kozel
azonos volt a humuszos homoktalajon mért értékekkel, és a valtozasok trendje is kozel
megegyezett. )

A lucernaszéna minOségi mutatoi kozott fontos helyet foglal el Mg-tartalma. Bar
a karbonatos homoktalajok felvehetd Mg-készlete altalaban kielégit6, nem érdektelen,
hogy a talajtulajdonsagok és a kisérletek kezelései milyen mértékben befolyasoljak a
széna Mg-tartalmat. A 8. tablazatban a kisérleti idGszak kiillonbozo (1—4.)
kaszalasainak atlagos Mg-tartalmat tiintettiik fel, és az adatokbodl megallapithatjuk,
hogy azt a talajtulajdonsagok lényegesen befolyasoltiak. A nagyobb CaCQ,-tartalmu
gyengén humuszos homoktalajon joval kisebb volt a lucernaszéna Mg-tartalma. Ez a
kiilonbség kiilonbésen akkor szembe6tld, ha az elsé kaszalasok atlagait hasonlitjuk
ossze. A két homoktalaj kozotti kiilonbség a kaszalasok szamaval csdékkent, a 4.
kaszalasok szénajanak atlagos Mg-tartalmat a talajtulajdonsagok mar alig befolya-
soltak. A lucernaszéna Mg-tartalma a kaszalasok szamaval mindkét homoktalajon
novekedett, a novekedés mértéke a gyengén humuszos homoktalajon volt nagyobb. A
kezelésatlagok Osszehasonlitasanal még jobban megmutatkozik a talajtulajdonsagok-
nak a széna Mg-tartalmat befolyasolo hatasa, kiilondsen a NPK- és a NP-kezelések
atlagaban jelentkezett joval kisebb Mg-tartalom a gyengén humuszos homoktalajnal,
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A K-tragyazas csokkentette a lucernaszéna Mg-tartalmat, a NPK és NP kezelésatla-
gok kozott mindkét homoktalajon 90 mg%, Mg kiilonbség mutathaté ki.
Osszefoglalva megallapithatjuk, hogy a kisérletekben szerepelt karbonatos
homoktalajok tulajdonsagai lényegesen nem befolyasoltak a lucerna szénahozamat; a
gyengén humuszos homoktalajon a NPK-kezelések atlagaban 6,9 t/ha/év szénahoza-

8. tdbldzat
A talajtulajdonsfgok hatdsa a lucernaszéna dtlagos

Meg-tartalméra
Lucernaszéna Mg-tartalma, mgl, Mg
Kaszilisok Humuszos Gyengén humuszos
homoktalaj homoktalaj
Kaszilasok atlagai (3 év)
1. kaszalasok 440 312
2. kaszalasok 434 393
3. kaszélasok 436 410
4. kaszalasok 540 522
Kezelés atlagok
440 340
NP 500 350
NPK 410 260

mot mértiink, szemben a humuszos homoktalajon megallapitott atlagos 7,6 t/ha/év
értékkel. A kiilonbozé adagh K-tragyazas és a lucernaszéna K- és Ca-tartalma,
valamint K/Ca aranya kozott szignifikins és szoros Osszefiiggéseket taldltunk. A
talajtulajdonsagok a lucernaszéna fajlagos nyersfehérje-, P- és K-tartalmat sem
befolyasoltak lényegesen. A nagyobb CaCO;-tartalmil gyengén humuszos homoktala-
jon a lucernaszéna Mg-tartalma azonban lényegesen kisebb volt, mint a termékenyebb
humuszos homoktalajon termesztett lucernaszénaé.

Osszefoglalas

A Duna—Tisza k6zén gyakori el6fordulisi ,,humuszos™ és ,,gyengén humuszos”
homoktalajokon kisparcellds kisérletekben vizsgaltuk a P- és K-tragyazas hatasat a
lucerna szénahozamara, tapanyagtartalmara és -felvételére. A 40160 kg K ,O/ha/év
adagt K-tragyazas mindkét talajon megbizhatoan novelte a lucerna szénahozamat, a
homoktalajok tulajdonsagai csak kis mértékben befolyasoltak a K- és P-trAgyazas
hatékonysigat. A lucernaszéna fajlagos K-felvételét a K-tragyazas mindkét talajon
jelentdsen novelte, a gyengén humuszos homokon azonban valamivel nagyobb
mértékben. A széna fajlagos nyersfehérje-tartalmit sem a miltragyazas, sem a
talajtulajdonsagok nem befolyasoltak. A 60—120 kg P,O,/ha/év adagh P-tragyazas
szignifikdns szénahozam-ndveld hatdsi volt, és mintegy 10—15%-kal novelte a
fajlagos P-felvételt. A K-tragyazas jelentosen ndvelte a széna K- és csokkentette a Ca-
tartalmat. A K-tragyazas (adag),valamint a széna K-, Ca-tartalma és K/Ca aranya
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kozotti Osszefiiggések szignifikansak és szorosak. Az elsd kaszalasokban (1 —3. év) a
széna K-tartalma csdkkent, a Ca-tartalom pedig n6vekedett a lucerna Sregedésével
mindkét homoktalajon. A lucernaszéna atlagos Mg-tartalmat a talajtulajdonsagok
jelentés mértékben befolyasoltak, a meszes gyengén humuszos homoktalajon joval
kisebb értéket mértiink.

Karbonatos homoktalajokon kisérleteink tapasztalatai szerint a lucerna tavaszi
telepitése altalaban sikeres, azonban 3 évnél hosszabb ideig nem érdemes meghagyni.
Ez idGszak alatt a kisérletek atlagaban 10 értékelheté kaszalast nyertiink.
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