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Foszforszorpcio vizsgalata homoktalajokon

OSZTOICS ANDRASNE
MTA Talajtani és Agrokémiai Kutato Intézete, Budapest

Ismert tény, hogy a novenyek foszforfelvételét, a foszformiitragyazas hate-
konysagat jelentés mértékben befolyasolja a talajok foszformegkotd képessége.

A foszlormegkotddés fogalma azonban nem egyértelmien definidlt. Vannak
akik a foszformegk6tddés, -fixalas alatt a mitragyafoszfornak a névények szamara
nehezen felvehetd formaba valo atalakulasat értik [6]. Masok [1, 3] a megkdtodes
fogalmat tidgabb értelemben hasznaljak, és minden olyan biotikus és abiotikus
folyamatot értenck alatta, melynek kovetkeztében a folyadékfazisbol a talaj szilard
fazisaba keriil a foszfor. Ezek a szerzOk az abiotikus folyamatokat (adszorpcio,
kemoszorpcid) gylijténéven szorpcionak nevezik. A szorpciot a tovabbiakban ebben
az értelemben hasznalom.

A foszforszorpciodt és az azt befolyasold egyes tényezdk hatasat hazankban is
vizsgaltak [4], azonban a novekvd foszformiitragya-mennyiség hatasara a talajban
lejatszodo foszlorszorpeid folyamatara és a talajok szorpcios képességének Gsszeha-
sonlitasara vonatkozoan kevés adat all rendelkezésre. Ezért munkank soran az volt a
célunk, hogy a talaj foszforszorpeids folyamatanak leirasara olyan Osszefiiggeést
keressiink, melynek parameéterei segitségével a talaj szorpcios képessége jol jellemez-
hetd, s igy e parameéterek lehetové teszik a kiilonbozd talajok foszforszorpcios
képességének kvantitativ dsszehasonlitdsat is. Vizsgdlatainkhoz karbonatos, ill.
savanya homoktalajt (Orbottyan, ill. Nyirlugos) hasznaltunk. A foszforszorpcio
meghatarozasi elvének [5, 8] megfeleléen a talajhoz meghatarozott korillmények
ko6z6tt ndvekvoé mennyiségl foszfort adtunk (KH, PO ,-ot vizes oldat formajaban), ésa
talaj altal 24 ora alatt szorbealt foszfor mennyiségét kiszamitottuk.

A foszforszorpcio leirasara a leggyakrabban
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és a két tagra bontott Langmuir-6sszefiiggést

:kl'xmj.ce k2'xm2.ce
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alkalmazzak [1].
Az Osszefiiggésekben:

x = az E-értékkel korrigalt fajlagos szorbealt foszfor mennyisége (ug P/g talaj)
c. = az egyensulyi oldat koncentracidja (ug P/cm?).

'3

A Freundlich-6sszefiiggésben szerepld k és b, valamint a Gunary-gsszefiiggésben
levé A, B és D allandok. A Langmuir-Osszefiiggésekben a k és X allandoknak fizikai
jelentést tulajdonitanak:

k=a foszfor szorpcids energiajara jellemzd allandé:
Xm=4 szorpcids maximum (ug P/g talaj).

Megvizsgaltuk, hogy az érbottyani homoktalaj foszforszorpcidjanak leirasara
ezek az Osszefiiggések miképpen alkalmazhatok. Mas szerzokhoz hasonléan [5] miis
azt tapasztaltuk, hogy a vizsgalt foszforszorpcié leirasara a két tagra bontott
Langmuir-0sszefiiggés a legmegfeleldbb. Ezen oOsszefliggés szerint arra lehet kdvetkez-
tetni, hogy a talajszemcsék feliiletén a foszfor szorpcidja szempontjabol két kiilonbézd
mindségii feliilet talalhatd, amelyek a reajuk jellemzé affinitéssal képesek megkotni a
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1. dbra
Az drbottyani karbonatos homoktalaj kiilénbéz6 KH,PO,-adagokkal P-tragyazott mintainak
P-szorpcidja. P-adagok: a) 6; b) 40; c) 80; d) 160; ¢) 320 ug P/g talaj. Vizszintes. tengely: az
egyensalyi oldat koncentricidja. Fiiggdleges tengely: a szorbealt P mennyisége
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foszfort [5]. A valosagban felteheten nemcsak kétféle affinitasu feliilet talalhato a
talajszemcséken, hanem sokkal tobb, de ezek els6 kozelitésben egy nagyobb affinitasa
és egy kisebb affinitasi csoportra oszthatok. A két tagra bontott Langmuir-
dsszefliiggésben ezen értelmezés szerint az indexek a két kiilonbdzd affinitasa feliletre
vonatkoznak.
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2. dbra
Az Srbottyani karbonatos homoktalaj kiilonbozé KH,PO,-adagokkal tragyazott mintainak
P-szorpcidja az izotdpeserével meghatarozott P-tartalom (E-érték) figyelembevételével. P-
adagok: lasd 1. abra. Vizszintes tengely: az egyensulyi oldat koncentrécioja. Fiiggdleges tengely:
az E-értekkel korrigalt fajlagos szorbedlt P mennyisége
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3. dbra

Az 6rbottyani karbonatos (A) és a nyirhugosi savany( homoktalaj (B) P-szorpcidja. Vizszintes és
figgbleges tengely: lasd 2. abra
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Tapasztalat szerint a foszforszorpciot jelentds mértékben befolyasolja a talajban
mar eredetileg jelenlevo foszfortartalom. Erre mutat példat az 1. abra. Az Srbottyani
talajt kiillonb6z6 KH,PO,-adagokkal masfél évig érleltiik, és utina megvizsgaltuk a
talajmintak foszforszorpciojat. Lathato, hogy a foszforadagolas mértékétdl — tehat a
talaj foszfortartalmatol — fiiggd szorpcids gorbéket kaptunk. A szorpciot leird
osszefiiggések paraméterei igy csak egy adott foszfortartalmi talaj foszforszorpcidjara
jellemzGek [8].

Hogy egy talaj foszforszorpcidjat a folyamatot leirod Gsszefiiggés paramétereivel
egyértelmilen tudjuk jellemezni, megvizsgaltuk, hogy a talaj eredeti foszfortartalma
miképpen vehetd tekintetbe a szorpcids vizsgalatok soran.

Szamos szerz6 [2, 5, 8] a talajokban eredetileg jelenlevé foszfortartalom
meghatirozasira a gyantaextrakcios vagy az izotdpcsere-modszert tartja alkalmas-
nak. Mi az izotopcsere modszerét alkalmaztuk (E-érték) [5, 7]. Feltételezésiink szerint
ez a foszfortartalom szorbealt formaban van jelen a talajban, és szintén részt vesz a
szorpcids egyensily kialakitasaban.

A 2. abra az Orbottyani homoktalaj kiilénbozé KH,PO,-adagokkal fosz-
fortragyazott talajmintdinak foszforszorpcidjat mutatja, figyelembe véve az egyes
foszforszinteken izotopcserével meghatarozott foszformennyiséget. Ennek kdvetkezté-
ben a szorpcids pontok dsszessége egyetlen szorpcios izotermdval irhaté le. A folyamat
leirasara az el6bbi vizsgalatok alapjan a két tagra bontott Langmuir-osszefiiggést
alkalmaztuk.

Az 6rbottyani karbonatos és a nyirlugosi savanyt homoktalaj foszforszorpciojat
mutatja a 3. 4bra. Lathato, hogy a talajokhoz adott foszfor mennyiségének novelésével
a szorbealt foszfor mennyisége is nOvekedett, de kiilénbdzé mértékben. Ezt a
kiilénbséget fejezik ki szdmszeriien az x,,, €s x,,, paraméterek alapjan becsiilt szorpcios

1. tdbldzat
Az Orbottydni karbonstos és a nyirlugosi savany@ homoktalaj
vizsgalati adatai (A.) és a foszforszorpeidt lefré
két tagra bontott Langmuir-tsszefiiggés paraméterei (B.)

A,
Leiszapol-
Talaj g CaCO; | Humusz haté rész Agyag
Yo
Karbonatos homok 7,7 3,3 1,0 14 54
Savanyu homok 49 — 04 8 48
B.
% % Szorpciés maximum
Talaj k, ky ™ " Xy = X F Xomy
ug P/g talaj
Karbonatos homok 528 | 0,09 40 150 190
Savanyii homok 11,80 | 0,07 28 70 98
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maximumok (1. tablazat). A szamitott k" paraméterek — melyek a foszfor szorpcids
energidjaval kapcsolatos allandok — a keét kiilonbdzd homoktalajon a foszforszorp-
ciot befolyasold tulajdonsagok kozotti kiilonbségekre utalnak.

A fentieket Osszefoglalva megallapithatd, hogy a talajok izotopcserével
meghatarozott foszfortartalmanak figyelembevétele lehetdvé teszi a kiilonbdzd
mértékben foszfortragyazott talaj szorpcios képességének a talaj eredeti foszfortar-
talmatol fiiggetlen jellemzését. Igy a szorpeiot leird dsszefiiggés paraméterei segitségé-
vel a kiilonboz6 tulajdonsagi talajok foszforszorpeids képességét dsszehasonlithatjuk.

Vizsgalataink alapjan remény van ra, hogy Osszefliggéseket kapjunk egyes
talajok foszforszorpcidjat jellemz6 paraméterek és a TVG laboratoriumokban mért
talajtulajdonsagok kozétt. Igy az utobbi mutatokkal moédunkban lesz a foszforszorp-
cios folyamatokra kovetkeztetni, melyeknek ismerete eldsegiti a foszformitragyak
gazdasagosabb felhasznalasat.
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