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Lassan hat6 nitrogénmiitragya hatasa
karbonatos homoktalaj termékenységére

GATI FERENC és LASZTITY BORIVOJ
MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatd Intézete, Budapest

A mezOgazdasagi termelés névelése sziikségessé teszi a nagyobb adagu
mitragyazas bevezetését. A dozisok ndvekedése leginkabb a laza homoktalajokon és a
nitrogénmiitragya esetében okoz nehézségeket.

A homoktalajok a kozismerten kedvezétlen talajadottsagok folytan nem
képesek biztositani a névények szamédra a folyamatos tapelem-szolgaltatast. Az
alacsony szerves és szervetlen kolloidtartalom miatt szimottevd tapelemveszteségek
fordulhatnak el6, és komoly kornyezetszennyezést is okozhat a nagyobb adaga
nitrogentragyazas,

A felsorolt néhdny nehézség athidalisat célozta a lassan haté karbamid
kondenzécids nitrogénmiitragyak eléallitasa és alkalmazasa [1, 2, 3]. Ezekbdl a
miitragydkbol nagy mennyiség hasznalhato fel, a vegeticié egész iddtartamara
biztositva van a tipelemigény, a toxicitds és a veszteségek — kdrnyezetszennyezés —
veszélye nélkiil [6, 7, 8, 9].

A lassan haté nitrogénmitragyak alkalmazhatosagit szamos szerzé mono-
kultariban, tenyészedényben, sét kis szamban szabadféldén is tanulményozta.
Vizsgalataik soran kitértek a mineralizicié, a tApanyag-szolgaltatds folyamatossagd-
nak kérdésére, a tartalom, kivonas és érvényesiilés problémajara, A kdzlések jelentds
reszében megallapitasként olvashato, hogy a lassan haté ureaform nitrogénmiitragyak
biztositjak a folyamatos N-szolgaltatast, a veszteség és kornyezetszennyezés minima-
lis, és gyakorlatilag a termésre gyakorolt hatis nem kisebb a gyorsan hatd N-
miitragyakénal, s6t tartamhatisban kedvez6bb eredmenyeket adnak [4, 5, 10].
El6adasunkban beszamolunk egy homoktalajon tartamkisérletben végzett dsszeha-
sonlito vizsgalat eredményeirdl.

Anyag és modszer

Az Osszehasonlito vizsgalatok lefolytatisira gyengén humuszos, karbondtos
homoktalajon szabadféldi kisérletet allitottunk be Orbottyanban, az MTA Talajtani
és Agrokémiai Kutato Intézet kisérleti telepén. A kisérletben egységes PK-alapon
hasonlitottuk Ossze a lassan haté Ureaform nitrogénmiltragya és a gyorsabban hato —
a gyakorlatban zdmében hasznalatos — pétis6 N-miitragya hatasat 200—200 kg/ha
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N-adagok felhasznalasaval. A kisérleti teriilet talajanak néhany fontosabb agroké-
miai-talajtani mutatéja a szantott rétegben: pHy,o: 7.6; pHgcq: 6,9, CaCOj:
2—5%; humusz: 0,7—0,9%,; hy: 0,9; 6sszes N: 40—60 mg®;; AL-oldhato P,O5: 3—5
mg%; AL-oldhato K,0: 5—7 mg%,. Az adatok jol jelzik, hogy a kisérlet talaja tap-
anyagokban szegény, gyengén ellatott.

A kisérletet 1974-ben .allitottuk be és 1980-ig folytattuk. JelzOonOvényiink
valtakozva szudanifii és 0szi rozs volt.

A kezelésckben a mitragyaadagokat évente rendszeresen kiszortuk, Az
alkalmazott miitragyak: Ureaform (40%-0s), pétiso (28%-0s), szuperfoszfat (18%-os) és
kaliso (60%-0s) voltak. A felvehetd PK-tartalmat AL-modszerrel [11] hatdroztuk meg.
A ndvények nitrogéntartalmat kénsavas peroxidos roncsolas utan Kjeldahl-modszer-
rel analizaltuk. A kisérlet értékelése variancia-analizissel tortént. A szamitasokat

1. tdbldzat
Kiilonb6z6 N-miitrigyak hatisa a termés alakulsira, 1974—1980

Termeés, L/ha [ Termestobblet, t/ha Viszonyszam PK =100
Ev NPK S i
é ndvény | px L S N O
U|P|U P U-P 18] P “
1974
Szudanifi 4,76 | 6,66 | 7,14 | 1,90 2,38 —0,48 1,95 140 150 41 93
1975 3
Rozs (szem) 042 10,78 | 0,58 | 0,36 0,16 +0,20 0,12 186 139 28 134
(szalma) | 0,70 | 1,54 | 091 (0,84 | 0,21 +0,63 0,56 221 130 80 169
1976
Szudanifi
(86%) 3,68 | 5,66 | 6,10 | 1,98 242 —0,44 0,93 154 160 25 93
1977
Rozs (szem) 1,32 [ 343 | 3,55 | 2,11 2,23 -0,12 1,07 259 268 81 97
(szalma) | 2,50 | 6,56 | 7,83 | 4,06 533 —-1,27 2,16 263 313 86 84
1978
Rozs (szem) 1,57 12,70 | 2,63 | 1,13 1,06 +0,07 0,62 172 166 39 103
(szalma) | 3,97 | 6,82 | 6,45 | 2,85 248 +0,37 1,62 172 162 41 106
1979
Szudanifi
(86%) 6,97 110,77| 8,11 | 3,80 1,14 +2,66 3,23 155 117 46 133
1980
Rozs (szem) 2,13 1248 |1 2,15(035( 0,02 +0,33 0,60 117 101 28 115
(szalma) | 4,77 | 5,26 | 4,75 | 049 | —0,02 +0,51 1,28 111 100 27 111

U =Ureaform (40%,)
P =pétisé (28%)
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WELLISCH PETER matematikus és munkatarsai végezték, munkajukért eziton is
koszonetet mondunk.

Az Ureaform miitrigya a Budapesti Vegyimiivek gyartmanya, és 5l-es
aktivitassal rendelkezett.

Kisérleti eredmények és megvitatasuk
a) A miltrdgydzds hatdsa a termésre

A kiserletben mért terméseredményeket ndvényenként évente (1974—1980
kozott) az 1. tablazatban gyijtottiik dssze. Az Gsszevetés érdekében minden évre és
novényre vonatkozéan a termést viszonyszimban kozoljik, és a tobbleteket is
bemutatjuk.

A termésadatokbol jol lathatd, hogy a nitrogénmiitragyazas minden esetben
termesndvekedést eredményezett, mely tobblet az évek tobbségében szignifikansnak is
bizonyult. A két nitrogénmiitragya hatasat Ssszehasonlitva megallapithato, hogy a
kisérlet els6 éveiben a pétisd, mig a tovdbbiakban az Ureaform biztositott nagyobb
hozamokat. Megfigyelhetjiikk tovibba, hogy ezek a tdbblettermések — egy €v

2. tdbldzat
Kiilonbz6 N-métrégyik hatésa a termés (GE t/ha) alakuldsdra, 1974—1980
Kezelés sor- 1974 1976 1979 5
szdma és | Szudéni- 11,‘90722 Szudani- 111907; Ilzims Szudani- 1119052 1974—1980 dtlag
megnevezése fit if] fii GE t/ha 4
1. PK 1,90 0,53 1,47 1,72 221 2,78 2,88 1,93 100,0
2. NPK (U) 2,67 1,02 2,26 4,48 3,79 4,31 3,32 3,12 161,8
3. NPK (P) 2,86 0,73 2,44 4,80 3,66 3,25 291 295 152,8
2—3. —-0,19 0,29 | —-0,18 —0,32 0,13 1,06 041 0,17 9,0
SzDg., 0,78 0,19 0,37 141 0,81 1,29 0,76 0,55 28,6
Atlag 2,48 0,76 2,06 3,67 3,22 345 3,04 2,67 -
CVY%, 18,2 14,7 104 222 19,5 21,6 14,5 12,0 -
3. tdbldzat
A kisérleti teriilet csapadékviszonyai, mm/hénap
Ho k
Bv Lt Osszes
L | I JIL|IV.| V., | VL | VIL | VIIL. | IX X. XL | XII
1974 37 | 36 62253 46 27 62 75 | 173 36 43 616

1975 8| 7 /(44 |46 |54 | 59 | 175 49 70 72 23 | 46 653
1976 84 | 423 |56 | 38| 48 95 28 | 169 94 66 | 139 844
1977 75 | 8 | 63 | 38 | 57 | 90 69 88 31 19 60 | 28 707
1978 43 | 31 | 34 | 57 | 96 | 82 90 23 32 3 23 37 579
1979 94 | 54 | 51| 55| 9129 39 40 27 21 118 64 701
1980 49 | 30 | 51 |76 |31 | 72 52 30 34 71 147 40 689
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kivételével — azonban statisztikailag nem voltak igazolhatok. A tesztndvény
(szudanifii vagy rozs) csak abszolat értékben valtoztatta meg a miitragyazas hatasat,
azonban a tendenciat alapvetéen nem modositotta.

A miitragyazas hatiasanak jobb attekintéséhez a mért {0- ¢és melléktermékeket
dtszamitottuk gabonaegységre [8], és a 2. tablazatban mutatjuk be. Az évek hatasat
vizsgalva kiugroan gyenge termést 1975-ben mértiink. A tobbi évek kozott jelentdsen
kisebb volt az eltérés. Egyébként mivel laza homoktalajrol volt sz0, a csapadékviszo-
nyok (3. tablazat) meghatarozoak voltak a termés nagysagat illetéen. Az egyes N-
miitragyak hatdsa és a csapadékviszonyok kozott nem tapasztaltunk Osszefiiggést.

4. tabldzat
A miitragydzas hatdsa a termés N-tartalmanak 9, véltozdssra
Ev és novény NEk Kilanbscy

EE Ureaform Pétiso (U-P)

1974 Szudanifii 0,69 0,73 0,98 —-0,25
1975 Rozs (szem) 1,66 1,58 1,60 -0,02
(szalma) 0,38 0,31 0,32 —0,01

1976 Szudanifil 0,58 091 1,00 -0,09
1977 Rozs (szem) 1,34 1,41 1,27 +0,14
(szalma) 0,40 0,37 0,27 +0,10

1978 Rozs (szem) 1,57 1,44 147 —0,03
(szalma) 0,30 043 0,37 +0,06

1979 Szudanili 0,77 1,20 0,84 +0,36
1980 Rozs (szem) 1,14 1,44 1,30 +0,14
(szalma) 0,20 0,35 0,25 +0,10

b) A miitrdgydzds hatdsa a névények nitrogéntartalmdra és a nitrogén felvételére

A névények betakaritaskori (fo- és melléktermék) nitrogéntartalmat évenként a
4. tablazat tartalmazza. A szudanifii esetében a NPK-kezelésekben a PK-hoz
viszonyitott ndvekedés minden esetben kimutathatdo volt, A rozsszemben és a
szalmaban ez a novekedési tendencia nem nyilvanult meg, s6t nem egy évben a PK-
kontrollkezelésekben mértilk a nagyobb N-tartalmakat. A hatas nem koOvetkezetes,
egyes években az Ureaform, mas években a pétiso alkalmazasakor mértiik a nagyobb
N-tartalmakat. Az évhatas mind a szudanifiinél, mind a rozsnal kimutathato, nagyobb
meértékben a rozsnal.

A ndvény altal felvett nitrogénmennyiségeket és a PK-kontrollhoz viszonyitott
tobbleteket az 5. tablazatban adjuk meg évenként. A PK-kontrollhoz viszonyitva a
NPK-kezelésekben a felvett N-tobblet valamennyi ndvénynél és évben szignifikansan
nagyobb volt. A két nitrogénmiitrigya hatasal vizsgalva a felvett N-mennyiségére
lathato, hogy a 7 év alatt dsszesen és az évek tdbbségében az Ureaform-kezelésekben
volt nagyobb a felvétel. A tobbletfelvételek elsésorban a folyamatos nitrogénszolgal-
tatasnak tulajdonithatok.
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5. tdbldzat
A N-mfitragydzds hatisa a novény N-felvételére (kg/ha) és 2 miitrigya
érvényesiilésére
Kezelés, 200 kg N/ha/ey Ervényesiilés, | Hatékonysag,
Evésnovény | PK [ Urealorm (U) | Pétisé () | S2Psw % SEke/1ke N
felvétel D |felvétel] D U P U P

1974

Szudénifii 328 48,6 158 70,0 37,2 | 156 79 | 186 33 48
1975

Rozs 9,7 17,1 7.4 12,1 24 2,1 37 12 2.5 1,0
1976

Szudanifi 21,3 51,6 30,3 61,0 39,7 3 152 | 258 4,0 4,8
1977

Rozs 27,7 72,7 45,0 66,2 38,5 16,3 22,5 193 | 138 15,4
1978

Rozs 36,5 68,2 3,7 62,6 26,1 7,7 8,7 6,0 79 73
1979

Szudanifii 53,7 | 129,2 75,5 68,1 144 30,2 378 T2 7,6 2,3
1980

Rozs 33,8 54,1 20,3 39,9 6,1 45 10,2 37 2.2 0,1
Osszes ;
) (1974—1980) 215,5 | 4415 | 2260 | 3799 | 1644
Atlag

(1974—1980) = = = = — e 161 | 11,7 | 60 | 51

c) A nitrogénérvényesiilés és -hatékonysdg vizsgdlata

A nitrogénmérleg elkészitésével lehetdségiink volt az érvényesiilés vizsgalatara.
Ezt a kiillonbség-modszerrel végeztilk, a szamitas adatait az 5. tablazatban mutatjuk
be. Az adatokbdl jol lathato, hogy az egyes évek kozott igen jelentdsek az eltérések.
Kimutathato, hogy a kisérlet atlagaban és az évek tobbségében az Ureaform miitragya
ervényesiilése jobb volt, mint a pétisoé.

A hatékonysag vizsgalatahoz kiszamitottuk az 1 kg nitrogén-hatéanyagra jutd
terméstobbleteket gabonaegységben. A szamitas adatait az 5. tablazatban kézoljiik. A
tablazat adatai jol jelzik az egyes évek kdzOtt megmutatkozd szimottevd eltéréseket.
Az Ureaform jobb hatékonysaga f6leg a kisérlet masodik felében nyilvanult meg, és
kismértékben a kisérleti évek atlagaban is. A pétisd jobb hatékonysagit a kezdeti
években tudtuk regisztralni az 1 kg N-hatoanyagra jutd terméstdbbletben.

Osszefoglalas

Hétéves tartamkisérletben vizsgaltuk a lassan hatd Ureaform és a vizoldhato
pétiso nitrogénmiitragydk hatasat egységes PK-alapon. A kisérletet gyengén humu-
szos, tapanyagszegény homokon végeztilk. A termések és azok N-tartalmanak
vizsgalata alapjan az alabbi fontosabb megallapitasokat tehetjiik:
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— A N-mitragyazas bizonyithatéan noveite a kisérletben a terméseket.
— A pétiso6 a kisérlet els6 éveiben, az Ureaform az utdbbi 3 évben eredményezett
nagyobb termést.
— A ndvények N-tartalma a szudanifiinél minden évben, a rozsnal tobbségében
nétt a nitrogénmitragyak hasznalatakor.
— A N-felvétel és -érvényesiilés a kisérlet atlagaban az Ureaform mitragyanal
meghaladta a pétiso esetében kapott értékeket.
— A N-miitragya hatékonysaga kozel azonos volt a két N-formanal.
Vizsgalataink, melyek a két N-miitragya Osszehasonlitasat céloztak, azt
bizonyitottak, hogy a vizsgalt paraméterek esetében nem mutathato ki igazolhato
kilonbseég. Amikor donteni kell arrol, hogy melyik keriiljon alkalmazasra, egyéb —
gazdasagi, kornyezetvédelmi stb. — szempontokat szitkséges figyelembe venni.
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