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A nagyadagid NPK-miitragyazas hatasa
a talaj felveheté NPK-készletének valtozasara meszes
homoktalajon, fiszerpaprika-tartamkisérletben

LAKATOS MARIA
MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatd Intézete, Budapest

Magyarorszdg miitragya-felhasznalasa az elmalt 10—15 évben a tobbszorosére
nott, s a szantofoldi ndvénytermesztésben is egyre nagyobb teriileten taldlkozunk a
novény tapanyagigényét meghaladd, talajgazdagitd tragyizassal. Tébb, az elmalt
¢vekben késziilt orszagos felmérés szerint [2, 6, 17] az intenziv mitragyazas
kévetkeztében az orszag NPK-mérlege pozitivva valt. Ilyen kériilmények kézott a
miltragyazds hatékonysaganak és gazdasigossaganak novelése érdekében fontos
feladatunk a ndvény 4ltal fel nem vett, a talajban visszamaradé tapelemek sorsanak —
felhalmozodasanak és kiilonbozé veszteségeinek — megismerése.

A fiiszerpaprika tragyazasaval foglalkozo, elsésorban hazai irodalmat attekintve
megallapithato, hogy a fiiszerpaprika sok tipanyagot halmoz fel a tenyésziddszak
alatt: a [0ld feletti novényi rész tobb kisérlet atlagaban 100—120 kg N, 2530 kg
P,O; és140—190 kg K,0 hatéanyagot tartalmazott hektaronként [5, 13, 14, 19, 24].
A novény a fenti tApanyagmennyiség nagy részét (71—77%-at) a teljes kifejlédés végén,
a tenyeszidoszak utolso hat hetében veszi fel [14, 24].

Ismeretes, hogy a ndvény tapanyagigényét meghaladé N-, P- és K-hatdanyag-
mennyiség a talaj tipanyagkészletét gyarapitja. A hazai tragyazasi tartamkisérletek
eredmenyei szerint a novény NPK-igényét meghalado miitragyahatéanyag-meny-
nyiség hatasara nétt az egyes talajrétegek asvanyi N-tartalma [3, 10, 12, 23], valamint
az AL-oldhat6 P- [1, 4, 7, 11, 16] és K-tartalma [7, 8]. Hazai vizsgalatokbol [10]
kitiinik, hogy kovarvanyos barna erdétalajon évi 140 kg/ha N-miitragyé4zas hatasira
15 év alatt 50%-kal n6tt az asvanyi N mennyisége a kontrollhoz viszonyitva a 0—100
cm-es talajrétegben. Nagyszami kisérleti adat egybehangzoan igazolja, hogy kézepes
€s nagyadagu, tartos P- és K-miitragyazis hatisara a talaj 0—20 cm-es szantott
rétegének AL-P,0;- és AL-K,O-tartalma szoros, linedris Osszefliggést mutatott az
adott P- és K-miitragya mennyiségével [4, 11, 16].

Szakirodalmi adatok alapjan ismeretes, hogy a talaj oldhato tipanyagtartalma a
talajvizzel a mélyebb talajrétegekbe mosodhat. Az ismert nagyszami liziméteres és
szabadf6ldi kisérlet eredményeibdl kitlinik, hogy a foszfor és kalium vertikalis mozgasa
csekely [1, 8, 11, 12, 15], mig az asvanyi N — els6sorban NO;-N — lemosodasa a
mélyebb talajrétegekbe az éghajlattdl, talajtulajdonsagoktdl, vetésszerkezettdl
fiiggden igen szamottevd lehet [3, 10, 12, 15, 23].
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A fiszerpaprika trigyazasaval foglalkozo tragyazasi kisérletekben nem
vizsgaltak az adott miltragyamennyiség és a talaj tapanyagkészletének (N, P, K)
Osszefilggéseit. Ezért adatokat kivantunk nyerni a Duna—Tisza kozi gyengén
humuszos, meszes homoktalaj NPK-készletének valtozasarol, az egyes talajrétegek
feltolt6désének a mértékérdl és a felvehetd tapanyagok vertikalis elmozdulasarol.

Anyag és modszer

A Kertészeti Egyetem ZOldségtermesztési Intézetének Soroksari Kisérleti
Telepén 1974 tavaszan kisparcellas szabadféldi kisérletet Allitottunk be [22], véletlen
blokk elrendezésben, hatszoros ismétléssel, fliszerpaprika (Kalocsai E-15) jelzo-
novénnyel.

A kisérleti teriilet talaja gyengén humuszos (0,9—2,0%), enyhén lagos (pHy,o:
7,1—38,1), karbonatos (0,8—6,6% CaCQO;) homoktalaj, 10—15%, koriili leiszapolhato
résszel. A talaj felvehetd PK-tartalma a ,jo” ellatottsagi kategoriaba tartozott.

A kisérletben 3—3 szintii N-, P- és K-miitragyazast alkalmaztak, 100, 200 és 300
kg/ha évenkénti N-, P- és K-adagokkal (1975—1978). Miitragyaként ammonium-
nitratot (34%, N), szuperfoszfatot (18% P,0s) és 40%-o0s kalisot hasznaltak. A P-
miitragyat, valamint a N- és K-miitragya 50%-at kora tavasszal a talajba astak, a N és
K masik felét terméskdtés utdn fejtragyaként juttattak ki. A tenyésziddszak alatt
sziikség szerint dntoztek, egy idopontban 30—30 mm vizet adagolva.

A talaj felvehet6é N-, P- és K-tartalmanak valtozasat a kisérlet befejezésekor,
1978 6szén vett talajmintak adatai alapjan értékeltiik. A talajmintakat a 0—100 cm-es
talajszelvényb6l vettiik, 10 cm-es rétegenként, a kisérlet 8 kezelésének 3—3
ismétlésébdl (lasd 1. tablazat).

A talaj humusztartalmat Tyurin modszerével, szénsavasmész-tartalmat Scheib-
ler-féle kalciméteren, kémhatasat vizben, a talaj NO,-N- és NH,-N-tartalméat 1 N
KCl-ben, a felveheté P- és K-tartalmat AL-modszerrel [18] hataroztak meg. A
talajvizsgalatok a Kertészeti Egyetem Kozponti Laboratoriumaban késziiltek.

Kiseérleti eredmények

A terméseredményeket két korabbi kézleményben [9, 20] kozzétettiik. Tajékoz-
tatasként a termésmennyiség alakulasira vonatkozdan megemlitem, hogy a tragyazat-
lan kontrollkezelésen 55,4 g/ha volt a fliszerpaprika termése (bogyo zoldtomeg), négy
év atlagaban. Miitragyazas hatasara — a 100, 200 és 300 kg/ha N, P,O; és K,0
kiilonb6z6 variacioi esetében — 34,8—58,8 g/ha tobblettermés mutathato ki, szintén
négy év atlagaban, mely 63—106%-os termésndvekedést jelent a kontrollhoz
viszonyitva. Ezen a viszonylag jo tapanyag-ellatottsagi talajon az évi 100—100—100
kg NPK-miitragya is 82%-kal novelte a termést (tObblettermés 454 g/ha) a
tragyazatlan kontrollhoz viszonyitva.

A novekvdé adagi NPK-mitragyazas hatasara a kisérlet idGtartama alatt
(1975—1978) jelentdsen valtozott a talaj felvehetd NPK-tartalma (1. tablazat, 1. és
2. abra).
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1. tdabldzat
A miitragydzés hatdsa a 0—100 cm-es talajszelvény kiilonboz6 rétegeinek
NPK-tartalmdra (Soroksér, 1978.)
Adott NPK kg/ha/év
Mintavétel g Réleg-
mélysége, N: @ 100 | 100 | 100 | 200 | 300 | 300 | 400 SzDg,, | mélység
com P,Os: @ | 100 | 100 | 300 | 200 | 100 | 300 | 100 dtiag
K,O: #| 100 | 300 | 100 | 200 | 100 | 300 | 200
NO;-N ppm
0-10 .l 4,7 58 42 | 11,3 38 71 | 12,6 6,6
10-20 58 9.5 9,0 82 83 90 | 13,5 | 18,1 10,1
20-30 6,7 8.3 90 | 132 | 120 | 10,5 | 163 | 143 7.8 11,3
30—-40 53 6,7 6,5 10,1 | 12,0 85 | 160 9,7 9,3
40—-50 5T 58 6,3 8,0 9.7 | 11,3 9.8 6,8 7.9
50—60 3,8 4.8 6,3 57 53 45 6,5 80 56
8zDsy, 6.5 23
0—60 atlag 5.2 6,6 7,2 82 9,7 79 | 11,5 | 11,6 5,1 8,5
60— 100 4tlag 3,5 27 | 46 | 27| 64| 73| 49| 11,0 8,3 54
0—100 4tlag 45 5,0 6,2 6,0 83 17 89 | 11,3 6,6 58
AL-P,O, ppm
0-10 262 357 | 328 | 552 | 505 | 343 | 565 | 412 416
10—20 257 347 | 345 | 555 | 515 | 362 | 523 | 428 416
20-30 257 358 | 278 | 546 | 478 | 383 | 585 | 357 105 405
30—-40 168 238 | 152 | 327 | 128 | 257 | 315 | 170 219
SzDysy, 101 53
0—40 allag 236 325 | 276 | 495 | 407 | 337 | 497 | 342 68 364
40— 100 atlag 31 28 26 42 31 25 29 30 8 30
AL-K,O ppm

0-10 147 218 | 370 | 250 | 315 167 | 340 | 307 264
10-20 147 178 | 315 | 193 | 272 | 173 | 318 | 320 76 240
20-30 150 183 | 310 | 202 | 205 | 177 | 327 | 273 228
30—-40 135 148 | 175 | 185 | 170 | 180 | 240 | 177 176
SzDy, 72 29
0—40 atlag 145 182 | 293 | 208 | 240 | 175 | 306 | 269 54 227
40— 100 atlag 77 65 50 89 50 51 A3 53 41 66

Nitrogénmiitragyazas hatasara (1. tablazat, 1. abra) az évi 100, 200, 300 és 400
kg/ha N-adag alkalmazéasakor a teljes 1 m-es talajszelvényben novekedett a talaj NO,-
N-tartalma a kontrollkezelések hez viszonyitva. Ez a névekedés a 10 cm-es rétegenkén-
ti adatokat tekintve csak egyes talajrétegekben, és csak a legnagyobb — évi 300400
kg/ha— N-adagoknal volt szignifikinsan nagyobb. Az azonos N-szintek kozétt a talaj
NO;-N-tartalmaban a vizsgalt szelvény egy rétegében sem volt megbizhato kiilénbség.
Ezért a kezeléscket N-szintenként osszevontuk, és az 1. 4brian a N-szintek atlagait
abrazoltuk. Megjegyzem, hogy az NH,-tartalomban sem a kezelések, sem a
talajrétegek hatasara nem volt igazolhaté kiilonbség, ezért az adatokat nem kézlom.
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Az 1. abra alapjan megallapithatd, hogy a talaj 4svanyi N-tartalma a 10—50
cm-es talajrétegben volt a legnagyobb, minden N-szintnél. Lathato6, hogy a nagyobb
— &vi 200—300—400 kg/ha N-adagnil — az irodalmi adatokkal egyezden [4, 19,
20, 217 a NO4-N egy része a talajba jutd vizzel (6ntdz6viz, csapadék) a melyebb,
70—100 cm-es talajrétegekben halmozodott fel. Az évi 400 kg/ha N-adagnal pedig az

NO3~N ppm
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804
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cm

1. dbra
A N-miitragyazas hatasa a talaj NO,-N-tartalmanak alakulasara (Soroksar, 1978). N-adagok:
a) §; b) 100 kg/ha; c) 200 kg/ha; d) 300 kg/ha; e) 400 kg/ha

asvanyi N az 1 m-es szelvény harom rétegében dusult fel (1. abra). A 0—40 cm-es
talajrétegben 1,4 kg/dm*-es, a 40—100 cm-es rétegekben pedig 1,5 kg/dm>-es
térfogattomeggel szamolva a kontrollkezeléshez viszonyitva a 100—400 kg-os N-
adagnal a 0—60 cm-es talajrétegekben 20—55 kg, a 0—100 cm-es talajrétegekben
pedig 20100 kg/ha NO,-N-tébbletet talaltam, Igen szoros, linearis kapcsolat
mutathato ki az adott N mennyisége és az 1 m-es szelvényben lev6 asvanyi N (NO;-N
kg/ha) mennyisége kozott (r=0,941%**).

Az 1. Abran lathato gorbék lefutasa alapjan feltételezhetd, hogy az dsvanyi N az
1 m-nél mélyebb talajrétegekbe is killgzodott. Fentick alapjan gy latszik, hogy
ontozott homoktalajban az svanyi N-készlet becslésére nem elegendd a 0—60 cm-es
talajrétegek vizsgalata.

Az 1. tablazat, valamint a 2. 4dbra a novekvd adagi foszfor- és
kaliummiitragyazas és a talaj AL-oldhato P- és K-tartalmanak alakuldsat mutatja.
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Lathato, hogy az évenkénti, rendszeres P- és K-miitragyazés hatasara csak a 0—40 cm-
es talajréteg AL+oldhato P- és K-tartalma novekedett igazolhatéan. Ezek az
eredmeények az irodalmi adatokkal egybehangzoan igazoljak [8, 12, 23], hogy fenti két
elem vertikalis elmozduldsa a talajban kismértékii, még dntdzott koriilmények kdzott
is. ElsGsorban tehat a talajmiivelés mélysége hatarozza meg, hogy a szelvény melyik
rétegeiben novekszik a felvehetd P- és K-tartalom. Megjegyzem, hogy a kisérletben a
talajmiivelés (dsas) mintegy 25 cm mélyen tortént.

AL-P;0s5 ppm AL-K;Q ppm
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2. dbra

A P- és K-miitragydzds hatasa a talaj AL-P,0,- é AL-K,O-tartalmanak alakuldsira
(Soroksar, 1978). P,0,- ¢s K,0-adagok: a) #; b) 100 kg/ha; c) 200 kg/ha; d) 300 kg/ha

A 2. abran, ahol a nitrogénhez hasonloan a P- és K-adag atlagok szerepelnek,
lathato, hogy a P- és K-miitragyazas hatasara a talaj foszfor- és kaliumtartalma a 0—
30 cm-es talajrétegekben gyarapodott a legnagyobb mértékben a kisérlet négy éve
alatt. A 30—40, ill. 40—50 cm kdzétti, egymas alatti rétegekben a P- és K-koncentracio
fokozatosan csokken, 40— 100 cm kozott sem a tragyahatas, sem a rétégmélység hatisa
nem mutathaté ki igazolhatoan. ‘

P-miitragyazas hatasara a 0—30 cm-es talajréteg AL-P,0;-tartalma mindha-
rom P-szintnél szignifikdnsan nétt a kontrollhoz viszonyitva (1. tablazat), és a talaj AL-
P,O;-tartalma a névekvé P-szintek sorrendjében kereken 100, 240 és 300 ppm-mel
gyarapodott négy év alatt. A 30-—40 cm-es talajrétegben csak a legnagyobb, évi 300
kg/ha P,0-adag hatasira ndvekedett megbizhatéan — 150 ppm-mel —az AL-P,0,-
tartalom, a kontrollkezeléshez viszonyitva. Az adott P-hat6éanyag és a 0—40 cm-es
talajréteg AL-P,O,-tartalma kozott igen szoros (r=0,978***) linedris osszefiiggést
kaptam.

14*
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A paprika kozismerten kaliumigényes novény. Az itt nem részletezett vizsgalata-
im szerint a fold feletti ndvényi rész 140—190 kg kaliumot tartalmazott hektaronként.
Ezzel magyarazhato, hogy a 0—30 cm-es talajréteg AL-K,O-tartalmat csak a 200—
300 kg-os K-adag novelte a kontrollhoz viszonyitva megbizhatoan, kereken 130, ill.
180 ppm-mel. A K-miitragyazas hatdsara a 30—40 cm-es talajrétegben csak
kismértékii — a 300—300—300 kg/ha NPK -kezelés kivételével nem szignifikans — K-
koncentracié-ndvekedés tapasztalhato a kontrollkezeléshez viszonyitva, Az adott K-
hatdanyag és a 040 cm-es talajréteg AL-K,O-tartalma koézott a P-tartalomhoz
hasonldan igen szoros (r=0,972***), linearis kapcsolat mutathato ki.

Osszefoglalis

A Kertészeti Egyetem Zoldségtermesztési Intézetének Soroksari Kisérleti
Telepén kisparcellis tartamkisérletet allitottak be (1975—78) Duna—Tisza kozi
gyengén humuszos, meszes, ,,jo kozepes” PK-ellatottsagli homoktalajon, fliszerpapri-
ka (Kalocsai E-15) jelz6ndvénnyel.

A kisérlet befejezésekor, 1978 &szén vett talajmintak adatai alapjan értékeltitk a
talaj felveheté N-, P- és K-tartalméanak valtozasat a 0—100 cm-es szelvény egyes
rétegeiben. Az eredmények alapjan az alabbi kovetkeztetések vonhatok le:

Nitrogénmiitragyazas hatasara (1. tablazat, 1. bra) évi 100, 200, 300 és 400 kg N-
adag alkalmazasakor a teljes 1 m-es talajszelvényben novekedett a talaj NO;-N-
tartalma a kontrollhoz viszonyitva. A NO,-N egy része a talajba juto vizzel a mélyebb,
70—100 cm-es talajrétegekben halmozddott fel, s6t az 1. abran 14thato gorbék lefutasa
alapjan feltételezhetd, hogy az asvanyi N az 1 m-nél mélyebb talajrétegekbe is
kiligzodott. Az adott N-mennyiség és a 0—100 cm-es talajréteg NO;-N-tartalma
(kg/ha) kdzott igen szoros (r=0,941***), linearis Osszefiiggés mutathato ki.

Az évenkénti rendszeres P- és K-miitragyazas hatasara csak a 0—40 cm-es
talajréteg AL-oldhaté P- és K-tartalma novekedett. E két elem vertikalis elmozdulasa
— az irodalmi adatokkal egybehangzéan — még 6ntdzott korilmények kozott is
kismértekl.

A P- és K-miitragyazis hatisira a talaj AL-oldhaté P- és K-tartalma
mindharom tdpanyagszintnél a 0—30 cm-es talajrétegben gyarapodott a legnagyobb
mértékben, de a P- és K-miitragyazas hatasa kismértékben a 30—40 cm-es rétegekben
is megnyilvanult, az AL-oldhatd P- és K-tartalom kozott igen szoros (r=0,97***),
linearis Osszefiiggeést talaltam.
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