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CaCQ;-tal, valamint CaCQO;+ CaSO,-tal kezelt
talajkivonatok ionerdsségének és kémiai osszetételének
hatasa a CaCQ,; oldhatdésagara

I. K. GIRDHAR és I. S. P. YADAY
Kozponti Szikkutatasi Intézet, Karnal (India)

A szikes talajokban jelenlevd kalcium-karbonat fontos szerepet jatszik e talajok
tulajdonsagainak kialakitdsaban és a novények novekedésében. Tobb szerz6 egyér-
telmlien hangsulyozza a CaCO;—CQ,—H,0 rendszer jelentdségét a talajban
ndvénylaplalkozasi, talajkémiai, mikrobiologiai,valamint talajképzédési szempontbol
[1, 3,6, 7]

Ha CaCOj;-tartalmi szolonyec talajokat Ontéznek, a CaCQ, hidrolizise
kovetkezik be, melynek sorén a talajoldatba jutd Ca?*-ionok az adszorbealt Na™*-
ionok egy részét kicserelik. A lezajlo kémiai reakcio altalinos egyenlete:

2Na,y+CaCO; + H,0=Ca,y+2Na" + HCO; +OH ",

ahol az ,,ad” jelzés az adszorbealt allapotot jelenti. A reakcio jobb oldalra torténd
eltolodasanak mértéke a talaj nedvességtartalmanak novekedésével né. Ha a talajban
természetes vagy mesterséges okokbol kilugzas all fenn, és elegendd mennyiségii
CaCOj, van jelen, a reakcio6 addig tolodik el a jobb oldali iranyba, a HCO; -, OH - és
Na*-ionok folyamatos eltavolitisaval, mig az Osszes adszorbealt natriumion
kicserélddik. Ezért a fenti reakcionak nagy jelentdsége van a szolonyec talajok
javitasaban, Magyarorszagon a szikes talajok nagy része karbonatos.

Amint az el6bb emlitettiik, a CaCO, oldodasa akkor kdvetkezik be, ha a talaj
vizzel van egyensulyban. Korabban kimutattuk [8], hogy nagy magnéziumtartalmi
viz fontos szerepet jatszik a talaj CaCOj-tartalminak oldéddsaban. A CaCO,
oldédasanak mértéke valtozik: a talajoldat ionerésségétol és kémiai dsszetételétdl,
egyeb talajjaviio anyagok jelenlététdl, a talajtipustol, a kivonat talaj:viz arinyatol, a
szilard és folyadékfazis kozotti egyensily bedllasanak idejétdl stb. fiiggden. A fenti
befolydsolo tényezOk hatdsara vonatkozo informaciok szamszer(i adatai ma még
hidnyosak.

A fenticket figyelembe véve el6zetes rendszeres laboratoriumi vizsgalatokat
végeztiink azzal a céllal, hogy értékeljik kiilonbozo, CaCO;-tal, illetve CaCO, +
+CaS0,-tal kezelt talajkivonatok ionerdsségének és kémiai Gsszetételének a CaCO,
oldhatosagara gyakorolt hatasat,
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Anyag és modszerek

A kisérletben vizsgalt talajmintakat az 1. tablazatban mutatjuk be. Az
Gsszehasonlitas kedvéért egy nem szikes talajmintabol is készitettiink kivonatot.

A kilonbozé talajkivonatok részletes elemzésének adatait a 2. tablazaton
tiintettiik fel.

Az alkalmazott kisérleti elrendezésben csupan a kiilénféle talajok kivonatainak
elemzése alapjan tanulmanyoztuk a CaCOQO, oldhatosagi viszonyait, és nem vettiik
figyelembe a kiilonbdzd osszetételii adszorpcios komplexekbdl az oldatba keriild
Ca?*-ionok mennyiségét.

1. tabldzat
A vizsgilt talajmintak

(1) @ 3) (. (5
Talajminta Minlavetel Talaitinus Genguka: Mml’avetel
jele helye R szint mélysége, cm
L Debrecen a) csernozjom A 0-10
1L Apaj 3. b) szodds A 0— 4
1L szoloncsak-
szolonyec B, 1425
V. Hortobagy 2. c) kérges réti
szolonyec A 0— 8
V. B, 30-45
2. tdbldzat
A vizsgalt talajok telitési kivonatainak kémiai tulajdonsdgai és dsszetétele
(2)
(1) Talajmintak
Kémiai tulajdonsagok
I II. IIL Iv. V.
pH 7,20 715 8,95 6,90 8,50
a) Elektromos vezetd-
képesség, mS 0,87 1,26 8,45 9,97 10,00
b) Oldhato kationok, me/l
Ca®* 8,70 515 0,38 0,68 1,08
Mg?* 232 2,38 0,29 1,74 1,87
Na* 1,74 4,35 71,24 131,26 118,95
¢) Oldhalé anionok, me/l
d) Osszes logossag
(CO3™ +HCO3) 531 9,59 51,56 6,21 20,70
50;” 342 2,57 531 101,21 78,25
cl- 7,56 4,00 15,50 27,60 26,50
¢) Tonerdsség, mol/l 2,174-1072 | 1907102 | 803-107% | 1,862-107" | 1,658-101
S0% :C03" 0,64 0,27 0,10 16,30 3,78
SO2-:Ca’* 039 0,50 1397 148,80 72,45
) Oldott Na™*:oldotl két-
értektl kationok 0,16 0,58 106,30 54,20 40,30
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Kb. 3—3 liter talajkivonatot llitottunk el6 a vizsgalt talajok alabbi szuszpenzi-
oibol:

— telitési talajpép,

— 1:2 talaj:viz arany( és

— 1:5 talaj: viz aranyl szuszpenzio.
A talajkivonatok részletes kémiai Gsszetételét dolgozatunknak ,,A kisérleti eredmé-
nyek értékelése” cimil fejezetében kozoljiik.

A kisérletben 90 kezelést végeztiink két ismétlésben. A kezelések a kovetkezok:
5 kiilonbozo talaj, 3 talaj:viz arany, 3 kiilénbdzé CaCO,-tartalom, 2 kiilénbdzé
CaSO,-tartalom. A kivonatok és a kezelések jeldlése a 3. tablazatban lathato.

3. tabldzat
A kisérletben alkalmazott kezelések
] {1} Talgj):viz 3 %} A kivong)CaCOT 5 %}és A kivonfi?CaSO.;
oS arany SROIES tartalma, % c tartalma, %,
D, a) lelitési kivonat Cy ] G, ]
D, 1:2 C 0,5 G, 0,5
D, 1:5 C, 2

Minden egyes talajkivonat 100 ml-ét 0,5 és 2 g CaCO;-tal hoztuk egyensilyba
gipsszel egyiitt, illetve anélkiill. Az egyensily beallasat minden kezelésnél 4 6ran 4t
szobahOmeérsékleten torténd razissal biztositottuk. Az egyensily elérése utan a
kivonatokbol a pH-értéket, az elektromos vezetGképességet, az anion- és kation-
osszetételt hataroztuk meg standard modszerekkel [4].

A kisérleti eredmények értékelése

A kiilonbizé kezelések hatdsa a kivonatok Ca-koncentrdcidjdnak megvdltozdsdra

A kovetkezOkben ACa a kezelt és a kezeletlen (eredeti) talajkivonat Ca?*-
ionkoncentricioja kozotti killonbséget jelenti. Amennyiben a kezelt kivonatban
nagyobb a Ca®*-ionkoncentracié, mint az eredetiben, ez a CaCQ, oldddasara,
ugyanakkor a CaCO ;-koncentracio csékkenése a CaCOj, kicsapodasara utal. A 4/A.
lablazatban feltiinietett adatok szerint az I és a II. minta esetében a Ca2*-
ionkoncentracio csdkkent a CaCO,-tal kezelt telitési kivonatban, feltehetéen a pH
névekedésével egyiittjard kicsapodas kovetkeztében. A higabb talajkivonatoknal a
pH-novekedés gyakorlatilag a hibahataron beliil van, a Ca®*-koncentracid valtozasa
szintén. ‘

Ugyanakkor a I1L és V. mintak telitési kivonatai esetén a kalciumkoncentracio
novekedett a CaCOj;-tal valo kezelés hatésara. Ez a CaCO, oldodaséra utal. Ezeknél
a talajoknal a CaCO; oldhatosiginak névekedését feltehetden az oldat nagyobb
ionerdssége okozza, annak ellenére, hogy a talajok eredeti pH-értéke 8,9, illetve 8,5.
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A IV. talajmintanal szintén szignifikins kalciumkoncentracié-novekedés tapasztal-
hato a kezelések hatasira. Ennek oka feltehetden az eredeti kivonat nagy relativ SO -
koncentracidja és viszonylag alacsony pH-értéke. A SO} :CO3~ arany e talaj
kiilénbdz6 kivonataiban a CaCO;-oldodas egyik fontos tényezdje (2. tablazat). AKIN
és LAGERWERFF [ 1, 2] valamint DONER és PRATT [5] szintén beszamolnak arrol, hogy a
CaCO; oldbdasa jelentés mértékben né a rendszerben levd SO ~-ionok koncentra-
ciojanak novekedésével.

Adatainkbdl az is kovetkezik, hogy a CaCO, oldoédasanak mérteke kisebb az
1:2 és 1:5 talaj:viz aranyl kivonatokban, mint a telitési kivonatban. A 4/A. és 4/B.
tablazatban feltiintetett adatok szerint gipsz hozzaadasa a CaCOj-tal kezelt
talajkivonatokhoz jelentds mértékben novelte a kivonatok Ca?* - és SO} ~-koncentré-
ciojat a rendszerben, ez viszont még jobban eldsegitette a CaCQO, oldodasat. Ehhez
jarult hozza a gipsszel kezelt kivonatok pH-janak csdkkenése, ami azonban csak a [T
minta esetében tekinthetd szignifikansnak. A Ca-koncentracio valtozasat C,GyD, ¢s
C,GyD, kezelések kozott elhanyagolhatonak talaltuk.

A szulfdtion-koncentrdcio és az dsszes ligossdyg vdltozdsa az egyes kezelések sordn

e

ban nem talaltunk kiilonbséget. Ugyanakkor az eredeti ¢s a CaCO; + CaSO, - 2H,0-
val kezelt kivonatok SO2 ~-koncentracidja jelentdsen megvaltozott, talajonként eltérd
mértékben (4/B. tablazat).

A SOZ -ionok koncentracidja az 1., 1I. és IIL mintak telitési kivonataiban
CaCO; + CaSO, - 2H,0-val torténd kezelések hatdsara jelentdsen megnovekedett, a
IV. és V. mintakban viszont alig valtozott.

A fenti adatokbdl kovetkezik, hogy az L, IL, és II1. talajmintak kivonataiban a
szulfitkoncentracio jelentds novekedése a gipsz nagyobb meértékil oldodasara utal,
mig a IV. &s V. talajmintak kivonataiban gipszoldodas nem kovetkezett be. Ennek az
oka az, hogy az utdbbi két talajkivonat anion-dsszetételében szulfatok uralkodnak. A
szulfattartalom-valtozasok a vizsgalt kiilonbozo talajrendszerekben fontos szerepet
jatszanak a CaCO, oldodasdban.

A 4/C. tablazat adatai szerint, az I. és I1. mintak esetében a CoG,D,, C,G,D, ¢s
C,G,D, kezelések hatasara a kivonatok Osszes lugossag értékeiben szignifikans
valtozas nem mutatkozott. Ha ezeket a kivonatokat CaCO;+CaSO, - 2H,0-val
kezeltiik, a nagyobbik gipszadag alkalmazasa esetén a fenti értékek kisebb-nagyobb
mértékben csokkentek a L., I1. és IT1. mintaknal, Az Gsszes lagossag értékeknek a fenti
koriilmények kozotti csokkenése fOleg a gipsz oldodasaval egyiitt jard savanyl
hidrolizis kdvetkezménye. A kiildnboz6 talaj : viz aranyi, gipsszel kezelt kivonatokban
az Osszes lugossag értékek csokkenését tekintve megallapithatjuk, hogy ez csak a
telitési kivonatokban, és ott is csak a I1. és II1. talajminta esetében szignifikdns, mig
ezen talajok 1:2 és 1:5 vizes kivonataiban mar az analitikai meghatarozas hibajan
beliil van.

A 2. és 4. tablazat adataibol kovetkezd egyik fontos megallapitas az, hogy a
CaCO,; oldédasa (ACa) ndtt a talajkivonatban levé Na*:oldhato kétértékii kation
arany novekedésével. Az oldatban levs Na ™ : kétértékil kation arany az L, IL, I1L, IV.
és V. sorrendét véve: 0,16, 0,58, 106,3, 54,2, illetve 40,3. Az utébbi harom oldatban
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mutatkoz6 nagyobb arinyok szintén szerepelnek az okok kozott, amelyek lehetové
teszik a CaCOj; és a CaSO, nagyobb mértékii oldodasat a rendszerben.

A SO :COj;” és a SO :Ca?* arany a talajoldatban szintén jelentdsen
befolyasolja a CaCOj5 oldodasat a kiilonbézd kezelésekben. Ugy talaltuk, hogy a
CaCO; oldédasa nétt a SO :CO2~ és SO2~:Ca?* arany novekedésével is. A
CaCOj; oldodasanak novekedése (4Ca), melyet a SO32 -ionok talsilya okozott,
inkabb a SO;™:CO3~ arannyal, mint a SO :Ca?* arannyal fiiggétt Sssze.

4. tdbldzat
Kiilonb6zd kezelések hatasa a talajkivonatok (A) Ca?*- és (B) SO2~-
koncentraciojanak, valamint (C) bsszes ligossag értékeinek
valtozisdra (me/fl)

2)
(1) Talajmintak
Kezelés
1 | o om [ V.

A,
a) C,G,D, 8,70 5,15 0,38 0,68 1,08
D, 7,10 1,93 0,34 0,28 0,45
D, 2,26 1,70 0,21 1,52 0,26
b) C,G,D, 7,00 423 1,22 1,39 237
D, 7,30 2,14 0,34 1,00 0,57
D, 2,62 1,95 0,22 3,64 0,72
C,G,D, 745 4,45 0,96 225 1,92
D, 738 1,98 0,26 1,10 0,66
D, 3,15 1,73 0,17 1,51 0,77
C,G,D, 27,63 26,00 8,00 21,38 27,20
D, 24,72 27,05 27,40 25,18 21,40
D, 31,05 27,69 26,54 28,61 26,40
C,G,D, 26,88 31,70 13,80 21,00 23,00
D, 32,27 27,37 27,80 26,40 23,59
D, 31,66 27,69 26,73 28,61 30,32

B.
a) C,G,D, 342 2,57 531 101,21 78,25
D, 3,40 0,55 435 35,76 16,30
D, 1,32 0,45 1,78 15,89 6,37
b) C,G,D, 342 265 547 102,35 76,42
D, 3,00 0,53 445 35,75 15,65
D, 1,28 0,40 1,69 15,89 6,28
C,G,D, 345 2,65 5,31 101,76 78,55
D, 3,20 0,58 445 35,76 15,10
D, 1,50 0,55 1,78 16,12 6,21
C,G,D, 32,51 28,10 34,16 101,20 79,25
D, 26,20 26,70 32,32 62,15 39,12
D, 28,20 27,30 32,22 42,81 32,25
C,G,D, 32,65 28,10 3322 101,60 78,45
D, 29,20 26,17 3145 63,35 40,56
D, 31,20 27,30 30,96 41,30 32,93
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4. tabldzat folytatdsa

@
(1) Talajmintak
Kezelés
1 | o [ m v, | W
C.
a) CoGoD, 531 9,59 51,56 6,21 20,70
D, 2,70 3,55 16,04 7,86 10,04
D, 1,76 2,73 8,51 6,23 548
b) C,G,D, 6,62 7,65 49,65 8,07 2047
D, 2,74 341 15,05 723 11,07
D, 2,59 2,80 7.86 6,05 6,64
CUED; 5,38 8,50 49,15 6,62 2224
D, 2,85 2,30 14,87 9,05 9,83
D, 3,31 285 8,69 590 593
C,G,D, 548 507 17,59 7,86 21,93
D, 2,79 3,72 8,28 797 9,31
D, 2,17 2,69 528 6,10 507
C,G,D, 4,55 5,59 23,80 748 19,93
D, 1,86 3,10 8,48 6,16 9,59
D, 1,40 2,53 6,00 497 492
a) eredeti kivonat; b) kezelt kivonat
9.0+ pH A T B E_
8:0- ] = _
=0 [
‘ U E Y
7.0 E % 1
=
6= TR R T TR VAR
9107 pH o
-
8.0 % Ba
%
7 Ob)
7.0
]
2 % Edc)
Bl Iv. v,
1. abra

CaCO;-tal, illetve CaCO, + CaSO, - 2H,0-val egyensilyban levé kiilonbozo talajkivonatok

pH-értékének valtozasai. A. 1:5 arany( vizes kivonat. B. 1:2 aranyu vizes kivonat. C. Telitési

talajkivonat. a) eredeti talajkivonat; b) CaCOj5-tal kezelt kivonal; ¢) CaCO; + CaSO, - 2H,0-
val kezelt kivonat. I —V.: lasd 1. tablazat
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A CaCOy-tal és CaCO;+ CaSO,-tal kezelt killonbozd talajkivonatok pH-vdltozdsai

Az 1. ébran feltiintetett adatok azt mutatjak, hogy az I. és II. talajmintak
esetében a pH nagyobb volt a CaCO;-tal telitett kivonatban, mint az eredetiben, mig a
I és V. mintakban a pH-értékek valtozasa ellentétes iranyd, A IV. talajminta telitési
kivonatanak pH-értéke nétt a CaCO;-o0s kezelés hatasara. Ezt a CaCO,-nak az
eredetileg semleges kémhatasi kivonatban bekdvetkezett nagyobb mérték it oldodasa
és a rendszerben nagyobb mennyiségli szulfation jelenléte okozza.

Azt is megfigyeltiik, hogy az eredeti és a CaCO, + CaSO,-tal kezelt kivonatok
pH-érteke kozotti kiilonbség nagyobb volt, mint az eredeti és a CaCO,-tal kezelt
kivonatok kozott a III. és V. talajmintak esetén. A IV, mintiban a CaCO, + CaSO,
kezelés hatasara gyakorlatilag elhanyagolhatd pH-értékvaltozas mutatkozott. Ennek
oka pedig az, hogy gyakorlatilag gipsz nem oldodott az eredetileg feleslegben levé
szulfatsok jelenléte miatt,

Altaldban a kezelések hatisira a telitési kivonatok pH-érteke nagyobb
mértékben valtozott, mint az 1:2 és 1:5 vizes kivonatoké.

Az eredmények kritikai értékelése alapjan megallapithaté, hogy azokban a
talajokban, melyekben karbonat- és hidrokarbonat-tipust sok az uralkodéak és a pH
nagy, nem kovetkezik be a CaCO; jelentosebb mértékii oldddasa, mig azokban a
talajokban, ahol nagy a SO :CO3 " és SOZ :Ca’* arany, jelentésen ndvekedik a
CaCOj; oldodésa, mely tovabb befolyasolja a talajoldat kation- és anion-0sszetételét,
valamint pH-jat. A talajkivonat ionerésségének novekedésével nétt a CaCO,
oldhatosaga. A CaCO; oldodisa az oldott Na*:oldott kétértékii kation arany
névekedésével notl. Vizsgalataink szerint a CaSO, és CaCO, egyiittes adagolasa
tovabb novelle a CaCO; oldodasat a kiillonbozd talajok kivonataiban.

Az els6 szerz$ koszonetét lejezi ki az MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatd Intézete
vezetOségének és a Talajlani Osztdly munkatarsainak, a magyarorszagi tanulmanyitja soran
végzett kisérleti munkajaban nyujtott sokoldall segitségért.

Osszefoglalas

Laboratoriumi kisérleteket végeztiink annak megallapitisdra, hogy kiilénbézd
sotartalma és kémiai Osszetételil, valamint eltéré pH-értékii magyarorszagi talaj-
mintak kivonatainak ionerdssége és kémiai Gsszetétele hogyan befolyasolja a CaCO,
oldhatosagat gipsz jelenlétében, illetve anélkiil,

A vizsgalat adatai azt mutatjak, hogy a kezelt kivonatok Ca”*-koncentracioja-
nak azeredeti kivonat Ca?* -koncentraciéjahoz viszonyitott viltozisa (ACa) az I és I1.
mintaknal negativ, mig a IIL,IV. é V. mintaknal pozitiv volt. A Ca-tartalom ezen
novekedését (a CaCOj, jobb oldodasat) az utobbi talajokban a folyadékfazis nagyobb
ionerdssege €s a nagyobb SO ~: CO3 ™~ arany okozta. A CaCO; oldhatosagat CaSO,-
nek a vizsgalt rendszerhez torténd adagolasa tovabb névelte. Az ionerdsség és a kémiai
Osszetetel az 1:2 és 1:5 ardny vizes kivonatok esetében kevésbé befolyasolta a CaCO,
és a CaSO, oldhatosagat, mint a telitési kivonatoknal.

A kiilénb6z6 modon kezelt talajkivonatokban mért SOZ2 ~-ionkoncentracid és
Osszes lugossag valtozasok az I, I1. és ITI. mintak kivonataiban a CaSO, nagyobb
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mértékil oldédasara utalnak, ugyanakkor gyakorlatilag nem oldodott a CaSO, a 1V.
és V. mintakban, elsdsorban azért, mert ezen talajok eredeti, kezeletlen kivonataiban
szulfatsok uralkodnak.

A CaCO, oldhatésaga ndtt a kivonatokban mért SO2 ™ :CO2%™ és SO; :Ca**
arany novekedésével.

Az oldott Na*:oldott kétértékli kation arany novekedese szintén novelte a
CaCO, oldhatosagat. Az 1., I1.és I'V. mintdkban a pH nagyobb volt a CaCO ,-tal kezelt
kivonalokban, mint az eredetiekben, viszont a 11, és V. talajmintak esetében a pH-
valtozas ellenkez0 iranyi volt.
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Effect of Ionic Strength and Chemical Composition
of Different Soil Extracts on the Solubility of CaCO,
with and without Gypsum

I. K. GIRDHAR and J. S. P. YADAYV

Central Soil Salinity Research Institute, Karnal (India)

Summary

A laboratory experiment was conducted to study the effect of ionic strength and chemical
composition of extracts of different soils of varying soluble salts, chemical composition and pH
value on the solubility of CaCO; in the presence and absence of gypsum. The soil samples
(Table 1) were collected in Hungary.

The obtained data reveal that ACa (the difference between the Ca concentrations of the
initial and treated soil extracts) was negative in the case of samples [ and II, whereas in the case of
samples III, IV and V its value was positive. This increase in Ca content (increased solubility of
CaCO;) was mainly due to the greater ionic strength and the higher SO2~/CO3 "~ ratio of the
liquid phase in the latter soil samples. The degree of dissolution of CaCO 3 was further increased
with the addition of gypsum in this system. The effect of the ionic strength and chemical
composition ol the I : 2and 1 : 5 soil: water extracts on the solubility of CaCO, and gypsum was
lower than in the case of saturated soil extracts.

The data regarding the changes in SO2~ ion concentration and total alkalinity under
different treatments indicate the greater solubility of gypsum in the extracts of samples I, TI and
[1I, but practically no solubility in I'V and V was observed mainly because in these soils SO2 -
salts dominated initially. The solubility of CaCQO, was increased with increase in S0%~:.col-
and SOZ™ :Ca®* ratios in the soil extracts. An increase in the ratio of soluble Na: soluble
divalent cations also increased the solubility of CaCOj . In the case of samples I, II and IV pH
was higher in CaCO; treated soil extracts than the pH of the original soil extract, but in the case
of samples IIT and V the trend of pH was reverse.

Table 1. Soil samples used in the experiment. (1) Sign of the sample. (2) Sampling site. (3)
Soil type. a) chernozem; b) soda solonchak-solonetz; c) crusty meadow solonetz. (4) Genetic
horizon. (5) Sampling depth, cm.

Table 2. Chemical properties of saturation extracts of the soil samples. (1) Chemical
properties. a) EC, mS; b) soluble cations, me/1; c) soluble anions, me/1; d) total alkalinity; e) ionic
strength, mole/1; ) soluble Na*: soluble divalent cations. (2) Soil samples. For I —V see Table 1.

Table 3. Treatments used in the experiment. (1) Sign. (2) Soil: water ratio. a) saturation
extract. (3) CaCOj, content of the extract, per cent. (4) CaSO, content of the extract, per cenl.

Table 4. Changes in Ca®* concentration, in SO2~ concentration and in lotal alkalinity
under different treatments. (1) Treatment. a) original extract; b) treated extract. (2) Soil samples.
For I—V see Table 1. A. Ca®>" concentration, me/1. B. SO}~ concentralion, me/1. C. Total
alkalinity, me/1.

Fig. I. Changes in the pH of different soil extracts after equilibration with CaCO, , with
and without gypsum. A. 1: 5 soil: water extract. B. | : 2 soil: water extract. C. Saturation extract.
a) original soil extract; b) CaCO, treated extract; ¢) CaCO 3+CaS0, - 2H,0 treated extract. For
soil samples 1—V. see Table 1.

bi
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Einfluss der Ionenstiirke und der chemischen Zusammensetzung
von mit CaCQ, , bzw. mit CaCO; + CaSO, behandelten Bodenausziigen
auf die Loslichkeit von CaCO,

I. K. GIRDHAR und J. S. P. YADAV

Zentrales Forschungsinstitut [ar Alkali-(Szik-)béden, Karnal, (Indien)
Zusammenfassung

Es wurden Laboratoriumsversuche durchgeliihrt um fest zu stellen, inwieweit die
TIonenstirke und die chemische Zusammensetzung der Bodenausziige ungarischer Bodenproben
von verschiedenem Salzgehalt, verschiedener Zusammensetzung und mit abweichenden pH-
Werten die Léslichkeit von CaCO, bei Anwesenheit von Gips und ohne denselben beeinflussen.

Die Ergebnisse zeigten, dass die Ca®*-Konzentration der behandelten Ausziige
verglichen mit derselben der unbehandelten Ausziige (ACa) bei den Proben 1. und I1. negativ, bei
den Proben I11., IV. und V. hingegen positiv war. Die Zunahme des Ca-Gehaltes (die bessere
Léslichkeit des CaCO,) wurde in letzteren Bodenproben durch die héhere Tonenstérke der
Fliissigkeilsphase und durch das grossere Verhiltnis von SO2™ :CO3~ verursacht. Die
Laslichkeit des CaCO, wurde durch weitere Zugabe von CaSO, zum untersuchten System
gesteigert. Die Ionenstérke und die chemische Zusammensetzung haben im Falle von wiissrigen
Ausziigen mil einem Verhiltnis 1: 2 und 1 : 5 die Loslichkeit des CaCO, und des CaSO, weniger
beeinflusst, als bei den Sittigungsausziigen.

Die Veridnderungen der SO2 ~-Konzentration, sowie des gesamten Basengehaltes der aufl
verschiedene Weise behandelten Bodenausziige weisen auf eine bessere Loslichkeil von CaSO,
in den Ausziigen der Proben L, [I. und I1L hin. Zugleich hat sich das CaSO, in den Proben V.
und V. deshalb praktisch nicht geldst, weil in den unbehandelten Ausziigen dieser Boden
Sulfatsalze vorherrschend waren.

Die Loslichkeit des CaCQO, hat mit den in den Ausziigen bestimmten, ansteigenden
Proportionen von $O2~ : CO2Z™ und SO}~ : Ca?* zugenommen.

Die Zunahme des Verhiltnisses von gelostem Na' zu der Menge der gelsten
zweiwertigen Kationen hat die Loslichkeit des CaCO, ebenfalls gefordert. In den Proben L., IL.
und IV. war der pH-Wert grdsser in den mit CaCO, behandelten Ausziigen, als in den
unbehandelten, bei den Proben I1. und V. hingenen war die pH-Anderung von enlgegengesetzter
Richtung.

Tab. 1. Kennwerle der untersuchien Bodenproben. (1) Bezeichnung der Bodenprobe. (2)
Ort der Probenahme. (3) Bodentyp. a) Tschernozem,; b) sodahaltiger Solontschak-Solonetz; c)
verkrusteter Wiesensolonetz. (4) Genetischer Horizont. (5) Tiefe der Probenahme, cm.

Tab. 2. Chemische Eigenschaflten und Zusammensetzung der Séttigungsausziige der
untersuchten Béden. (1) Chemische Eigenschaften. a) elektrische Leitfdhigkeit, mS; b) l6sliche
Kationen, mval/1; c) [6sliche Anionen, mval/1; d) gesamter Basengehalt; e) lonenstiirke, Mol/l; )
gelostes Na*™: Menge der gelosten zweiwertigen Kationen. (2) Bodenproben .—V.: s. Tab. 1.

Tab. 3. Varianten des Versuches. (1) Bezeichnung, (2) Verhéltnis von Boden zu Wasser. a)
Sitligungsauszug. (3) CaCO,-Gehalt des Auszuges, %, (4) CaSO,-Gehalt des Auszuges, %.

Tub. 4. Einfluss der unterschiedlichen Behandlungen aufl die Anderung des Ca?* - und des
SO2Z~-Gehaltes, sowie des gesamten Basengehalies der Bodenausziige. (1) Behandlung. a)
unbehandelter Auszug; b) behandelter Auszug. (2) Bodenproben I.—V. s. Tab. 1. A. Ca**-
Konzentration, mval/l. B. SO2 ™ -Konzentration, mval/l. C. Wert des gesamten Basengehaltes,
mval/l.
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B/msinue HOHHOI CHIIBI H XHMHYECKOI'0 COCTABA NOYBEHNLIX PACTBOPOB,
obpaboransbix CaCO, u CaSO, na pacreopumocts CaCO,

N. K. TUPJIXAP u E. C. I1. IJAB

LleuTpambHet RHCTUTYT 3aconennbix noys, Kapuan (Mumun)

Pezome

ITposenu naGopaTopHbIe ONBITH IS BBIACHEHHS BOIPOCA, KAK BIMAIOT HOHHAS CHIA H
XHMHYECKHH COCTAB BBITSKEK H3 BEHTEPCKHMX II0MB PA3jIHYHOTO XMMH3MA, C PA3IHYHBIM
cofiepKaHHeM COJiel H pasnanbiME pH Ha pacTeoprMocTs CaCO,; B IPHCYTCTBHH rHica u 6e3
HETO.

PesynbTaThl Mccnenosaunii moxasand, uto B L. # II. mouseHHBIX ofpasnax usmeHeHue
OTHOIWCHHA KoHNeRTpaunu Ca’® B o6paboTanHoil BhiTsKKe X KOHUeHTpamud Cal* B
HCX0AHOH BrITHXKKE (ACa) 6b110 OTPHUATENLHLIM, B 06pasuax 11, V. u V. — no10XUTeIbHbIM.
Vbesnyenre cofepxanna Ca B noc/ieaHux no4sax (ny4inee pactsopenre CaCO,) o6sacHseTcs
Gonee BHICOKOH HOHHON CHIOH XMiakoH (asel ¥ 6Goee 3HAMHTENBHBIM COOTHOLICHHEM
SO3™:CO3". Pacrsopumocts CaCQ, ypequuuiack nmo Mepe foGaBieHHs K M3Yy4eHHOH
cHCTeMe runca. MoHHAA Cuna M XMMHYECKHi COCTAB BOJHEIX BEITSKEK NMPH COOTHOLICHHH
mo4BLL H BOAKI 1:2 1 1:5 oKa3anu MeHbllee BIHAHHE HA pacTBopuMocTs CaCO; | rumca, no
CP4BHEHHIO C HACHIILIEHHBIMK BBITAXKKAMH.

Hsmenenve xouuenTpanud nonos SO; ™ u obmei mie1o410cTy B pasnnuno obpaboTan-
HBIX [IO4BEHHBIX BHITAKKAX yKa3blBACT Ha Gollee BRICOKYIO pacTBOPHMOCTS THMca B 06pasuax
L, T u 111, B To Bpems kak B o6pasuax IV. u V. rAnc npakTHYECKH He PACTBODSUICA, B IEPBYIO
ouepenik, M0 NpHYHHE Npeobnananmus cyIb(aTOB B HCXOAHBIX BRITHKKAX H3 ITHX [OYB.

PactBopumocts CaCO, Bo3pacTana no Mepe yse/nienus cootHourenuii SO2 ~ : CO2~
SO2~:Ca?* B BHITAXKAX.

Pacteopumocts CaCO; yBeqnwunach M MOA BAMSHHEM YBEIHYEHHS COOTHOLIEHH
pacTsopennsli Na™ : pacTBOpeHHbIe JBYXBAJCHTHBIE KaTHOHE. B o6pasmax I., II. u IV,
BeqHyMHBl pH, No CpaBHEHMIO C MCXOAHBLIMH BBLITAXKAMH, OBUIH BbILE B BBITSKKAX
obpabotanubix CaCO;, a B o6pasuax I1. u V. uamenerne pH mimo 8 06paTHOM HAIPABICHHH.

Taba. 1. U3yiennsle nouseHHbIe 06pasnsL, (1) O6o3uasenne obpasma. (2) MecTo B3ATHS
obpasua. (3) Tun noussl: a) 4epHO3eM, b) COMOBLII CONTOHYAK-COIOHELL. C) KOPKOBBIi IyTOBOIH
cononen. (4) Teneravecknii ropusodT. (5) [iybuna B3sTHA 06pasuos, cM.

Taba. 2. XuMu4eckue CBOHCTBA M COCTAB HACHILEHHBIX BhITsek., (1) Xumuueckue
CBOHCTBA. 2) 3/IEKTPONPOBOJHOCT, MXOC. b) PACTBOPHMBIE KATHOHBI, MT. 9KB/JI. C) PACTBOPH-
MBIC aHHOHBL, MT. 3kB/11. d) 0b111a4 IIEI0YHOCTE. €) HOHHAs CHIIA, MOJIb/T. [) pacTBopenHbIi Na*
PacTBOPEHHEIE ABYXBaJIeHTHbIe KATHOHBL. (2) OGpasnsl noys. [—V. cMoTpu B Tabumme 1.

Taba. 3. Bapuantet onwita. (1) O6osuavemme. (2) CooTHOWweHHE TOYBA: BOAA. &)
HachleHHas BRITSKKA. (3) Comepwanne CaCOj; B BuiTskKe, %. (4) Conepxkanue runca B
BBRITSXKKE, Y.

Tabs. 4. Bauanne pazmunbix 06paGoTok Ha koHuenTpammio Ca?* wSO2 ™ B moMBeHHbIX
BBITXKKAX, & TAKKE Ha H3MEHEHHE BeTH4HH ob1wel wesounocT. (1) O6paboTka. a) HcxoaHas
BBITsDKKA. b) 06paboTannas sbiTsokka. (2) O6pasust mous. ot I. mo V. cMoTpu B Tabmmne 1. A.
Konuenrpauus Ca?*, mr, oxs/n. B. Konnentpauus So2~ Mr. aks/i1. C. Obwas mwenouHocTs,
MT. 3KB/JI.

Puc. 1. U3merenne seanynt pH B pasnHyHBIX NOYBEHHBIX BEITHKKAX, HAXOAAILIMXCH B
paBHoBecuu ¢ CaCO, mmn CaCO, +CaSO, - 2H,0. A. Boauas seiTskka 1:5. B, Boanas
BbITAXKa 1:2. C, HachllugHHas BBITAXKA. 4) HCXOJHAS BBITSDKKA. b) BLITAXKA 06paboTaHHas
CaCO;. ¢) BurTaxxka obpaborannas CaCO,+CaSO, - 2H,0. -V, cMoTpu B TaGauue 1.



