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A kalium deszorpcidéjanak vizsgalata
homoktalajokban elektro-ultrasziirés (EUF)
segitségével

FULEKY GYORGY
MTA Talajtani és Agrokémiai Kutato Intézete, Budapest

A talajok tapanyag-szolgaltato képességének vizsgalata soran nemcsak annak
megismerése fontos, hogy egy tapelembdl mennyi all a névények rendelkezésére,
hanem arra is kivancsiak vagyunk, hogy ez a tipelemkészlet milyen sebességgel keriil a
talajoldatba. Az elektro-ultrasziirés modszere megfelelének latszik arra, hogy
segitségével meghatarozzuk a felvehetd tipelemkészlet nagysagat és a készlet oldatba
keriilési sebességét is.

A talajtani-agrokémiai kutatdsokban és a miitragyazasi szaktanacsadasban
egyre jobban elterjedd elektro-ultrasziirés modszere alapvetden két iranyban fejléddtt:
egylelol a NEMETH [3] dltal eredetileg javasolt valtoztatott fesziiltség, masfeldl az
allando fesziiltség alkalmazasanak iranyaban [ 1, 2]. Amellett, hogy mindkét modszer
nagyreszt empirikus eredményeket ad, az utobbi lehetdséget biztosit a deszorpcids
folyamatok formalis kinetikai leirasara is. Az eddigi tapasztalatok szerint a ndvényi
tapelemek koziil elsésorban a kalium deszorpcidjanak meghatarozasira alkalmazhato
jol az EUF-médszer. GRIMME [2], valamint FULEKY és TOLNER [1] egyarant azt
tapasztaltik, hogy a kalium deszorpcidjanak formalis kinetikai leirasira a masod-
rendii reakcioegyenlet a legmegfelelobb.

Jelen munkénkban a fenti modszer segitségével vizsgaljuk a hazai homoktalajok
kaliumdeszorpciojat.

Anyag és modszer

A vizsgalatokban szerepld négy talaj koziil harom jellegzetes hazai homoktajrél
szarmazik (Somogy, Nyirség, Duna—Tisza koze), mig a negyedik (Mez6fold) —
Osszehasonlitasképpen — egy valyogtalaj. A talajok fontosabb fizikai és kémiai
jellemzoit az 1. tablazat tartalmazza.

A vizsgalatokat Vogel kézi szabalyozasii EUF-késziilékkel, Schleicher—Schiill
anod- és katodsziirk felhasznalasaval végeztiik el 20 °C homérsékleten, allandé 400 V
fesziiltség alkalmazasa mellett 100 percig, 10 percenként elkiildnitve a levalt
kaliummennyiséget.
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1. tdbldzat
A vizsgilt talajok fontosabb tulajdonséigai

CaCoO, | Agyag 'Humusz AL-K

Talaj szama pH
¢s szarmazasi helye (KCh) o mg/kg talaj
7. Homokszentgyorgy

(Somogy) 4,0 - 9 1,1 150
13. Nyiregyhaza

(Nyirség) 42 = 7 0,7 165
29. Martonvasar

(Mezéf61d) 6.3 = 30 3,1 175
34. Orbottyan

(Duna—Tisza koze) 7,6 3,3 5 1,0 58

Eredmények

A 2. tablazat mutatja be a kilonboz6 id6épontokig deszorbealodott kalium-
mennyiségeket, amelyek leirasara a masodrendii reakcidegyenletet alkalmaztuk:

dyY 5
Ef == k( Ymax T Y) ]
amely integralt alakban:
YZ
Y= maxkt ,
1+ Yoackt

ahol

Y.« =a maximalisan levalo K mennyisége (mg/kg talaj);
Y=a t idopontig levalt K mennyisége (mg/kg talaj);
t=az idd (sec)
k=reakciosebességi allando.

2. tabldzat

Az elektro-ultrasziirés sordn kiilonbézé idépontokig
deszorbedlédott K-mennyiségek, mg/kg talaj

Talaj szama

Id6, s
7. 13. 29. 34
600 85,8 93,6 47,6 36,2
1200 102,9 110,2 66,7 41,3
1800 105,5 121,3 79,6 444
2400 106,7 1278 90,2 46,5
3000 107,2 132,0 99,5 48,4
3600 1073 . 1381 107,2 50,3
4200 107,6 139,5 1149 51,0
4800 107,7 143,1 121,3 52,0
5400 108,1 1448 1242 53,0
6000 108,3 1454 12,7 53,7
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Az 1.4bran a négy vizsgalt talaj esetében mutatjuk be a mérési pontokra illesztett
masodrendii reakcioegyenletet. Lathato, hogy a gorbék alapvetden jol illeszkednek. A
fliggveny linearizaldsa utan a
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15049 K, mg/kg talgj
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1. dbra

A masodrendii reakcidegyenlet alkalmazisa a deszorbedlodott K-mennyiségekre. Fiiggdleges
tengely: a deszorbealodott K mennyisége, mg/kg talaj

Osszefiiggeést kapjuk. A fent emlitett torvényszerliséget feltételezve ¢/ Y-t 1 fiiggvényében
abrazolva egyenest kellene kapnunk. A 2. ibrén lathato, hogy a mérési tartomanyban
az abrazolt dsszefiiggés a legtobb esetben kozel linearis, némely talajnal azonban 3000 s
koriil megtorik az egyenes. A tovabbiakban ezért csak a 0—3000 s kézotti
idétartammal foglalkozunk, mivel ebben a tartomanyban fenntartas nélkiil alkalmas a
masodrendii reakcidegyenlet a deszorpcio folyamaténak leirasara. A linearizalt alak
iranytangensébdl (1/Y,,,,) szamithaté a maximalisan levalé kalium mennyisége, amely
kozel megegyezik a talajok AL-oldhaté kaliumtartalméval, vagyis a talaj felvehetd
kaliumkészletének a nagysagaval. Lathatd, hogy a négy vizsgalt talaj koziil haromnak,

3. tabldzat
Szamitott K paraméterek

Talaj Konae K deszorpcids sebesség, mg/kg talaj/s
szama | me/kgtalaj | ;—0 | 1=600 | ¢=1000 | r=2000 | ¢=3000
7. 111 0,9725 0,0247 0,0101 0,0028 0,0013
13. 158 0,3046 0,0655 0,0355 0,0129 0,0066
29. 157 0,1024 0,0529 0,0375 0,0193 0,0117

34 59 0,1016 0,0247 0,0138 0.0052 0,0027
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a homokszentgydrgyi és a nyiregyhdzi homoktalajnak, valamint a martonvasari
valyogtalajnak kozel azonos az AL-oldhat6 kaliumtartalma. Kérdés, hogy ennyire
hasonlo-e a készlet oldatba keriilési sebessége is? A 3. tablazat a maximalisan levalo
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2. dbra
A masodrendii reakcidegyenlet linearizalt formaja a vizsgalt talajok K-deszorpcidja esetén,
Fiiggbleges tengely: t/Y, s/mg/kg talaj
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3. dbra
Az EUF-modszerrel meghatarozott K-deszorpcios sebességek fliggése a deszorpcid iddtar-
tamatol. Fiiggoleges tengely: mg K/kg talaj/s
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kaliummennyiségek mellett bemutatja az egyes iddpillanatokban szamitott kaliumde-
szorpciOs sebességértékeket is, amelyeket a

Yk
T U Ypuk?

Osszefiiggés alapjdn az illesztett fiiggvénybdl szainitottunk ki. E sebességeket az iddben
abrazolva (3. bra) jol megmutatkozik az egyes talajok kaliumszolgaltatasi sebességé-
ben meglevd kiilonbség. Mig a 7. és 13. homoktalaj kezdetben rendkiviil nagy
deszorpcios sebességértéket mutat, addig az dsszehasonlitasul szolgald martonvasari
valyogtalajnil ekkor a deszorpcié sebessége viszonylag kisebb. Az idé mulasaval
azonban a homoktalajok kaliumdeszorpcidjanak a sebessége alaposan elmarad a
valyogtalajé mogott.

Osszefoglalas

Vizsgilataink megerdsitették a miitragyazasi szaktanidcsadasban felhasznalt
Osszefliggest, miszerint a talajok kaliumellatottsiganak meghatarozasakor tekintettel
kell lenni a talajok kotottségére. Eredményeink ugyanis azt mutatjak, hogy a talajok
kaliumszolgaltatasi mechanizmusa mas a laza homoktalajoknal, mint a k&tottebb
valyog- és agyagtalajoknal,
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