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A szuperfoszfat tartamhatasanak vizsgalata
6szibtiza-monokultaraban.
I. Talajvizsgalati és szemtermés-eredmények

KADAR IMRE, CSATHO PETER és SARKADI JANOS
MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatd Intézete, Budapest

A f6ldmuvelésiink jelenlegi viszonyai kozott Eurdpa legtobb orszagaban, igy
hazankbanis orszagos atlagban tobb foszfor keriil a talajba, mint amennyit a terméssel
a talajbol kivonunk. Szdmitasok szerint pl. Magyarorszagon az elmult évtized
folyaman megkdzelitden kétszer annyi foszfor jutott a talajba kiilonbozoé tragyakkal,
mint amennyit a betakaritott termeések tartalmaztak [6,7, 11]. A novények altal fel nem
vett P a talajban akkumulalodik, ndvelve annak nemcsak Osszes, hanem konnyen
oldhaté tapanyagtartalmat is. A MEM NAK altal végzett njabb talajvizsgalati
eredmények arra utalnak, hogy konnyen oldhato foszfortartalmuk alapjan talajaink
2/3-a ma mar j0l, ill. jo-kozepesen ellatott foszforral.

A fentiekbdl adoddéan ) megvilagitasba keril a talajok foszforszolgaltato
képességének kérdése. Mind elméleti, mind gyakorlati szempontbol egyre fontosabba
vizsgalata. A P-hatas és -utohatas, valamint kdlcsonhatdsuk vizsgalatat, a ,régi” és az
L7 P egyenértékiiségének tisztazdsat azonban szamos modszertani korilmény
neheziti, és ez az irodalomban fellelhetd munkakbol is kitlinik. Mint ismeretes, a
miitragyahatasokat, ill. a termés nagysagat a talaj P-tartalman kivil szamos mas
tényezo (talaj, éghajlat, agrotechnika, elovetemény, fajta, alaptragyazas szinvonala
stb.) is befolyasolja, €s e tényezOk kisziirése nélkill nem lehet ezeket az Osszefliggéseket
szabatosan vizsgalni.

Metodikailag tehat olyan kisérleti koriilmények biztositasa a cél, ahol lehetdleg
minden miitragyahatast befolyasold tényezé valtozatlan szinten tarthato, kivéve a
talaj P-tartalma. Tekintve, hogy mind a tenyészedény-kisérletek, mind a **P modszere
jelentds korlatokkal terhelt ilyen iranyu vizsgalatok soran, szabadféldi tartamkisérlet-
ben kezdtiik el e problémak tanulmanyozasat. Valaszt kerestiink arra is, hogy a talaj P-
ellatottsdga milyen hatdssal van az évenkénti termésingadozasokra? Hogyan
alakulnanak az Oszi bliza hozamai, amennyiben a kiilénb6zo P-ellatottsagh talajon
megsziintetnénk a P-tragyazast, milyen mérvii terméscsdkkenéssel szamolhatunk az
évek soran? A hatdsok és utohatasok szabatosabb megfigyelése érdekében a ndvényfajt
nem valtoztattuk. Korabbi tapasztalataink szerint az észi buza jol kielégitheti a
tesztnovennyel szembeni kdvetelményeket és a vizsgalt mészlepedékes csernozjom
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talajon tobb éven 4t monokultiridban is sikerrel termesztheté [5, 12]. Jelen
kozleményiinkben a talajvizsgalati- és a szemtermésadatok bemutatdsara szoritko-
zunk.

Anyag és médszer

Szabadfoldi tartamkisérletiinket 1972 6szén allitottuk be az MTA Talajtani és
Agrokémiai Kutato Intézete Nagyhoresoki Kisérleti Telepén. A kisérleti teriilet az
Alf6ld nagytajanak Dunantilra esé Mezofold tajaban helyezkedik el, mégpedig a
Nyugat-Mez6f6ld ,,Bozot—Sarviz kozti [6szhat” geomorfologiai tajrészében, mintegy
140 m tengerszint feletti magassiagban. Talajképzé kozete az elég tekintélyes
vastagsagh 16sz, mely helyenként a 15—20 m-t is eléri. Hidrologiai és éghajlati
viszonyai, kevésbeé felhOs id6jarasa, t6bb napsiitése, nagyobb hémeérsékleti ingadozdsa,
viszonylagos csapadékszegénysége, nyari idében aszalyossigra vald hajlama a
Nagyalf6ld tajaihoz teszi hasonlova.

A talaj szantott rétege 5% koriili CaCO;-ot és 3% humuszt tartalmaz. A MEM
NAK altal végzett talajvizsgalatok szerint a pHyq: 7.4; AL-P,04: 60—80 ppm; AL-
K,0: 120140 ppm; KCI-Mg: 120—150 ppm; EDTA-Mn: 100—150 ppm; EDTA-Zn:
1—2 ppm; EDTA-Cu: 2—4 ppm. A hazankban elfogadott modszerek és ellatottsagi
hatarértékek alapjan ezek az adatok az eredeti talaj igen jo Mn-, kielégité Mg- és Cu-,
kozepes N- és K-, valamint gyenge P- és Zn-ellatottsagarol taniskodnak.

Mitragyakeént 25—28%-o0s pétisot, 40—60%-os kalisot és 18%;-0s szuperfosz-
fatot alkalmaztunk. A P- és K-miitragyakat, valamint a N felét dsszel szantas elott,
mig a N masik felét tavasszal fejiragyaként juttattuk a talajba. Az alaptragyazas
szintje N: 200, K,0: 100 kg/ha volt. Eloveteményill 5 éves lucerna szolgalt. A kisér-
letet 9 P-kezeléssel, 12 ismétlésben, dsszesen 108 parcellaval allitottuk be. A parcellak
brutté mérete 11 x 3,5=38,5 m2. A nettd parcella teriilete 11 x 2=22 m? volt.

A kisérlet tragyazasi tervét az 1. tablazat szemlélteti. A 9 P-kezelés tulajdonkép-
pen egy 0, 40, 80, 120 kg/ha P,O; adagi 4 lépcsGs , kis™ P-hatdsgorbét, valamint egy 0,
120, 240, 360, 480, 600, 720 kg/ha P,O4 adagi ,,nagy” P-hatasgorbét foglal magaban,
Az 1972 0szén igy kialakitott P-szintek képezték az utohatas-kisérletet. Ahhoz, hogy a
mitragya értékcsokkenését szabatosan megfigyelhessiik az id6 fliggvényében, — tehat
pl.a2,4,6,8stb. éves, talajban maradt szuperfoszfat egyenértékét megallapithassuk —,
2 évenként 0j P-kisérletet inditunk, a ,kis” P-hatdasgorbék segitségével. Erre az
utohatas-kisérlet ismétléseit hasznaljuk fel. A P-kezelések szama igy 1990-re 36-ra
ndvekszik majd, mig az ismétlések szama fokozatosan minden kezelésben 3-ra
csOkken.

A kisérlet [obb agrotechnikai adatait a 2, tablazatban foglaltuk dssze. Korabbi
megfigyeléseink szerint is 6szibliza-monokultiraban a kartevok és betegségek (hesseni
légy, fuzarium, lisztharmat stb.) erdsen felléphetnek, kiilondsen a csapadékosabb
években. Bar a fertdzés itt az egész kisérletben jelentkezett, elsdsorban mégis a P-
hidnyos, N-nel és K-mal egyoldalian mitragyazott parcellak novényallomanyaban
okozott nagyobb kart. A fertozések csokkentése érdekében ezért aratas utan a tarlot a
szalmaterméssel egyiitt rendszeresen felegettliik. Tobbek ko6zott ennek is kdszdnhetd,
hogy altalaban elfogadhato terméseket kaphattunk még a monokultira 6—8. éveiben
is. Sziikség szerint vegyszeres gyomirlasra és talajfert6tlenitésre is sor keriilt, igy a P-
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1. tdbldzat
A kisérletben alkalmazott kezelések, ill. a tragyazasi terv, P,O; kg/ha

2)
(1) Fenntarto, ill. [riss tragyazas szinije
Feltoits (3)
Lragyazas, 0 { 1 l 2 | 3 Ev
1972 dsz
- - 40 80 120 1974 6szén
40 - 40 80 120 1976 6szén
80 - 40 80 120 1978 6szén
120 - 40 80 120 1980 6szén
240 - 40 80 120 1982 Gszén
360 - 40 80 120 1984 (tervezelt)
480 - 40 £0 120 1986 (tervezell)
600 - 40 80 120 1988 (tervezelt)
720 - 40 80 120 1990 (tervezett)
2. 1ablazai
A kisérlet {6bb agrotechnikai adatai
m el Talajfer(6tlenités -
Velés ideje Fajta névényvédelem Aratas ideje
1972, okt. 12. Kiszombori — 1973. jul. 6.
1973, okt. 4. Kavkaz Hungaria L — 7, Thionex 50 WP| 1974. jul. 22.
1974. nov. 2. Kavkaz Basudin 5G, Dikotex 40 EC 1975. jal. 15.
1975, okt. 10. Kavkaz - 1976. jal. 15.
1976. szept. 24. My —4 Dikotex 40 EC, PP Mil-Col 1977. jol. 12.
1977. okt 6. Mv—5 Banvel M, PP Mil-Col 1978. jal. 14,
1978. okt. 10, Rana-—1 - 1979. jal. 7.
1979, okt. 5. My —4 Banvel M 1980. jul. 29.

Megjegyzés: A kelésido atlagosan 10— 12 nap voll. Minden évben az aratdst kévelden
tarlo- és szalmacégetés L1oriént.

kontrollparcellak ritkabb allomanya sem valt erdsebben gyomossa. A monokultira
sikeres fenntartisa érdekében tobb esetben fajtacseréhez folyamodtunk. A vetés,
ndveényéapolas, betakaritas az lizemekben szokédsos agrotechnikaval tortént.

A kisérleti telep csapadékviszonyait, valamint a kézelben fekvé Sarbogardon
mert 50 éves atlagokat a 3. tiblazat mutatja be. Az adatokbél megallapithatd, hogy az
atlagosnal szarazabb évek voltak 1973-ban, 1976-ban és 1979-ben mind a tenyészido
egesze alatt lehullott csapadék mennyisége, mind a kritikusnak tekinthetd IV., V., VL.
honapok hozamai alapjan. Az atlagosnal nedvesebb éveknek az 1974. és 1975. évek
mindsithetok. A legszarazabb, 1979-es gazdasigi évben kevesebb mint fele annyi
csapadek hullott, mint a legnedvesebb, 1975-6s gazdasagi évben. A havi atlagos
homérsékletek arrol taniskodnak, hogy a legmelegebb (21,1°C) junius éppen a
legszarazabb évben, 1979-ben fordult el, mig a leghidegebb junius (16,6 °C) a
viszonylag nedvesebb 1974-ben.
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3. tablazat
A kisérleti telep csapadékeloszlasa (mm) 1972—1980 kozott

(1 1972— | 1973— | 1974~ | 1975 | 1976 — | 1977 — | 1978 — | 1979 — (2)
Honap 1973 | 1974 | 1975 | 1976 | 1977 | 1978 | 1979 | 1980 | 50 évi dllag

Okt. 25 15 208 70 99 16 33 27 53
Nov. 83 39 35 22 47 79 1l 74 57
Dec. 1 90 41 30 49 26 48 68 42
a) 3 havi Gsszes 109 164 283 122 195 121 92 169 152
Jan. 26 37 18 25 30 8 66 33 34
Febr. 15 55 9 4 63 24 48 19 36
Marc. 1 12 36 a4 52 36 13 22 37
3 havi Osszes 72 104 63 73 145 68 127 74 107
Apr. 60 34 39 56 35 42 50 53 48
Maj. = 93 86 20 49 75 10 41 64
Jin. 136 131 147 37 40 119 50 63 61
3 havi dsszes 196 | 258 272 113 124 236 110 157 173
Jul. 50 50 104 39 33 107 44 31 54
Aug. 30 82 182 77 62 10 65 71 55
Szept. 43 98 41 95 36 31 19 2 49
3 havi dsszes 123 230 327 211 131 148 128 124 158
b) 12 havi bsszes | 500 756 945 519 595 573 457 524 590

Aratds utan, a tarlohantast kdvetOen a nettd parcellak szantott rétegébdl 20—20
pontminta egyesitésével évente atlagmintakat vettiink, melyekben szaritas és homo-
genizalas utan megallapitottuk a kénnyen oldhatd P-tartalmat AL-modszerrel [13].

Terméselemzés céljaira aratas elott, teljes érésben, a nettd parcellakon 4—4
folyométer felhasznalasaval ndvénymintakat vettiink minden évben. A bokrosodés
vége—szarbaindulas eleje fejlodési stadiumban, 1976-ban és 1977-ben, hasonlé modon
ndvényi mintavételre kertlt sor, hogy a diagnosztikai ndvényelemzés modszerevel is
megitélhessiik a tragyahatasokat, ill. jellemezhessiik a tapanyagfelvételt. A novények
tapelemtartalmat kénsav-peroxidos roncsolassal hataroztuk meg [14].

Eredmények
1. Miltragydzds hatdsa a talaj kénnyen oldhaté P-tartalmdra

Amint a 4. tablazatbol megallapithato, a P-mitrigyazas hatasira a tragyazast
kovetd, 1973. évben a legnagyobbak a valtozasok. A MEM NAK [10] hatarértékei
szerint e talajon 50—90 ppm kozo6tt gyenge, 90—150 ppm kozott kozepes, 150—250
ppm koz6tti AL-P,O,-tartalomnal pedig jo foszforellatottsagrol beszélhetiink. A
tragyazatlan parcellak talaja tehat a gyenge ellatottsagi tartomany felsé harmadabaol
mintegy 200—300 kg/ha P,0O, adaggal a kozepes, mig a 400—500 kg/ha P04 adaggal
a megfeleld, ill. jo ellatottsagi kategoria fels6 harmadaba keriilt az elsé év utan. A
szantassal beforgatott miitragya-P gyakorlatilag teljes mennyisége kimutathato volt a
szantott rétegben AL-oldhaté formaban. A talaj Al-oldhaté P-tartalmanak 10 ppm-
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4. tdbldzat
A kisérleti parcelldk konnyen oldhaté P-tartalmanak valtozasa a szintott rétegben
(1) (2)
P,0; kg/ha AL-P,0O,. ppm, az aratast kévelden SzDse,
1972 6szén | 1972 | 1973 | 1974 | 1975 | 1976 | 1977 | 1978 | 1979 | 1980
- 70 80 71 82 79 81 90 102 86
40 72 99 85 86 78 81 93 108 90 14
80 66 95 76 85 74 74 93 104 95
120 68 105 87 90 76 76 93 100 94
240 75 137 104 106 89 90 102 112 98
360 72 194 123 120 94 100 11 116 104
480 70 206 124 140 101 104 114 126 114 17
600 69 246 140 158 116 121 130 134 121
720 71 284 199 180 128 136 136 150 131
720-0 — 204 128 98 49 55 46 48 45
4) 5zDss, 9 30 27 12 8 13 17 8 10
b}Allag 70 161 112 116 93 96 107 117 104 7

mel valo novekedéséhez, a 0—25 cm talajréteget figyelembe véve mintegy 30—40 kg/ha

P,O; sziikséges.

Az évek sorin azonban az AL-modszerrel kimutatott kdnnyen felveheld P-
tobbletek csokkennek a talajban, a viszonylagos egyensuly a tragyazast kovetd 3—4.
évben éll be. A talajba vitt miitragya-P cgy része szantassal és mas modon a mélyebb
retegekbe keriilhet, ill. egy része az AL-modszerrel ki nem mutathatd frakciokba
¢piilhet be. Az egyensily bealltit kovetden atlagosan mintegy 100 kg/ha koriili
miitragya-P,0, szitkséges mar ahhoz, hogy a talaj szantott rétegének AL-P,0.-

AL-P, 05
ppm
3001 "5y,
200 PN h..
\ g,
A% "
k! N g
C)*\.\\P,«‘\\\'.+ ...... Harran +r —*‘.::
100 R TS ot Corbt: it
d)a\o/o\_'é:'_:ér”‘o”u\ﬁ
O“ T T - T T T
1974 1875, 1978. 1980.
1973. 1975. 1977, 1979.
1. dbra

A talaj AL-P,O-tartalmanak valtozisa a

kisérlet elso 8 éve alatt. a) 720 kg/ha; b) 480

kg/ha; c) 240 kg,fhai d)0 kg/ha P,0O5 1972
0szén

tartalmat 1 mg%; -kal, azaz 10 ppm-mel ng-
velhessitk. Ebbol adodéan ahhoz, hogy
egy P-ral gyengén ellatott meszes csernoz-
jom talajt tartosan a kozepes, illetve a
joellatottsagi kategoriaba juttassunk, az-
az egy-egy ellatotisagi kategdriat emel-
Junk, megkozelitoen S00—3500 kg/ha dsz-
szes P,0s-felhasznalasra van sziikség,
Fontos tényezé lehet tehat a tra-
gyazas kora, ideje. A talajban akkumulalt
tapanyagok értéke a miitragya-egyenér-
tékik alapjan becsiilhetd. Igy lehetd-
ségiink van a talaj értékének megallapi-
tasanal a benne rejld, miitragya formaja-
ban akkumulalt holt t6ke mennyiségi
viszonyait is figyelembe venni talajvizs-
galatokkal. Megemlithetd, hogy korab-
ban az orszag 16bb talajtipusan végzett
szabadfoldi feltdlté tragyazasi kisérle-
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teinkben hasonld eredményre jutottunk a talajok AL-moddszerrel megallapitott
kénnyen oldhatd P-tartalméanak emelését illetden: a legtébb vizsgalt talajon mintegy
500 kg/ha koruli mittragya-P, O volt szitkséges ahhoz, hogy az ellatottsagi tartomany
egy kategoriaval emelkedjék. A K esetében ennek kozel a kétszerese [8].

A jobb attekintés és szemléletesség kedvéért az 1. dbran csak az 1972-ben 0, 240,
480, valamint 720 kg/ha P,0;-adagot kapott parcelldk AL-P,0s-tartalmanak
valtozasat mutatjuk be. Azon tlmenden, amit az adatok tablazatos kozlésénél
elmondtunk, megallapithatd, hogy az évek kozott is valtozasok vannak a tapanyagtar-
talomban. {gy pl. 1976. évet kovetSen a tapanyagtartalmak trendje 1979-ig ndvekvo,
beleértve a tragyazasban nem részesiilt kontrollparcellak talajat is.

2. Mitrdgydzds hatdsa az dszi buza szemtermésére

Az 1972 0Oszén végzett feltoltd P-mitragyazas hatdsat a szemtermések
alakuldsara az 5. tablazatban tanulmanyozhatjuk. A kisérlet indulasi évében, 1973-ban
a termés mar a 40—80 kg/ha adagoknal tetdzdtt, és az ennél nagyobb P-adagok

5. tabldzat
Az alap loszformfitragydzas hatisa az Gszi biiza szemtermésére. Utohatasok

PO Rgha | 172 | 1973 | 1974— | 1975~ | 1976 | 1977 | 1978~ | 1979~ | (@)
pOskeha | g7y | io7a | 1975 | 1976 | 1977 | 1978 | 1979 | 1980 | Allag

A. Szemtermés, t/ha

— 382 583 37 207 291 3,74 1,53 4,78 326

40 4,34 6,22 292 2:55 310 4,00 1,60 4,75 3.69

80 433 6,33 3,32 2,85 3,10 443 1,60 4,54 3,81
120 4,09 6.67 3,74 31 3.25 4,76 1,71 4.85 4,02
240 3,78 6,70 4,31 382 4,07 533 191 527 4.40
360 3,64 6,72 4,46 436 4,33 5,63 2,10 5,70 4,62
480 3,58 6,78 4,51 4,65 4,26 5,67 2,46 581 4,72
600 3,66 6,68 4,34 4,56 4,62 551 248 6,10 4,74
720 3,50 6,37 4,64 4,87 4,52 552 2,64 6,36 4.80
a) SzDse, 0,22 0,26 0,45 0,34 0,50 0.42 0,23 0,32 0,13
b) Atlag 3,86 6,48 173 3,65 3.80 495 2,00 5,35 4,23

B. Szazalékos szemtermes

— 100 100 100 100 100 100 100 100 100
40 114 107 213 123 107 107 105 99 113
80 113 109 242 138 107 118 105 95 117
120 107 114 273 150 112 127 112 101 123
240 99 115 315 185 140 143 125 110 135
360 95 115 326 211 149 151 137 119 142
480 94 116 329 225 146 152 161 122 145
600 96 115 317 220 159 147 162 128 145
720 92 109 339 235 155 [48 173 133 147
SzDss, 6 5 33 17 17 11 15 7 6

Atlag 101 111 273 176 131 133 131 112 130
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terméscsokkenést okoztak. A Kiszombori fajta megd6lt, a magasabb P-szinteken
képzoddtt nagyobb és sulyosabb kalaszokat e gyenge szarszilirdsagii fajta nem volt
képes kihordani. A kovetkezd, 1974-es évben mar a 120, 1975-ben a 240, 1976-ban és
ezt kovetOen pedig dltaldban a 360 kg/ha P,0 és azt meghaladd P-tragyazas kedvezd
utohatasa is érvényesiilt, a termésgdrbék az egyre magasabb P-szinteken laposodtak
el. A 8 év atlagaban a legnagyobb hozamot a legnagyobb tragyaadag biztositotta. A
tragyahatasok minden évben erbsen szignifikansak voltak.

A tragyahatasok elemzését és attekintését az egyes években megkonnyitendé, a
hozamokat a kontroll %;-aban is kifejeztiik. A legnagyobb tragyahatasokat, abszolat
termésben és %;-osan is, a csapadékosabb 1975-ben kaptuk. A Kavkaz fajta megdélést
nem mutatott, azonban a 3. és 4. éves monokultaraban, fajtacsere nélkill vetve,
elsdsorban a P-kontrollparcellakon kiritkult, és szemmel lathatolag érzékenyebbé valt
a gombabetegségekre, hozama e parcellakon erésen lecskkent, kiilondsen az igen esds
1975. évben. A talaj javulé P-ellatottsiga a szemtermés hozamat 1974-ben 10— 15, mig
az 1975. evben 200—230, 1976-ban 120—130%-kal névelte e fajtanal. Az ezt kovetd
¢vekben a terméstobbletek csokkend trendet mutatnak, atlagosan 50%, kériiliek. A 8 év
atlagiban a legnagyobb P-szinteken 42—47% tobbletek jelentkeztek (5. tablazat).

Az 5. tablazat adataibol az is kitlinik, hogy az un. kis hatasgérbe 6 éven at, 1978-
ig nyomon kovethetd a termésatlagok novelésében, azonban az évek ezeket az
utohatasokat is erésen befolyasoljak. A 6. tablazatban a 2 évenként Gjonnan adott kis
P-adagok hatasait tanulmanyozhatjuk. A tragyazatlan kontroll %-aban kifejezett
hozamok arra utalnak, hogy az évekkel a terméstobbletek altaliban csokkennek, mig
az adagokkal nonek. Ahhoz azonban, hogy a régi P utdhatasdat a frissen adott P
hatasaban fejezziik ki, és igy a talajban marado P értékesékkenését megbecsiiljik,
figyelembe kell venniink a ndvény altal felvett P mennyiségét is. A talajba juttatott, és a
noveny altal felvett P kiilonbsége, a P-mérleg alapjan nyilhat erre majd modunk. Az
egyes évek tragyahatast modosito befolyasa miatt a régi és az Gj P egyenértékénck
tobbe-kevesbé megbizhatd Gsszevetése azonban csak hosszabb id6tartam alapjin
lehetséges.

3. A talaj P-elldtottsdgdnak hatdsa az észi buza termésingadozdsdra

Meglehetosen régi keletii megfigyelés, hogy a termékenyebb talajokon kisebbek
az ¢venkénti termésingadozasok, és nagyobb a ndvények ellenalloképessége a
kornyezet egyeb kedvezbtlen hatdsaival szemben [2]. Az utdbbi években latvanyosan
nottek a kaldszosok hozamai Magyarorszigon. Kérdés azonban, hogy az évenkénti
termésingadozasok hogyan valtoztak? Altalaban megfigyelhetd, hogy sem a Lal
csapadékos, sem a tdl szaraz években nem kapunk kiemelkedd hozamokat. Ez a
jelenség részben a til nedves években nagyobb mértékben fellépd szartdbetegségekkel
magyarazhato [1, 4, 9].

A kiegyensiilyozott taplalas, kiilondsen a foszforellatas bizonyos fokig ellen-
sulyozhatja a termésingadozasokat, az aszaly hatasat [3, 9]. Megvizsgaltuk az Oszi
biza szemtermésének ingadozasat az egyes években monokultiraban 1973—80
kozott, és tajékoztato jelleggel kozoljilk az 6szi biza Fejér megyei, valamint orszagos
atlagainak abszol(t és relativ szorasat ebben az idészakban. A 9 kezelésbél a gyenge
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6. tabldzat

Az ij foszformiitragyazas hatisa az Gszi biza szemtermésére.
Hatasok és utohatasok

(2)
) Friss P,O, kg/ha (5)
Fvek Megjegyzés
3) (4) R
9 40 i =0 SzDse, | 40-120 atlaga
A. Szemtermeés t/ha
b) 1972 6szén adott P,O,=0kg/ha
1975 1,37 2,70 2,62 2,95 1,00 2,75 1. éves hatas
1976 2,07 249 2,84 380 0,85 3,04 2. éves halas
1977 291 2,99 3,00 3,80 1,13 326 3, éves hatds
1978 3,74 428 4,12 4.69 0,97 4,36 4, éves hatas
1979 1,53 1,89 1,78 2,00 0,49 1,89 5. éves hatas
1980 4,78 4,59 4,72 497 0,76 4,76 6. éves hatas
a) Atlag 2,73 3,16 3,18 3,70 0,36 334
1972 6szén adott P,0; =40 kg/ha
1977 3,10 333 4,38 4,15 [,13 395 1. éves hatas
1978 4,00 4,57 5.31 541 097 5,09 2. éves hatas
1979 1,60 1,81 2,18 232 0,49 2,10 3. éves halas
1980 4,75 4,59 496 5,46 0,76 5,00 4. éves hatds
Atlag 3,36 3,58 421 4,34 0.44 403
1972 6szén adott P,0,=80 kg/ha
1979 1.60 2.59 253 | 289 0,49 2,67 1. ¢ves hatas
1980 4,54 546 5,80 599 0,76 575 2. éves hatas
Atlag 307 am 4,16 444 0,45 421
B. Szdzalékos szemtermeés
1972 6szén adotl PO, =0 kg/ha
1975 100 197 191 215 73 201 1. éves hatds
1976 100 120 137 184 41 147 2. éves halas
1977 100 103 103 131 39 112 3. éves hatas
1978 100 114 110 125 26 116 4. éves hatas
1979 100 124 116 131 32 123 5. éves hatas
1980 100 96 99 104 16 99 6. éves hatas
Allag 100 116 116 136 13 122
1972 6szén adott P,O4=40 kg/ha
1977 100 107 141 134 37 127 [. ¢ves hatis
1978 100 114 133 135 24 127 2. éves hatas
1979 100 113 136 145 31 131 3. éves hatas
l’98l) 100 97 104 115 16 105 4. éves hatas
Allag 100 107 125 129 13 120
1972 6szén adott P,O;=80 kg/ha
1979 100 162 158 181 31 167 1. éves halas
1980 100 120 128 132 17 127 2. éves hatas
Atlag 100 130 136 145 15 137
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(Po). a kozepes (Pig0) s a jo (P5,,) elldtottsigot emeltilk ki a tendenciak
bemutatasanak céljabol. Egyetlen termdhelyen végzett monokultiras kisérlet eredmé-
nyei termeszetszeriileg, abszolut értelemben nem hasonlithatok dssze a megyei vagy
orszagos adatokkal. Mégis megfelelonek tekintettiik ezt az sszevetést arra, hogy a
monokultiras termesztés instabilitasat érzékeltessiik, valami allandobb és stabilabb
ponthoz viszonyitsuk (7. tablazat).

A 7. tablazal adataibol megallapithato, hogy a P-ral kielégit6en ellatott talajon
monokultiraban mind az abszollt szoras, mind a relativ szorast jellemzé CVY, és a
maximalis/minimalis termések hanyadosai lecsokkennek a P-ral gyengén ellatott
kezelesekhez kepest. A megyei atlag abszolut szordsa mintegy a fele, mig az orszagos
atlagoké az 1/3-a a foszforral gyengén ellatott monokultiras parcellikénak. A
termések hanyadosai [ényegében jol kovetik a CV%-os értékeit. A 2. abrin az
eévenkénti termésatlagokat is feltiintettiik, melyek igen szemléletesen mutatjik be a
foszforral gyengén és jol ellatott talajon elért blzatermés instabilitasat és a megyei, ill.
orszagos atlagok stabilabb trendjeit.

Mint ismeretes, a szdzadfordulotol az 50-es évek kozepéig az orszagos
buzatermésatlagok lényegében stagnaltak, ezek szorasat kiilon vizsgalni nem indokolt.
Ezt kOvetden, részben az intenziv miitragyazas bevezetése nyoman, a termések egyre
gyorsulo iitemben néttek. Megvizsgaltuk ezért az 1956—1980 kdz6tti 25 esztenddben
az Oszi bliza orszdgos termésatlagainak ingadozasat az Otéves szakaszok
fliggvényeben.* A 7. tablazatbol megallapithat6, hogy a ndvekvd hozamokkal a
termésatlagok évenkénti abszolat szérisa nem csokkent, hanem inkabb nétt,
kiilonosen a 70-es években. A relativ szorast jellemzd CVY-ok ugyanakkor csokkend
tendenciat mutatnak. A rendkiviil sziraz 1976. és 1979. évek alacsony hozamai is
hozzajarulhattak ahhoz, hogy mind a CV% -0k, mind a maximalis/minimalis termések
hanyadosai megemelkedtek az 1976—1980 kdzotti iddszakban, az ezt megel6z6 20 év
adatai azonban a novekvd hozamok csdkkend relativ termésingadozasat latszanak
alatdmasztani.

Szem, t/ha A. Szem, t/ha B.
+ +
6.0+ # L r!
/ A i
FaY :
Bl a) ==X ,’l P R '\,-’*\Cl S0 !y
s P 8 ; i p -4 v I:
R =N A [
404 7 LT o Yot a2 LR
NS L Y, S0 ECRR
. "+ 4 S Y
310 7 = '.: d)"._-f»' 5 \+| ::
2.0+ 5 :". + 8
{ T T T T T T T T Li T T T T T T T
1974. 1976. 1978. 1980. 1974, 1976. 1978. 1980.
1973. 1975 1977. 1979. 1973. 1975 1977. 1979.
2. dbra

Az Oszi buza szemtermésének alakuldsa 1973—1980 kozott. A. Fejér megyei (a) és orszigos
(b) atlagokban. B. Mészlepedékes csernozjomon (Nagyhoresok); c) 720 kg/ha, d) 0 kg/ha
P,0, 1972 6szén
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7. tabldzat

Az 6szi biiza termésingadozaisa monokultiraban, dsszehasonlitva a megyei
és orszagos atlagokkal 1973—1980, ill. 1956—1980 kozétt

(2) (9
1973 — 1980 kozott, B éves atlagok | 1956— 1980 kozott, 5 éves orszagos dtlagok

(1) (3) (7 (8)
Termésingadozas A P-cllitottsig Me- | Or.
Bllenize: monokultirdban | gyei |szagos| (9s6_ | 1961 — | 1966— | 1971 — | 1976—
4) (5) 1960 1965 1970 1975 1980
gyen- | koze- (%] atlag
ge | pes |
a) 8, ill. 5 éves
itlag, t/ha 326 | 462! 480 | 432 383 1,50 1,86 242 3,32 4,05
b) szoras, 1/ha 158 | 142) 1,30 075| 053] 021 0,22 0,26 0,29 0,55
c) CVY%, 48,6 | 307 |[271 173 | 138 13,8 119 10,8 8,7 13,6

d) maximalis/mi-
nimalis hozam
hanyadosa 43 32 24 1.7 155 14 14 1.3 1.2 1.5

* 1951 — 1955 kozott: szoras t/ha =0,24; CV°, =163

Osszefoglalas

Mészlepedékes csernozjom talajon vizsgaltuk a szuperfoszfat-miitragya tartam-
hatasat 1973—1980 kozott, 6szibluza-monokultirdban. Az [. termohelyi kategoriaba
tartozo kisérleti terilet talaja foszforral gyengén, kaliummal kozepesen ellatott volt.
Evenkénti 200 kg/ha N és 100 kg/ha K ,O adagolasaval biztositottuk az alaptragyazas
szintjét. Az 1972, év 6szén alaszantott 0—40—80—120—240—360—480—600—720
kg/ha P,0s-adagok utéhatasait 8 éven at meértiik. A kisérleti elrendezés lehetdve tette,
hogy a ,,nagy” P-adagok utéhatasain kivil a 2 évenként adott ,.kis” 0—40—80—120
kg/ha P,05-adagok termésndvelO hatasait is vizsgalhassuk,

F6bb eredményeinket az alabbiakban foglalhatjuk ssze:

1. A talajba vitt mitragya-P talajvizsgalatokkal jol nyomon kdévethetd. Az
egyensuly bealltat kovetden a kisérlet 4. éve utan, atlagosan mintegy 100 kg/ha korili
miutragya-P volt szitkséges ahhoz, hogy e talaj szantott rétegének AL-P-tartalma 10
ppm értékkel emelkedjék.

2. A hazai szaktanacsadasban az e talajra elfogadott talajvizsgalati P-
elldtottsdpgi hatarértékek kisérletiinkben igazolast, ill. megerdsitést nyertek. Ahhoz,
hogy az ellatottsagi tartomanyt egy kategoriaval javitsuk, megkdzelitoen Gsszesen 500
kg/ha P,0, felhasznalasara van szilkség, a termés P-igényén tilmenden.

3. Monokultirdban igen nagyok voltak az évenkénti termésingadozasok,
kiilondsen a foszforral gyengén ellatott talajon. A foszforral jol ellatott talajon a
szemterméseknek mind az abszolit, mind a relativ szorisa jelentdsen lecsdkkent. Még
a kielgito P-ellatottsag sem tudta azonban ellensulyozni a monokultira hatranyat, a
termések trendjét a csdkkenés jellemezte, és az évenkénti termésatlagok szOrasa még itt
is kozel kétszeres volt az orszagoshoz viszonyitva. Kétségtelen azonban, hogy a P-
mutragyazas, ill. a talaj kielégitd P-ellatottsaga a termésstabilitas fontos tényezdje.
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4. A csapadék és a hozamok Osszefiiggéseit vizsgalva megallapithato volt, hogy
mind a tdl szdraz, mind a tal nedves évek terméscsdkkenéshez vezethetnek. Ha-
sonloképpen az orszagos termésatlagokhoz, a legkisebb Gszibiza-hozamok a leg-
szarazabb 1976. és 1979., valamint a legnedvesebb 1975. évhez kétodnek. Megfigyelé-
seink alatamasztjak azon nézeteket, meiyek szerint a tul nedves évek terméscsokkentd
hatasa a kaldszosok gombabetegségeinek erdteljesebb fellépésével fiigghet Ossze.

A P-utohatasokat elemezve arra a kovetkeztetésre juthatunk, hogy amennyiben
abbahagyjuk a P-miitragyazast, P-ral gyengén ellatott talajon mar az elsé évektol
terméscsokkenéssel szaimolhatunk. A kozepesen ellatott talajon azonban még hasonlo
monokultiras viszonyok kozott is csak a 3—4., mig a jol ellatott talajon a 6—8. évek
utan koévetkezhet be jelentdsebb termésveszteség.
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The Long-Term Effects of Superphosphate in Winter Wheat Monoculture
1. Effects on Soil-P and Grain Yield

I. KADAR, P. CSATHO and J. SARKADI

Research Institute for Soil Science and Agncultural Chemistry of the Hungarian Academy of Sciences, Budapest

Summary

The long-term elfects of superphosphate were studied in winter wheat monoculture on a
chernozem soil with mycelia of lime between 1973—1980. The P and K supplies of the soil
belonged to the “low” and “moderate” categories, respectively. Some ol the relevant
characteristics ol the plowed layer of the experimental field are as follows: CaCO;: ~ 5%; humus:
3%; pHgq: 74; AL-P,04: 60—80 ppm; AL-K,0: 120150 ppm; EDTA-Mn: 100—150 ppm;
EDTA-Zn: 12 ppm; EDTA-Cu: 2—4 ppm. The net area ol an experimental plot was 11l m x 2m
=22 m?. Each plot received uniform N and K doses corresponding to 200 kg N/ha and 100 kg
K;O/ha every year. The “reserve” P doses — varying between 0—720 kg P,O;/ha — were
applied in the fall of 1972, and in the following 8 years their residual effects were determined. The
layout of the experiment made it possible to measure also the grain yield responses to different P
rates (0, 40, 80 and 120 kg P,0O./ha) applied every second year. It was found that:

1. Fertilizer-P applied to the soil could be easily detected by soil analysis. After the 4th
year of the experiment (that is, after equilibrium set in), the applicalion of about 100 kg/ha
fertilizer-P raised the AL - (ammonium lactate) soluble P content of the plowed layer by 10 ppm.

2. To raise the P supply of the soil by one category (from “low™ to “moderate”, or from
“moderate” to “good”), approximately 500 kg P,O/ha was required, in addition to the amount
taken up by the crop.

3. The annual fluctuations in the yield were considerable in monoculture, especially on
soils with a low P supply. P application increased yield stability, and on plots well-supplied with
P both absolute and relative standard deviations decreased markedly.

4. Both too much and too little precipitation led to yield decrease. The unfavourable ellect
of too much precipitation may be due to the more [requent occurrence ol mycosis.

5. II' P application was discontinued on a soil with a low P supply, yield would decrease
already in the first year. On soils with moderate or good P supply, yield decrease would occur
only after 3—4 or 6—8 years, respectively, even under monocultural conditions.

Table I. Treatment applied in the experiments, and the [ertilization plan. (1) Reserve P
application in the fall of 1972.(2) Level of fresh P application, P,0, kg/ha. (3) Year (6szén: in the
fall; tervezett: planned).

Table 2. Some relevant agrotechnical data of the experiment. (1) Sowing date (year, month,
day). (2) Winter wheat variety. (3) Soil disinfection, plant protection. (4) Harvest date. Remark:
Sprouting took 10—12 days on the average. After each harvest the stubble and straw were burnt.

Table 3. Monthly precipitation (mm) in the experimental area between 1972--1980.
(1) Month. a) three-month-total; b) annual total. (2) Fifty-year-average.

Table 4. Changes in the easily soluble P contents of the plowed layers of the experimental
plots. (1) P,Og, kg/ha, applied in the fall of 1972. a) C.D. values at 5%; b) average. (2) AL-soluble
P,QO; content (ppm) after harvest.

Table 5. The effect and residual effect of reserve P fertilization on the grain yield of winter
wheat. For (1) see Table 4. (2) Average. A. Grain yield, t/ha. B. Percental grain yield.

Table 6. The grain yield of winter wheat as affected by fresh P applications. Ellects and
residual effects. (1) Year. a) average. (2) Fresh P,0s, kg/ha. (3) C.D. values at 5%, (4) Average ol
the 40—120 kg/ha P,0 doses. (5) Remark: effect in the 1st year, in the 2nd year, etc. A. Grain
yield, t/ha. b) P,O; rate applied in the fall of 1972, B. Percental grain yield.
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Table 7. Yield fluctuation of winter wheat grown in monoculture as compared to the
county and national averages between 1973—1980 and 1956—1980. (1) Characteristics of
yield fluctuation. a) eight- and [ive-year averages, t/ha; b) standard deviation, t/ha; ¢) CV%;
d) maximum yield/minimum yield ratio. (2) Eight-year-averages, between 1973—1980. (3) P
supply of the soil in monoculture: (4) low; (5) moderate; (6) good. (7) County and (8) national
averages. (9) National five-year-averages between 1956—1980. *Between 1951-—1955: standard
deviation: 0.24 t/ha; CV%,: 16.3.

Fig. 1. Changes in the AL-soluble P,O; content of the soil in the first eight years of the
experiment. Horizontal axis: Year. Vertical axis: AL-P, 05, ppm. a) 720 kg; b) 480 kg; c) 240 kg; d)
0 kg P,0./ha applied in the [all of 1972.

Fig. 2. Fluctuations in the grain yield of winter wheat between 1973—1980. Horizontal
axis: Year. Vertical axis: Grain yield, t/ha. A. Average in Fejér county (a) and national average (b).
B. On a chernozem soil with mycelia of lime (Nagyhorcsok). c) 720 kg/ha; d) 0 kg/ha P,O
applied in the fall of 1972.

Untersuchung der Dauerwirkung von Superphosphat
in Winterweizen-Monokulturen
I. Angaben der Bodenuntersuchung und Kornertrige

I. KADAR, P. CSATHO und J. SARKADI

Forschungsinstitut [iir Bodenkunde und Agrikulturchemie der Ungarnschen Akadermie der Wissenschaften, Budapest

Zusammenfassung

In den Jahren 1973—1980 wurde in 8-jahriger Winterweizen-Monokultur die Dauerwir-
kung des Superphosphats auf einem Tschernosemboden mit Kalkhilllen untersucht, Der Boden
des Versuchsgebietes war mit P nur schwach, mit K aber mittelméBig versorgt. Die wichtigsten
Kennwerte der Ackerkrume sind folgende: CaCO4: ~ 5%, Humus: 3%, pHye: 74; AL-P,O4:
60—80 ppm; AL-K,O: 120—150 ppm; EDTA-Mn: 100—150 ppm; EDTA-Zn: 12 ppm;
EDTA-Cu: 2—4 ppm. Die Nettofliche der Versuchsparzellen betrug 22 m2 (11 m x 2 m).
Wihrend des Versuches wurden jahrlich einheitlich 200 kg/ha N und 100 kg/ha K., O gegeben.
Phosphor wurde im Herbst 1972 zwischen 0 und 720 kg P,0Os/ha ausgebracht (s. Tab. 1. (1)). In
den folgenden Jahren wurde die Nachwirkung dieser grossen P-Gaben beobachtet. Die
Anordnung des Versuches erméglichte aber auch die Bestimmung der ertragssteigernden
Wirkung der in jedem 2. Jahr gegebenen ,kleinen (0—40—80—120 kg P,0,/ha) Gaben. Die
Resultate fassen wir folgendermassen zusammen:

1. Die Menge des in den Boden eingebrachten P-Diingers konnte durch Bodenuntersu-
chungen gut verfolgt werden. Um den mit der AL-Methode [estgestellten P-Gehalt der
Ackerkrume um 10 ppm zu erhéhen, wurden nach dem 4. Versuchsjahr (nachdem sich das
Gleichgewicht eingestellt hatte) 100 kg P,0O,/ha bendtigt.

2. Um den mit P schwach versorgten Boden auf ein mittleres, bzw. den mit P mittelmaéssig
versorgten Boden auf ein gut versorgtes Niveau zu heben waren anndhernd 500 kg P,Os/ha
notwendig, die durch den Ertrag aufgenommene P-Menge nicht eingerechnet.

3. Die jahrlichen Ertragsschwankungen waren in der Monokultur sehr gross, besonders
aufl den mit P schwach versorgten Parzellen. Die P-Diingung erhéhte die Stabilitit des Ertrages,
aul mit P gut versorgtem Boden senkte sich die absolute und relative Streuung bedeutend.

=
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4. Sowohl die zu trockenen, wie auch die zu feuchten Jahre kdnnen eine Ertragssenkung
zur Folge haben. Die ungilinstige Wirkung der zu feuchten Jahre kann auch mit dem stirkeren
Auftreten von Pilzkrankheiten zusammenhédngen.

5. Wiirde die P-Diingung eingestellt, miisste man im Falle von diesem, mit P schwach
versorgten Versuchsboden schon von Beginn des Versuches an mitl einem Ertragsriickgang
rechnen. Aul einem mittelmissig versorgten Boden hingegen wird die Abnahme im Ertrag nur
im 3.—4. Versuchsjahr, aufl einem gutl versorglen Boden aber nur nach 6—8 Jahren in
Erscheinung treten.

Tab. 1. Dungungsvarianten bzw. Diingungsplan des Versuches. (1) Vorratsdiingung im
Herbst 1972, kg P,O4/ha. (2) Jihrliche Diingung. (3) Jahr (6szén: im Herbst; tervezett: geplant).

Tab. 2. Agrotechnische Angaben des Versuches. (1) Zeitpunkt der Aussaat.
(2) Weizensorte. (3) Bodendesinfektion, Pllanzenschutz. (4) Zeitpunkt der Ernte. Bemerkung:
Die Keimungsperiode betrug 10—12 Tage. Nach der Ernte erfolgte jedes Jahr das Stoppel-
und Strohbrennen.

Tab. 3. Niederschlagsverteilung aul der Versuchs(liche in den Jahren 1972—1980, mm.
(I) Monalt. a) Gesamtmenge von 3 Monaten; b) Gesamtmenge von |2 Monaten. (2) Mittelwert
von 50 Jahren.

Tab. 4. Gestaltung des leichtldslichen P-Gehaltes in der Ackerkrume der Versuchsparzel-
len. (1) kg P,04/ha, im Herbst 1972. a) GDs., ; b) Mittelwert. (2) AL-P,O, ppm, nach der Ernte.

Tab. 5. Wirkung der Grund-P-Diingung aufl den Kornertrag von Winterweizen.
Nachwirkungen. (1) s. Tab. 4. (2) Mittelwert. A. Kornertrag, t/ha. B. Kornertrag in Perzenten.

Tab. 6. Wirkung der frischen P-Diingung aul den Kornertrag des Winterweizens.
Wirkungen und Nachwirkungen. (1) Jahr. a) Mittelwert. (2) Frische P-Diingung, kg P,O./ha.
(3) GDs., . (4) Mittelwert der 40—120 kg/ha Diingergaben. (5) Bemerkung: Wirkung im 1. Jahr,
usw. A. Kornertrag, t/ha. Die im Herbst 1972 ausgebrachte P,O.-Menge. B. Kornertrag in
Perzenten.

Tab. 7. Ertragsschwankungen des Winterweizens in Monokultur, verglichen mit den
Mittelwerten der Jahre 1973—1980, bzw. 1956—-1980 der Komitate sowie des ganzen Landes.
(1) Kennwerte der Ertragsschwankung. a) Mittelwert von 8, bzw. 5 Jahren, t/ha; b) Streuung,
l/ha; ¢) Streuung in Perzenten der Mittelwerte; d) Quotient des maximalen und minimalen
Ertrages. (2) Zwischen den Jahren 1973—1980, Mitlelwerte von 8 Jahren. (3) P-Versorgungsgrad
des Bodens in Monokultur: (4) scwach, (5) mittelmassig, (6) gut. (7) Mittelwert der Komitate.
(8) Mittelwert des Landes, (9) Zwischen den Jahren 1956 und 1980, Landesmittelwerte von
5 Jahren. * zwischen 1951—1955: Streuung: 0,24 t/ha; CV%.: 16,3.

Abb. 1. Gestaltung des AL-P,05-Gehaltes im Boden wihrend der ersten 8 Versuchsjahre.
Abscisse: Jahr. Ordinate: AL-P,0, ppm. a) 720 kg, b) 480 kg, c) 240 kg, d) @ kg P,O/ha im
Herbst 1972.

Abb. 2. Kornertrag des Winterweizens in den Jahren 1973—1980. Abscisse: Jahr.
Ordinate: Kornertrag, t/ha. A. Mittelwerte des Komitates Fejér (a), sowie Landesmittelwerte (b).
B. Auf einem Tschernosemboden mit Kalkhiillen (Nagyhdresok). ¢) 720 kg/ha, d) @ kg/ha P,O5
im Herbst 1972
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H3yuenwe Biusinug nociaegedcreun cynepdochara
B MOHOKYJILTYpe 03HMOi MUeHHIbI.
I. PesyabTaThl NOYBEeHHBLIX aHAJIH30B H Ypoxkas 3epHa

U. KAJAP, IT. YATO u 1. WHAPKAJH

Hayquo-Mec1,10 84 1EILCK M HHCTHTYT NOYBOBEACHHS K ArpoXuMHH Beurepckodt Axajiemnn Hayk, Bynanenr

Peszwme

Ha muuenspHom uepHoieme, B nepuoj mexay 1973—1980 rr. uayuuau BimsiHuHe
nocsieiedcTers cynephocedata B BOCbMHIETHER MOHOKY.ILTYPE 03UMOH TIUEHHUbI. Y Ka3aHHas
noy4sa Oeina crabo obecneueHa hochopom u cpeae obecnedena kaueM. OCHOBHBIE CBOHCTBA
BEPXHEr0 TOpH30HTa n3ydeHHbix noys: CaCO,: 59 rymyc: 3% pHge: 7.4; AL-P,04: 60—80
nom; AL-K,O: 120—i50 nim; EDTA-Mn: 100—150 nom:; EDTA-Zn: 12 nnm; EDTA-Cu: 2— 4
NIIM; Pa3MED ONbITHBIX AeHOK: 11 x 2 =22 M%, B onbiTe BUENOM eXeroaHo BHocKAH 200 kr/ra
azota u 100 kr{ra kanus. Buecenue docdopHbix MHHEPANBHBIX YI00peHHI NPOBETH OCEHBIO
1972 ropa, B nmo3ax mexay 0 u 720 wr/ra P,0s, B nocneayrouwe rogsl Habmozaanu
nocineaeicTere P. Pacnonoxenue onbiTa n03BOJIKIO MPOCIEANTD H BAMAHHE HA TOBbILIEHHE
ypoxaes 103 P,0, 0 —40- 80 - 120 kr/ra, BHOCHMBIX uepe3 Kaxable ABa roaa. [loayyenHsle
Pe3yabTaThl MOXKHO 000OWHTL cileAyOUWNM 00pa3oM:

|. Buecennbie B nousy docdoprbie MuHEpanbHbie y10OPEHHS XOPOLLO NPOCTEKHBAIHCH
NOYBEHHBIMU aHAH3aMK. 18 yBeiuueHus B 1aX0THOM cioe cojgepxkanne AL-P,O; va 10 nnm,
tpeboeanoce BHecenre 100 kr/ra docdopa, B 4eTBEPTOM TOJly ONbLITA (NOCHE HACTYIIEHUS
PABHOBECHA).

2. Jas toro, urobwi u3 cnabo obecnedennoi docdopom mousa nepeurna B paspas
cpeaHe 00eCneyeHHbIX, MJIA W3 cpeiHe obecrme4eHHOH B paspsj Xopollo obecneqeHHBIX
Tpeboeanocs BHecTH npubansntensro 500 kr/ra P,O4 cBepXx KOAMYECTBA HTOr0 MIEMEHTA,
BLIHECEHHOT O YPOXKAEM.

3. B MOHOKYAbTYpE OTMEYAJIHCh I0BOJIbHO 3HAYHTEIbHBIE KOJIEOAHUA MeK/1y ypoxas-
MH B pa3jiMy¥HbIE rO[bl, 0CODEHHO Ha nouBax cnabo obecnedenHbix dochopom. Bhecenue
thochopHbix MHHEPaNbHbIX YA0OpeHHH cTaGHUIM3IMPOBAJIO YPOXKAH, HA [OYBE XOPOLIO
obecnevennoit hochopom abCOMOTHOE  OTHOCHTENLHOE PACCCHBAHHE YPOXKAHHBIX JaHHBIX
IHAYHUTENLHO CHHIHIIOCD.

4. Kak 34cylufiuBbIc, Tak M CIAMILIKOM BJAXKHBIE TO/bl BEIH K CHHKEHHIO YPOXKAesB.
Bbinaabl ypoxaes BO BAAXKHBIE 1O/l MOXKHO CBS3ATH ¢ NPOABIEHHEM rpHOHBIX 3ab0/1eBaHMA,

5. Ipu npexpauteun BHeceHHs docdhopHbIX MHHepanbHbLIX yAOOpeHMii, Ha mousax
cnabo obecnevennbix hochopoM yxke Nocne NEPBOro ro4a MOKHO CYHTATHCH CO CHHKEHHEM
ypoxaes. Ha nousax cpeane obecnevennbix ocdopom Takoe cHHKeHHE ypoxaes Habirosa-
nock HA 3 unn 4 roj, Ha mo4sax xopouio obecnedennix dochopom — Ha 6—38 roa.

Tafa. 1. Mcnosib3oBalHbIe B ONLITE BAPHAHTHI, MJIM NJAH BUECEHUH MHHEPAJILHbIX
ynobpenui. (1) Mennopatusnoe Buecenue docopHbIx MHHEPANBHBIX Yaobpennii (3adocda-
yuBaHue) ocenbto 1972 roma, P,0s, krfra. (2) INoanepxupaeMbli ypOBeHb HJIM YDOBEHD
cBeWeBHeCeHHBIX ynoOpenuit. (3) Ton (0szén: ocenbto; tervezelt: NJIAHHPYETCH).

Tab6a, 2. OcHOBHbIE arpoTeXHHUYeCKHe IokalaTenu onbiTa. (1) Bpems nocesa. (2) Coprt.
(3) Hesundexuus nousel, 3awuta pacTenuid. (4) Bpemsa ybopku. [Mpumeuanue: Bpems
TpopacTaHus B cpeaHem cocTtapnsno 10—12 aueid. ExeromHo nocne yOopkH NpoBOAMIH
CKUTAHHE CTEPHU M COJIOMBI.

Taba. 3. Pacnpenenenue atMocepHbIX OCAJAKOB HA OMBLITHOM M0JIe B NEPHOL MEXIY
1972—1980 rr., mm. (1) Mecau. a) Ob6iiee KONHYECTBO OCAAKOB 3a TpH mecana; b) Obuiee
KOJIH4eCTBO ocaakos 3a 12 mecaues. (2) CpeaHee KonuyecTBO ocaakos 3a 50 er.
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Taba. 4. U3menenne cofepxaHus IErkopacTBOPHMOTo Gocopa B NAXOTHOM CJIOE 0B
onbITHBIX nensHok. (1) P,Oyg, kr/ra, ocenbio 1972 r. a) CHPs,, ; b) cpeanee. (2) AL-P,0,, nnimM
nocne ybopku ypoxas.

Taba. 5. Bamanve ocHOBHOTO BHeceHHs (GOCOPHBIX MHHEPAJIBHBIX yIoOpeHuii Ha
ypoxail 3epHa ozuMoit muennubl. Iocneneficreus. (1) cmotpu B Tabnuue 4. (2) Cpeane.
A. Vpoxaii 3epHa, T/ra. B. [IpoueHTHbIi ypoxail 3epua.

Tafa. 6. Bausnne HOBOTO BHeceHHs (oChOPHBIX MHHEpaILHLIX yA0OpeHHtii na ypoxai
3epHa 03MMOi niueHnubl. Jeictere 1 nocneneiictsue (1) Foa. a) cpeanee. (2) Hosoe BHeceHHE
P,0;, xr/ra. (3) CHP;.,. (4) Cpeanee 40—120. (5) [IprMedanue: BIHAHHE IOCTIE NEPBOrO ro4a K
T. A. A. Ypoxaii 3epHa, T/ra. b) Koauuectso docopHbix yaoOpenuii, BHECEHHBIX OCEHDBIO
1972 r. B. ¥Ypoxaii 3epHa B pOLEHTaX.

Taba. 7. Konebanns ypoxkaes 3epHa 03UMOM [UEHHULI NIPH CPABHEHUH CO CPEAHHMHU
YPOXasMH, NOJy4EHHBIMH B 061acTH ¥ B cTpade B 1973—1980 rr. unu B 1956—1980 rr. (1)
[Mokasarenn konebanus ypoxaes. a) Cpennue 3a & jer, T/ra; b) paccemsanue, T/ra; c)
paccenBaHMeE BY, OT CPeAHEro; d) COOTHOLIEHHE MAKCHMANIBHOIO/MHUHHMAJILHOTO YPOXaes. (2)
Cpennre ypoxan 3a 8 ner, mexay 1973—1980 rr. (3) Obecneyennocts nous docthopom B
MOHOKYNLTYpe: (4) cnabas, (5) cpennss, (6) yaosnereoputensuas. (7) Cpeasee no 06aactH 1
(8) mo crpamne. (9) Cpennee 3a naTh neT no crpane, Mexay 1956—1980 rr. * mexay 19511955
rr; paccemBanue: 0.24 t/ra. CV: 16,3,

Puc. 1. Usmenenne comepxanus AL-P,O, B nmouse 3a nepewie § ner onwita. [lo
ropH30HTaNbHOM ocH: rof, [To Beprukansoii ocu: AL-P,O, noM. a) 720 xr; b) 480 kr; ¢) 240 kr;
d) 0 xr P,O; Ha ra ocensto 1972 r.

Pyc. 2. ®opMHUPOBaHHE yPOXKAK 3€PHA 03UMOM MIUEHHLLL B neproa 1973—1980 rr. ITo
ropH3oHTanbHOM ocu: roa. [lo pepTHkansHO# ocu: ypoxall 3epna, T/ra. A. B cpeauem ot
ypoxaes (a) no obnactu (b) no crpane. B. Muuensapubiii ueprozem (Hanbx€puék). ¢) 720 kr/ra,
d) 0 xr/ra P,O; ocensio 1972 roaa.



