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A Duna—Tisza koézi homoktalajok és fekvd kozeteik
talajasvanytani és kémiai vizsgalata
ITI. Oldasi vizsgalat

ZENTAY TIBOR és BIDLO GABOR

Magyar Allam Féldtam Intézet Délalfdldi Terilen Foldian Szolgalata, Sseged,
és Budapest Miiszaki Egyetem Asviny- és Foldtani Tanszék, Budapest

A magyar mezdgazdasag ésszerii és gazdasagos fejlesztése megkoveteli a talajok
tapanyagkészletének optimalis felhasznalasat, és az eddig — gyenge termekenységiik
kovetkeztében — a lehetéségek felsé hataraig ki nem hasznalt talajok egyre
intenzivebb hasznositasat. E cél eldsegitése érdekében vizsgaltuk a Duna—Tisza kozi
homoktalajok asvanyaiban rejlé tapanyagkészlet [eltarodasanak torvényszeriiségeit
[22]. A rontgendiffrakcios-, mikromineralogiai- és kémiai vizsgalatokrol korabban
mar beszamoltunk [23, 24].

A teriilet fldtani, geomorfoldgiai és talajtani felépitése. — A Duna—Tisza kozi
hatsag a Duna felsdpliocén- és pleisztocénkori nagy hordalékkupjanak maradvanya.
Aljzatanak nagyobb részét folyami homok, kozetliszt, agyag és elobbick kombinacidi
épitik fel. Ezeket az utolsé glacialis és a holocén szaraz periddusaiban a sz¢l jelentds
vastagsagban attelepitette, igy a mai [elszin nagy részét vizet atereszto eolikus tiledekek
boritjak. Homokbuckas teriiletek, nagy kiterjedésti homoktakarok (lepelhomok)
valtakoznak 1dszos homokkal fedett tablaszeri térszinekkel és a buckdk kozotti
mélyedések finomszemi iiledékeivel [15, 16]. A (oldtani-talajtani felepites, geomor-
fologiai formak, valamint a talajisvanytani vizsgalatok Osszevetése €s egyiittes
értékelése eldsegitheti a teriilet novénytermesztésének hatékonysagat. Kutatasi
teriiletiink f6bb geomorfologiai jellemzdit az 1. abran mutatjuk be. A mésziszap-
dolomitiszap aljzata mélyedéseket helyenként csak vékony homoklepel boritja. Az
altalaj és a kedvezé klimatikus viszonyok kitiinG terméhelyet biztositanak az
észibarackosoknak, s a tovabbi telepités az ilyen kiterjedésil teriileteken igen elony0s.
A hatékonyabb mez6gazdalkodas elésegitése érdekében folyamatban van a vizeny6s
— részben szikes — mélyedések vizrendezése. Az erd$-, sz616- és gytimolestelepités a
homokbucka-vonulatok kotott-félig kotott szélein — esetenként talajjavitdssal és
tereprendezéssel egybekotve — jO itemben folyik. Igényesebb gyiimdleskultarat
elsbsorban a tapanyaggal jobban ellatott humuszos homoktalajokon lehet létesiteni. A
kutatasi teriiletet javitisra szoruld, nagy homoktartalmuk miatt gyenge terme-
kenységli talajok fedik.
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1. dbra
A vizsgalt teriilel geomorfologiai képe (PECSI és mtarsai nyomdn [16]). 1: Losziszappal fedett
magas artér. 2: Ontésiszapos alacsony artér. 3: Szikes, agyagos, alacsony drtér. 4: Tézeges
holtagak és buckak6zi medencék. 5: Feltoltéi meander vagy holtag. 6: Réti agyagos magas artér.
7. Parti dilne magas artéren. 8 Homokos 16sszel fedett hordalékkpterasz. 9: Loszkdpennyel
ledett hosszanti bucka. 10: Futéhomok, lepelhomokfedte hordalékkup. 11: Szikes, mésziszapos
buckakézi kis medence. 12: Félig kotott homokbuckas felszin, 13: Csernozjommal fedett
buckahomok. 14: K6tott futéhomokbuckakkal jellemzett teriilet. 15: Deflacids mélyedés. 16:
Erdzios volgy. 17: Szikes medence, elgatolt kismedence. 18: Inaktiv meredek part. 19: Mintavételi
hely jele, szdma.
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Anyag és modszer

Mintdinkat a teriileten el6forduld, (8leg homokos mechanikai Osszetételii
talajfélesegekbol gydjiottik be (1. dbra). A tavlati tipanyagkészlet meghatarozasa a
Budapesti Miiszaki Egyetem Asvany- és Foldtani Tanszékén késziilt.

Atavlati tapanyagkészletet és a talajasvanyok elbomlisanak dinamikajat oldasi
vizsgalatokkal modelleztiik. Kidolgoztunk egy olyan modellvizsgalati maodszert,
amely mas intézmenyek részére is lehet6vé teszi hasonld vizsgalatok elvégzését, vagy
végezletéset.

A talaj novények altal felvehetd tapanyagkészletét mar a mult szizadban
igyekeztek meghatarozni. Az eljaras kiindulasi alapja az volt, hogy a novények a
szervetlen tapanyagokat a gyokérsavak hatasara elbontott talajasvanyokbol veszik fel.
Feltcteleztek, hogy amennyiben sikeriil a gydkérnedvek meghatarozasa, akkor
hasonlé mesterséges keverékek segitségével a talajok hasznosithato tapanyagkészletét
laboratoriumban meg lehet hatdrozni. Alapvetd kérdés volt tehat a névények
gybkernedveinek megismerése, megleleld eszkdzok hidnyaban azonban pontos
Osszetételiket nem tudtdk megallapitani. A vizsgilatok céljaira ezért DYER [8]
killonb6z06 citromsavoldatok téménységével hasonlitotta Gssze a gydkérnedveket, és
megallapitotta, hogy a kilonbozd ndvények gydkerei igen eltérd savassiaggal
rendelkeznek.

Az utobbi évtizedekben kromatografias modszerrel tobb névény gydkérnedvei-
nek Osszetetelét deritették fel [7,9, 12, 13, 14, 17]. Megéllapitottak, hogy a kiildnbszd
novényfajtak eltérd Osszetételli, és a tenyészidStél [fiiggden valtozd téménységii
savakat valasztanak ki. A leggyakrabban szerepl® sav a szénsav és a citromsav. Kisebb
mértékben még az almasav és egyes esetekben az aminosavak is megjelennek.

A 1talajok tapanyagkészletének meghatirozasara szolgalo eljarasokat, mo-
dellkisérletek soran — "SIGMOND ELEK felkérésére — VENDL ALADAR vizsgalta végig
1914-ben. Az egyes talajalkotd vazrészek bomlasat figyelte meg, és ebbdl kdvetkezte-
tett a kioldhat6 tapanyagokra.

A kesobbi években — iiledékgenetikai célokbol — tébben kutattdk a primér
szilikatok killonboz koriilmények kozotti oldodasat. Igy értékes megfigyeléseket tett
erre vonatkozoan CORRENS [5, 6]. Szerves savak, igy a citromsav, almasav, magmas
kozetekbeni oldhatosagat BipLo [1, 2, 3, 4], tovabba HUANG és KELLER [10, 11]
vizsgaltak. Megallapitottak, hogy a kiillonbozd szerves savak koziil az 1%-0s
citromsavoldat és a 3%-os borkdsavoldat bontja el legjobban a primér szilikatokat, s a
keletkezd oldatokban a kioldott anyag mennyisége meghaladja a hig (N) HCI altal
kioldott anyagét.

Az elmondott adatok ismeretében vizsgalatainkat a korabban kialakitott
modszerrel [4] végeztiik: 5,000 +0,0020 g talajt 300 ml 1%-os citromsavval két hétig
vizfiirdén melegitettiink, a toménységet visszacsepegd hiitével allandositottuk. Célunk
azadott teriiletre jellemzé mintakbol kioldhato alkotorészek ardnyanak megéllapitasa
volt. Bar a ndvények szamara természetesen nem mindegyik hasznosithaté, azonban
ezekbol is felvilagositast kaphatunk a talaj bomlasanak dinamikajéra.

A vizsgalt anyag kémiai Gsszetételét az asvanyos Gsszetétel értékébdl szamitot-
tuk ki oly modon, hogy a rontgendiffrakcios modszerrel meghatarozott asvanyok
idedlis képletét vettiik figyelembe. A szamitott kémiai dsszetételt és a kioldott anyag
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tabldazat

vizsgalatokbol szamitott kémiai dszetétel

| (s) (©)

Si0, R,0, CaO MgO K,0 Na,O [zzitasi H,O Szerves

' veszteseg anyag

%

54,50 17,14 6,20 3,97 221 383 727 1,70 2,80
43,56 18,88 10,19 6,24 5,06 042 13,60 0,40 0,60
4593 19,49 8,69 7,34 2,51 2,52 12,90 0,40 0,40
49,65 13,47 9,75 6,46 2,57 2,57 12,80 0,40 0,50
48,39 17,25 8,66 6,00 3,08 232 11,64 0,73 1,08
68,09 10,12 7,82 315 | 279 1,49 510 0,20 0,60
68,09 10,12 7,82 3,15 ’ 2,79 1,49 5,10 0,20 0.60
75,76 l 9,70 510 I 0,44 ‘ 3,04 l 1,17 2,80 0,60 1,10
61,17 14,13 7,15 3,18 3,54 1,25 7,10 1,30 1,20
q) Nem kesziilt ronigendilrakcios felvétel 13,60 1,00 0,70
Nem keészilt rontgendiflrakcios felvétel 11,30 0,90 0,50
6846 | 1191 | 613 | 180 | 329 | 121 8,70 095 0,87
78,42 4,77 7,90 0,41 0,94 1,26 440 0,10 0,30
80,66 6,05 2,61 0,66 1,41 2,16 3,80 0,60 2,20
77,17 8,17 395 1,86 1,24 342 4,10 0,10 0,30
q) Nem készill rontgendiffrakcios felvétel 3,80 0,10 0,20
Nem késziilt rontgendiflrakcios lelvétel 3,80 0,20 0,30
Nem késziilt rontgendiffrakcios felvétel 5,40 0,20 0,30
7875 | 633 | 482 | 098 | 120 | 228 422 0,20 0,60
82,41 519 3,52 1,25 0,77 2,34 2,80 0,50 1,10
76,30 6,60 6,75 1,00 0,95 2,79 4,40 0,10 0,30
79,35 5,90 5,14 LI3 | 086 2,54 3,60 0,30 0,70
72,11 7,71 6,65 1,54 1,40 9,60 4,70 0,10 0,30
78,65 4,50 5,01 0,86 0,99 317 6,00 0,10 0,30
68,84 843 7.83 1,98 2,78 2,16 730 0,20 0,70
73,20 6,88 6,50 1,46 1,73 4,98 6,00 0,13 0,40
4319 | 948 | 221 | 167 | 146 | 345 8,10 0,30 0,40
q) Nem keészilt rontgendiffrakcios felvétel 3,40 0,20 0,30
43,19 948 | 221 167 | 146 | 345 575 0,25 0,35
78,67 10,38 = 0,27 395 ‘ 4,29 1,70 0,30 0,50
83,52 5,96 2,97 1,92 1,68 | 1,44 1,50 0,20 0,60
80,56 8,38 1,74 1,16 2,13 | 324 1,70 0,50 0,90
q) Nem késziilt rontgendiflrakcios felvétel 4.40 0,10 0,40
8092 | 824 | 235 | 1L16 | 259 | 297 2,32 0,28 0,60
79,08 8.59 245 1,19 1,60 4,05 2,30 0,30 0,70
81,60 4,54 495 0,48 2,03 2,15 2,80 0,10 0,40
80,34 6,54 3,70 0,84 1,81 3,10 2,55 0,20 0,55
82,24 8,71 ) 091 | 1,79 3,78 0,30 0,50 0,90
85,72 7,48 [4} 0,52 1,34 3,06 0,40 0,40 0,80
83,94 8,10 ] 0,72 1,57 342 0,35 045 0,85
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mennyiségét az 1. és 2. (ablazatok tartalmazzak. Az adatokbol kitiinik, hogy az egyes
talajtani szintekbdl kioldhatd anyag mennyisége igen kilonboz9. A szelvények anyaga
szintén eltérd, példaul a 3. és 8. szelvénybdl oldodott ki a legtébb.

Az eredmények értékelése

Egy-egy szelvényen beliil az egyes komponensek mennyisége szintén vallozo. A
legfelsd szintbdl szarmazd mintakbol altalaban kevesebb anyag oldhato ki, mint az
alsobbakbol, Kivétel az 1. szelvény A-szintje, ahol a SiO, oldodasa kiugroan magas
volt. Si0,-bdl a leglobb az alapkézetbdl, vagy a talaj C-szintjébdl oldodik ki.
Legmagasabb SiO,-tartalom a futohomokban van,

A kioldhat6 kovasav mennyisége a Dunahoz kozelebb esé mintak esetében
jellegzetesen nagyobb, mint a Tiszahoz kozeli talajokban, ami azzal magyarazhato,
hogy a kovasav nem kvarcbol, hanem mas, kdnnyebben bomlé asvanyokbol oldodott
ki. Az alsobb szintek SiO,-értékei nem valtoznak linedrisan a mélységgel. kivéve a 8.
szelvényt, ahol a kozetbdl kioldhato érték igen magas volt.

A maslélszeres oxidok (R,0;) értékénél mar lathato a kiligozodas dinamikaja.
A legfelsé szintb6l joval kevesebb oldhato ki, mint az alsdbb szintekbdl. A legtobb
esetben az alapkodzetbdl valamivel tobb oldodik ki, mint a B-szintbol,

A szelvényekbdl szirmazo mintak — kevés kivétellel — mind tartalmaztak
kalcitot és tobb esetben dolomitot is. Az oldasi maradékok derivatografos vizsgalata
kimutatta, hogy a kalcittartalom a mintakbol kioldodik, mig a dolomitot nem tudja az
1%-0s citromsavoldat teljes mennyiségben feloldani. A teljesen kioldott kalcitnak
meglelelé kalciumion-mennyiséget azonban a parhuzamos vizsgalatok ellenére sem
talaltuk meg az oldatban. igy meriilt fel az az elképzelés, hogy a keletkezd kovasavgél a
kalciumionnal oldhatatlan kalcium-szilikat képzése kozben reakcioba lép. A vizsgala-
tok kimutattak, hogy az 1%-o0s citromsavkdzegben a kalciumionokat tartalmazo
oldatbol a friss kovagél oldhatatlan kalcium-szilikatot képez, igy a kalciumionok egy
része megk61odik. Ez a megallapitas a kalciumellatottsag szempontjabol 6vatossagra
int, és arra enged kovetkeztetni, hogy bar az elemzések szerint a talajok CaCOs;-
tartalma elégséges, bizonyos tényezdk gatolhatjak az optimalis kalciumgazdalkodast.
E téren figyelembe kell venni azt is, hogy a Magyar Allami Féldtani Intézetben végzett,
reakciokinetikai elven mitkodé késziilékkel tortént karbonatmeghatirozasok
Osszhangban a rontgendiffrakcids és a derivatografos direkt elemzésekkel — azt
mutattak, hogy a karbonatasvanyoknak t6bb mint a fele magnezio-kalcit, illetve
dolomit, s csak a tébbi kalcit.

A citromsavas oldas soran kioldodott kalium mennyiségét a Budapesti Milszaki
Egyetem Altalanos és Analitikai Kémiai Tanszékén langfotométer segitségével
hataroztak meg. Ertékét nem tartottuk célszeriinek oxidos alakban megadni, mert az
oldatban ionos formdban van jelen, és ionos allapotban veszi fel a ndvény is.
Kaliumtartalom tekintetében kiugro értéket mutatnak a 3. és 8. szelvények C-szintjei
és az alattuk lévo kézetanyag, tovabba a 17, szam, meszes homokon kialakult réti
csernozjom szelvény teljes rétegsora. Megvizsgalva az egyes rétegek agyagasvany-
tartalmat, azt 1atjuk, hogy ezek az atlagosnal magasabb illittartalommal rendelkeznek,
de a kiugro illittartalomhoz nem tarsul minden esetben atlagosndl magasabb
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A mintakbél 19;-0s citromsavval kioldott alkotorészek mennyisége

2. tabldzat

|

(1) 2) | SiO, ‘ R,0, | CaO ‘ MgO K*
Szelvény és Mintavétel ‘ ‘
minta szama i mélysége, cm mg/S g lalaj
I j I
/1. ‘ 0— 46 121,90 202,00 | 211,95 49,64 b) nincs adat
1/2. 46110 76.40 231,75 | 12316 57.71 41,50
1/3. 1HO-170 | 8520 434,25 ‘ 3318 20,92 ‘ 35,30
1/4. 170-350 | 9130 27925 | 5663 3677 30,50
a) Atlag ; L9370 | 286,81 106,23 41,01 35,77
21. 0150 3480 | 236,70 ‘ 29,35 4148 | 35,50
a) Atlag 34,80 236,70 29,35 4148 | 35,50
1 0— 80 79.20 178,50 26,57 26,72 65,00
32 80110 141,70 42235 19586 882 160,00
3/3. 110140 99,50 390,25 23,68 62,76 | 109,00
/4. 140 — 250 115,70 395,25 44,38 6123 | 178,00
a) Allag 109,02 346,59 72,62 44,88 128,00
4/1. 0— 8 25,70 89,00 266,08 20,01 29,50
a7, 8§~ 30 31,40 66,25 106,68 3306 | 19,00
4/3. 30-115 29.80 79,00 113,06 2264 | 17,50
4/4. 15— 180 29,30 102,00 81,14 15,66 14,00
445, 180 — 390 37.00 119,50 87.53 39,85 20,00
46, 390 — 460 67.50 136,75 216,65 20,58 38,00
a) Atlag 36,78 98,75 145,19 25,30 23,00
6/1. 8— 38 45,10 471,25 9,06 68,92 n a.
6/2. 38115 44,80 613,70 33,36 79.16 n. a.
a) Atlag 4495 542,48 21,21 74,04 n. a.
8/1. 0—141 39,30 297,25 471,00 94,74 n. a.
8/2, 141 — 440 62,60 323,50 469,25 49,75 n. a.
8/4. 460 — 500 146,00 503,50 364,52 195,57 n. a.
4) Atlag 82,63 374,75 434,92 113,35 n. a.
12/1. 58—102 47,00 140,75 14,52 28,89 n, a.
12/2. 260 - 360 57,20 196,00 100,61 69,29 n a
a) Allag 52,10 168,37 57,56 49,09 .a
14/1. 22— 70 40,60 87,25 34,91 21,56 61,00
70— 90 38,10 120,25 29,86 23,82 75.00
220230 44,30 107,00 18,64 22,73 61,00
280 —450 38,70 137,75 146,95 42,03 49,00
a) Atlag 40,42 113,10 57,95 27,54 61,50
15/1. 20101 28,80 166,60 34,19 15,29 .a.
101 —250 27,50 240,70 40,37 19,38 n. a.
a) Atlag 28,15 203,65 37.28 17,34 .a.
17/1. 24-72 51,14 ] 130,16 146,00 na
7289 71,40 0 156,11 149,92 n.
a) Atlag 61,40 ) 143,14 147,96 n a
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kaliumérték, utalva arra, hogy az agyagasvany-tartalom csak egyik, de nem egyetlen
meghatarozdja a felvehet6 kalium értekének.

A vizsgalt mintaanyag szervesanyag-készlete — amely a homoktalajok
termékenységét nagymértékben befolyasolja — igen killonbdzé. A derivatografias
vizsgalat soran ezt is meghataroztuk, s a kapott adatokbol az lathato, hogy a szerves
anyagok mennyisége igen valtozd. Legtobbet az A-szintben és az eltemetett A-
szintekben talalunk, a C-szintek alatti kozetrétegekben pedig a legkevesebbel.

o 1'0

4 + Q)
20{ = b) .
164
12
08
0]
50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 60

mg

2. dbra
Osszefiigges a kioldhaté alkotorészek és a slycsdkkenés kozott. Vizszintes tengely: Kioldott
Si0, és R,0, mennyisége, mg. Fiiggdleges tengely: Derivatografon 250—600 “C kozott mert
silycsékkenés, %, a) A-, B-szint; b) C-szint; c) kozel.

Kiugréan magas értéket mutatott az dsszehasonlitasképpen megvizsgalt réti talaj A-
szintje (2,8%), ez — egy kivételével — tobb mint kétszerese a tobbi meghatarozott
adatnak. A 4. szelvény eltemetett A-szintje mutatott még 2,2%;-ot, igazolva annak
jelentoséget, hogy a lepelhomoktalajokat a futohomoktalajoktol feltetlenil el kell
kiildniteni és — talajjavitas szempontjabol — eltérden kell kezelni. A lepelhomoknal
— mint példank esetében is — vékony, mezbgazdasagi szempontbol rossz mindségi,
de minddssze csak 8 cm vastag homok alatt 22 cm-es, aranylag jo értékkel jellemzett
eltemetett A-szint taldlhato, amely megfeleld termékenységet biztosit.

Az oldasi vizsgalatok soran kitiint, hogy a homoktalajokban nagymennyiség-
ben eléforduld asvanyok koziil viszonylag kevés azoknak a szama, amelyek a
noévények szamara felhasznalhaté tapanyagot szolgaltatnak. A homoktalajok
talnyomorészt kvarcot tartalmaznak. Ez utobbi tapanyagként nem jon szamitasba. Az
egyéb kioldott anyag mennyisége ardnylag kevés. A foldpatok K - és Ca® " -forrasként
egyarant figyelembe vehetdk, mig a Mg?* f6leg dolomitbol és kloritbdl szirmazhat. A
leglényegesebb kaliumforras az illit, de a rontgendiffrakcios médszerrel meghatarozott
kaliummennyiség nem mindig oldodik ki, mert az illit mennyiségi meghatirozasat a
hidromuszkovit és a muszkovit — amelyek kevésbé oldodnak — zavarjak.

A talajokbol kioldhaté anyagmennyiséget a termékenység szempontjabol
vizsgalva az lathato, hogy a nagyobb termékenységll talajokbol, mint példaul a
tobbrétegii humuszos homokokbdl, tobb dsvanyos anyag oldodik ki, mint a gyengebb
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termékenységliek (futdhomok) esetében, és ezen nagyobb mennyiségben eléfordulo
anyagok mellett a mikroelemek is jobban oldédnak.

A kioldott anyagmennyiségek aranya tikrozodik a derivatograffal készitett
lelvételeken is. Vizsgalataink sordn azt tapasztaltuk, hogy a tapad6 viz mennyisége,
valamint a 250—600 °C kozotti silycsokkenés mértéke Jjol viszonyithato a talajbol
kioldott SiO,+R,0;-hoz. Ez azzal fiigg Gssze, hogy a talajok termékenységét
befolydsolé humusz—agyag (+amorf) komplex melegités hatasara ebben a tar-
tomanyban bomlik, és igy a silycsdkkenés mennyiségiikkel aranyos, A slilycsokkenés-
ben benne van az amorl aluminium-hidroszilikat, amorf vasoxid és szerves anyagis, A
kioldott SiO,+R,0; mennyisége és a derivatografon 250—600 °C kozott meért
sulycsokkeneés kozotti Ssszefiiggést a 2. dbran mutatjuk be. A kimutatott kapcesolat
[elhasznalasaval tehat, a derivatografos felvétel alapjan, kdvetkeztetések vonhatok le a
— talajasvanyokbdl térténd — varhatd tapanyagképz6dés mértékére vonatkozoan.

Osszefoglalas

Kutatasaink soran megallapitottuk, hogy a vizsgalt szelvényekbdl elterd
meértékben oldodnak ki az alkotorészek: az A-szintbél kevesebb, a B- és C-szintekbdl
tobb anyag oldodik ki. Vizsgaltuk a feltarasokbol kivett mintak szervesanyag-
tartalmat, és kimutattuk az eltemetett A-szintekben levd szerves anyagok mennyiségét
is. A vizsgalatok eredményei alapjan kitiint, hogy a mintak derivatograffal meghataro-
zott 250—600 “C kozotti sulycsokkenése aranyos az 1%-0s citromsavval kioldott SiO 3
és R,O, mennyiségével.

Az oldasok eredményébdl az mutathato ki, hogy a kalciumionok nem teljes
mennyiségben mennek oldatba. Véleményiink szerint ennek oka az, hogy a szilikatok
bontasakor keletkezé amorf SiO,-gél megkdti a kalciumionok egy részet.

A vizsgilatok Otmutatast adnak arra nézve, hogy a homoktalajok tdvlati
tapanyagkészletét és a novényi életmilkddés hatasira bekdvetkezd bomlas dina-
mikajat hogyan lehet laboratoriumban modellezni. Az elvégzett vizsgalatok eldsegitik
a talaj dinamikijanak jobb megismerését, s ezaltal segitséget nyljthatnak a
melioracios munkak tervezéséhez.
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Mineralogical and Chemical Analyses of the Sandy Soils
and the Underlying Rocks Between the Rivers Danube and Tisza
IIL. Solution Analysis

T. ZENTAY and G. BIDLO

Regional Geological Service of the Hungarian State Geological Institute, Szeged
and Techrical University of Budapest, Chair of Mineralogy and Geology, Budapest (Hungary)

Summary

In the course of the mineralogical and chemical analyses of some characteristic sandy soils
occurring in the area between the rivers Danube and Tisza, it was determined what compounds
could be dissolved [rom them with 1% citric acid solution. The dissolved quantities of SiO,,
R,0,, Ca0, MgO and K * were measured. It was found that lower quantities of compounds
could be extracted from the A horizons of the various soil profiles than from their B and C
horizons.

The organic matter contents of the soil samples were also determined, including thal of the
buried A horizons. The analytical results showed that the weight loss ol the soil samples
determined with derivatograph between 250—600 "C is proportional to the amounts of SiO,
and R,0; extractable with 19 citric acid solution.

The results of these solution analyses indicate that the whole amount of Ca®* ions can not
be dissolved. Authors are of the opinion that part of the Ca** ions is bound by the amorphous
Si0, gel [ormed during the dissolution of silicates.

These studies show how to model in the laboratory the future changes in the soil’s nutrient
supply and the dynamics of decomposition resulting from plant physiological processes. By
expanding the knowledge on the dynamic processes taking place in soils, the results of these
studies can be used in the planning of soil amelioration.

Table 1. Chemical composition calculated [rom the data obtained with X-ray dilfraction
analysis and with derivatograph. (1) Nos. of profile and sample. a) average. (2) Sampling depth,
cm. (3) Genetic horizon of the sample. b} underlying rock; c) buried A horizon. (4) Designations of
the underlying rock and the soil. d) loess silt; e) loessic sand; f) blown sand; g) sand with calcareous
silt; h) calcareous meadow soil with clay texture; i) calcareous chernozemic meadow soil with
sandy texture; j) calcareous marshy meadow soil; k) calcareous sand mantle; 1) calcareous
hydromorphicsand mantle; m) calcareous blown sand; n) calcareous, multi-layered, hydromorp-
hic, humous sand; o) calcareous, hydromorphic, humous sand; p) chernozemic meadow soil with
sandy texture; (5) Ignition loss. (6) Organic matter. q) no X-ray dilfraction exposure was made.

Table 2. The quantities of components extracted with 19 citric acid solution, mg/5g soil.
{1) Nos. of profile and sample. a) average. (2) Sampling depth, cm. b) no data.

Fig. 1. Geomorphological map of the investigated area (alter PEcsi et al. [16]). 1: Higher
lying flood plain covered with loessic silt. 2: Low [lood plain covered with alluvial silt. 3: Salt
alfected, clayey, low flood plain. 4: Peaty dead channels and hollows between sand-hills. 5: Filled
meander or dead channel. 6: Higher lying flood plain covered with meadow clay. 7: Shore dune
on higher lying llood plain. 8: Talus terrace covered with sandy loess. 9: Longitudinal sand-hill
with loess mantle. 10: Talus covered with blown sand, sand mantle. 11: Hollow between sand-
hills covered with salt affected calcareous silt. 12: Partly bound sand-hills. 13: Sand-hills covered
with chernozem. 14: Bound sand-hills. 15: Blowout depression. 16: Eroded valley. 17: Salt affected
basin, dammed up hollow. 18: Inactive steep bank, 19: Mark and number of sampling place.

Fig. 2. Correlation between the extractable components and weight loss. Horizontal axis:
Amount of extracted SiO, and R,0, , mg. Vertical axis: Weight loss ineasured on derivatograph
between 250---600 °C, per cent. a) A and B horizons; b) C horizon; ¢) underlying rock.

10



498 ZENTAY  BIDLO

Bodenmineralogische und chemische Untersuchung der Sandbiden
und ihrer Ausgangsgesteine im Gebiet zwischen Donau und Theiss
I11. Untersuchung der Loslichkeit

T. ZENTAY und G. BIDLO

Geologische Dienststelle des Staatlichen Geologischen Institutes fiir das siidliche Gebiet
der Ungarischen Tiefebene, Szeged, und Lehrstuhl fiir Mineralogie und Geologie der Technischen
Universitit, Budapest (Ungarn)

Zusammenfassung

Es wurden einige charakteristische Sandbodentypen des Zwischenstromlandes von
Donau und Theiss untersucht, um feststellen zu kdnnen, welche Stoffe sich in 1%-iger
Zitronensiure-Losung 16sen. Es wurde die gelste Menge von Si0, , R,0, , CaO, MgO und K *
bestimmt und festgestellt, dass die Bestandteile der einzelnen Bodenprofile in abweichendem
Masse in Lésung gehen: aus dem Horizont A wird weniger, aus den Horizonten B und C mehr
herausgeldst. Wir haben den Gehalt an organischen Stoffen der aus den Aufschliessungen
gewonnenen Proben untersucht und auch denjenigen der verschiitteten A-Horizonte festgestellt.
Die Untersuchungsergebnisse zeigten, dass die mit dem Derivatographen zwischen 250 und
600 °C bestimmte Gewichtsabnahme der mittels 1%-iger Zitronensiure gelosten Menge von
SiO; und R,0, proportional ist.

Als Resultat der Loslichkeitsprobe konnte nachgewiesen werden, dass die Kalciumionen
nicht in Ginze geldst worden sind. Dies wurde wahrscheinlich dadurch verursacht, dass das bei
der Losung der Silikate entstehende amorphe SiO,-Gel einen Teil der Kalciumionen bindet.

Die Untersuchungen geben einen Hinweis fiir Labormodellversuche betrefls eines
perspektivischen Nihrstoflvorrates der Sandbdden und der infolge pflanzlicher Einwirkung
entstehenden Zersetzungsdynamik. Die durchgefiihrten Untersuchungen [6rdern dic bessere
Kenntnis der Bodendynamik und kénnen dadurch zur Planung von Meliorationsarbeiten
beitragen.

Tab. I. Chemische Zusammensetzung berechnet aus Rénigendiffraktions- und derivato-
graphischen Untersuchungen. (1) Bezeichnung des Profils und der Probe. a) Mittelwert. (2) Tiefe
der Probenahme, cm. (3) Genetischer Horizont der Probe. b) Gestein; c) verschiitteter A-
Horizont. (4) Benennung des Ausgangsgesteins und des Bodens. d) Léss-Schlamm; ¢) Loss-Sand;
f) Flugsand; g) Sand mit Kalkschlamm; h) karbonat- und tonhaltiger Wiesenboden; i) sandiger,
karbonathaltiger Tschernosjom-Wiesenboden; j) karbonathaltiger, mooriger Wiesenboden; k)
karbonathaltiger Schleiersand; 1) karbonathaltiger, hydromorpher Schleiersand; m) karbonat-
haltiger Flugsand; n) karbonathaltiger, mehrschichtiger, hydromorpher, humoser Sand; o)
karbonathaltiger, hydromorpher, humoser Sand; p) sandiger Tschernosjom-Wiesenboden;. (5)
Glithverlust, (6) Organischer Stolf-Gehalt. q) Es wurde keine Réntgendiffraktionsaufnahme
gemacht.

Tab. 2. Menge der in 1%-iger Zitronensdure geldsten Bestandteile der Bodenproben
(mg/5 g Boden). (1) Bezeichnung des Profils und der Probe. a) Mittelwert. (2) Tiefe der Probe-
nahme, cm. b) Es [ehlen die Angaben.

Abb. 1. Geomorphologische Abbildung des untersuchten Gebietes (nach PEcsiet al. [1 6]).
1: Mit Léss-Schlamm bedecktes, hochliegendes Uberschwemmungsgebiet. 2: Mit Alluvial-
Schlamm bedecktes, tiefliegendes Uberschwemmunggebiet. 3: Salz- (Szik-) und tonhaltiges,
tielliegendes Uberschwemmungsgebiet. 4: Torfige tote Arme und zwischen den Sanddiinen
liegende Mulden. 5: Aufgefiillter Meander oder toter Arm. 6: Hochliegendes Uberschwem-
mungsgebiet mit Wiesenton. 7: Uferdiine auf hochliegendem Uberschwemmungsgebiet. 8: Mit
sandigem L&ss bedeckte Geschiebekegel-Terrasse. 9@ Mit einem Léssmantel bedeckter,
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langsseitiger Sandhiigel. 10: Mit Flugsand und Schleiersand bedeckler Geschiebekegel. 11:
Zwischen Sanddiinen liegende, mit Na-Salzen und Kalkschlamm bedeckte Mulde. 12: Oberfli-
che mit halbwegs gebundenen Flugsanddiinen. 13: Mit Tschernosjom bedeckler Diinensand. 14:
Gebiet mit gebundenen Flugsanddiinen, 15: Deflationsmulde. 16: Erosionstal. 17: Szik-Becken,
eingeddmmte Mulde. 18: Inaktives, steiles Ufer. 19: Bezeichnung und Nummer des Ortes der
Probenahme.

Abb. 2. Zusammenhang zwischen den losbaren Bestandteilen und der Gewichtsabnah-
me bei der derivatographischen Bestimmung. Abszisse: Menge des geldsten SiO, und R,0;.
Ordinate: Gewichtsabnahme gemessen mil Derivatograph zwischen 250 und 600 °C, (%)
a) Horizont A und B; b) Horizont C; ¢) Gestein.

TTouBeHHO-MHHEPANIOT HYECKHE H XHMHYECKHE HCC/Ie/I0BAHHSA
necqYaHbLX No4B H NouBoobpasymux nopoa Mexaypeuss Jdynas u Tucent
III. MUccnenoBanns no pacTBOpeHHIO

T. 3EHTAH u I'. BUAJIO

Teonoruueckas Cayxba pafiona FOxnoi Husmennoctn Mocynapersennoro Muctutyra Neonorun, Cerey
v Kadenpa Munepanorun u Feonorun Byuanewrekoro Texunueckoro Yuusepenrtera, Bynanewr (Benrpun)

Pezwme

H3yunin HeKOTOpLIE XapakTepHble THILI TIecYaHbiX No4B Mexaypeunst Jynas u Tucenbl
B LENAX BBISCHEHMA TOTO, KaKHE BELLIECTBA MOXHO PACTBOPHTHL M3 HMX 19-0fi JIMMOHHON
kucnotoi. Onpeagennnn koaudecTsa pacrBopeHusix Si0;, R,0,, Ca0O, MgO u K*.
YcTanoBHH, MTO B pa3pe3ax BCTPEYAIOLUMXCA MOYB PACTBOPAHOTCA PA3IMYHBIE KOTHYECTBA
COCTABHBIX JJIEMEHTOB, H3 TOPH30HTa A MeHblle, H3 ropu3onTos B u C Gonsuwe. Onpeaenunn
COMEPAAHHE OPraHHYECKOrO BEllecTsa B o0pasuax, B3ATBLIX H3 pa3lpe3oB U B norpebeHHoM
ropuzonTe A, Ha OCHOBaHMH NONYYEHHBIX PE3yJNbTATOB YCTAHOBMJIH, YTO CHHXEHHE Beca
obpa3uos moayyeHHoe aepHBatorpadom s npegenax 250—600 "C 1ponopuHOHANBHO KOK-
wectBy SiO; u R,0,, pacTBopenHbIX B 1%, THMOHHOI KHCNOTE,

PesynbTaThl pacTBOpeHHs NOK&3aild M TO, YTO HOHbI KajlbblMA HE TOJHOCTBIO ne-
pexonst B pactBop. [1o HalieMy MHEHHIO IPHYHHA CKPBIBAETCA B TOM, YTO aMOP(HBIA reis
Si0, obpa3syiowniics npH pa3pyleHHH CHIHKATOB, CBA3LIBAET OJHY YACTh HOHOB KAILIHS.

Hccnenosanns npeacTaBnsioT OCHOBY AR J1aBOPATOPHOTr0 MOJENIHPOBAHUS JHHAMH-
KM MTATEbHLIX BEILECTB B NECYaHbIX MOYBAX M PA3pyLUIeHHs, HACTYNAOIIErQ MO BIHSIHHEM
HKHIHEAEHTENILHOCTH pacTeHui. [TpoBeneHHbIE MCCNEOOBAHHA NO3BOJIAIOT JYHUIE MO3HATH
AHHAMMKY M0YB M 0Ka3aTh MOMOUlL B NJAHHPOBAHMH MEJHOPATHBHLIX paboT.

Taba. |. XHMHHECKHH COCTAB MOYB, PACCHMTAHHBIA N0 pe3ylibTaTam peHTreHoauddpak-
LUMOHHOTrO M AepHBaTorpaduteckoro ananuios. (1) Paspes u nomep o6pasua. a) Cpennee. (2)
Caybuna s3stus obpasua, cm. (3) IeHeTnueckuit ropu3oHT U3 KoToporo B3aT obpaseu. b)
IMopona; c) IMorpebertsiit ropu3onT A. (4) Hazsauue nousoobpasylolueii nopoasi H no4sst. d)
Jléccosniii un; e) Jléccomsiit necok; f) Ceinyyuil necok; g) M3secTkoponnucTeiit necok; h)
KapbonaTtnas, raMHncTas nyroeas mousa; i) [lecyaHas, kapboHaTHas 4epHO3IEMOBHOHAS
nyrosas no4sa; j) Kapbonarnas, 6onothan nyrosas nousa; k) KapBouaTHbii OKPOBHBIH
necok; l) KapbouarHbii rupomopdHblii nokposHblii necok; m) KapboHaTheLil chimyunii necok;
n) KapbonarHbiii, MHOTOCNONHBIH, rTHAPOMOPQHBI, r'YMYCHPOBaHHEIA necok; o) KapbouaT-
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HBIA, THAPOMOPOHBIH, I'YMyCHPOBAHHLIA Necok; p) Tlecuanas 4epHOIEMOBUHAR J1yVi OBAS
noBa. (5) [Toteps ot npokanupanus. (6) Opranuueckoe BewecTso. q) Penrrrenoandbpakion-
HOH CbeMKH He ObliI0.

Tud.a. 2. KonMUeCTBO COCTARHBIX YACTEH PACTBOPEHHBIX W3 06pasLos 19,0 JMMOHHON
KHCIOTOR, Mr/5 r noyssl. (1) Homep patpeta u obpasua. a) Cpennee. (2) DCnyBuna sisrus
obpasua, cM. b) [laHHble OTCYTCIBYIOT.

Puc. 1. T'eomopdonoruueckan kapruna wiydenHoil tepputopuu ([To pabotam M.
MEYH u corpynuunkos [ 16]). 1: Bbicokas noiima, nokpeitas néccosbim uiaom. 2: Huskas noiima
C AJTIOBHA/IbHBIM MI0M. 3: 3aconeHHas, IAMHHCTAA HU3Kas noiima. 4: Qrtopdentie MEPTRBIC
PYKaBa H IOHHKEHHS MEKIY BCXOIMACHHAMH, 5: 3aMOTHEHHBIH MEAHAP WM MEPTBBII pyKuB.
6: Jlyrosas, rauuucTas Beicokas noiima. 7: Ipubpexuble KroHb! Ha HUIKOH nofiMe. §: Kouye
BBIHOCA TEPPACA NOKPLITHIE NECYAHBIM JiEccoM. 91 [1pooibHbIe NFOHBL, MOKPBITBIE jIEccoM. 1():
Chinyunii necok, KOHyC BLIHOCA MOKpLITBA neckoM. |l: HeBouwsmime nonumenus mexcty
BCXOJIM/IEHHSIMH, 33COJICHHbBIE, HM3BECTKOBO-uaucThie. [2: [lonyceazanuas NOBEPXHOCTH
necHaHblX X0AMOB. 13: [lecHanbie X0aMbL, OKPLIThIE HepHO3emMoM. 14: Tepputopus xapakTe-
PH3YIOLLAACH HAaJIM4HEM XOJIMOB Cblnyyux neckos. 15 dedusisumonunie yrayGicHus. 16
Dpo3uonHas gonuua. 17: JaconenHas JoAHHA, OTCEYeHHAR oamHa. | 8: MHakTHBILI KpyToil
Beper. 19: Mecto, obo3lnauenHe u HOMep B3sTOro obpasia.

Puc. 2. CBA3b MEXKAY KOJHYECTBOM DACTBOPEHHBIX COCTABHBIX YACTEH M CHMKCHHEM
Beca. 10 ropu3oHTaIbHOM OCH: KOJIMMECTBO pacTBOpenHbIX Si0; 1 R,0, . Mr. [To Bepiukaib-
HO# ocu: cHKxeHHe Beca B npegenax 250600 'C npu nepusaTorpaduyeckom amaiuie, °,, a)
FopusonTtel A u B; b) lNopusont C; ¢) Topoja.



