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A termdtalajok degradaciojanak veszélye
Lengyelorszagban

A talaj a bioszféra igen specifikus része: az élelmiszeriermelés szabalyozoja; az esetleges
szennyezdanyagok geokémiai gyiijtohelye; fontos szerepet jatszik az elemek korforgasaban,
amelynek soran pufferkapacitisa érvényesiil. Jelenleg a talajdegradécio iiteme és a megmiivel-
hetd teriilet cs6kkenésének mértéke komoly kérnyezeti veszélyt jelent.

Sok tényezotdl liigg, hogy a mezdgazdasagi termelés a kiildnbozd dkoszisztémakra nézve
kedvez6, vagy karos hatast fejt ki. Ezért rendkiviil fontos, hogy megértsiik, ismerjiik a talaj
komplex biogeokémiai egyensiilyat. A XX. szdzad utobbi évtizedei alatt az ipari szennyezések és
a nagy mezoégazdasagi rendszerek egyre nagyobb veszélyt jelentenek a talajokra nézve.

Annak ellenére, hogy ezek a tények ismeretesek Lengyelorszagban, véltozatlanul folyik
talajkincsiink csékkenése. Ez a folyamat tébb okkal magyarazhato:

a) a termétalajok nem mezdgazdaségi felhasznalasa;

b) erdzio;

c) a talajok vizgazdalkodasanak leromlasa;

d) a talajok karosodasa a nehéz gépek hatasara,

¢) kémiai degradacio a savanyodas, a mezégazdasigban felhasznalt kémiai termékek, és a

kornyezetszennyezes kovetkeztében.

A mezdégazdasdgi teriilet egyéb célokra vald felhaszndldsa

Lengyelorszag megmiivelhetd teriilete kb. 1 340 000 ha-ral csdkkent 1950—1980 kozott,
varosépités, valamint ipar- és kozlekedésfejlesztés miatt. A hulladékleraké helyek is jelentés
teriiletet foglalnak el. Ezért a termofolddel valé gazdalkodas alapvetd fontossagiva valt a talajok
védelme szempontjabdl.

Europdban a mezdgazdasagi teriiletnek az egy [6re esé mennyisége 0,14 ha (Hollandia) és
0,68 ha (Bulgaria) kozott valtozik (1. tablazat). Ez az érték Lengyelorszagban 1980-ban 0,53 ha-t
tett ki. Ha figyelembe vessziik a viszonylag kedvezdtlen mezGgazdasagi adottsdgokat, valamint a
népesség ndvekedésének gyors itemét, clég szegényesek talajkészleteink. Ezért a talajok
megorzésére és javitasara Lengyelorszagban megkiildnbdztetett figyelmet kell forditani.

1981-ben Lengyelorszigban a degradalt talajok dsszes mennyisége 108 263 ha-t tettki,sa
kovetkezbképpen oszlott meg: banyaszati levékenység miatt 65224 ha, ipari tevékenység miatt
15017 ha, tOzegkitermelés kovetkeztében 28022 ha, Ebb&l rekultivaltak 36 685 ha-t, és
mezOgazdasagilag hasznosithatd volt 31 541 ha.

Talajerozio

A mezbgazdasagi teriilet kb. 20%-an pusztit az er6zio, [6leg a szél- és vizerdzio.

Kilonésen kedvezétlen a vizerdzié hatasa, amely a fels6 talajrétegeket pusztitia. A
termékeny talajok tilnyomo része Lengyelorszagban 16szon alakult ki, de azok a rendzina és
vilyogtalajok, amelyek témor kozeten képzodtek, ugyancsak rendkiviil érzékenyek az erdzids
folyamatokkal szemben.
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I. tablazar
Neéhany orszag Osszes és mez6gazdasagi teriilete és az 1 f6re juté szantéteriilet 1980-ban

. Osszes . Osszes
Osszes mezé- | guanis- Osszes mezd- | Spinio-
Orszig teriilet gazdasigi teriilet, Orszig teriilel | gazdasdgi | o0,
teriilet ha/f6 lerilet ha/fo
1000 ha 1000 ha
Auszlria 8 385 3700 0,51 Nagy-Britannia 24400 18400 0.33
Bulgaria 11078 6062 0,68 NDK 10818 6282 0,37
Csehszlovakia 12788 6952 045 NSZK 24811 12300 0.21
Dinia 4306 2900 0,57 Olaszorszag 30125 17 600 0,31
Franciaorszag 54 500 31900 0,59 Rominia 23750 14965 0,67
Hollandia 3724 2423 0,17 Svajc 45000 3700 0,44
Kanada 997 600 68 100 2,89 Szovjetunio 2227500 606 100 2,28
Lengyelorszag 31268 19102 0,53 USA 936 300 430400 1,96
Magyarorszag 9303 6698 0,62

Az erozionak kitett teriileteken a mez6gazdasagi termelés nagy figyelmet kivetel, és csak
az illet6 talajok fizikai és kémiai tulajdonsdgainak behaté ismeretében végezhetd,

A talajok vizgazdalkoddsdnak leromldsa

A vizhidny — kiilénosen a kénnyl homoktalajokon — allanddan névekvé tendenciat
multat Lengyelorszagban. Ennek az oka tobb tényezdben rejlik, koziiliik jelentds pl. az erddirtas,
a nem megfelelé drenazs, a folyoszabalyozasok hibdi, valamint a mélységi vizek egyéb célra
térténd felhasznaldsa. A binydszat szintén jelentdsen befolyasolja a talajok vizgazdalkodasat.

A lapok és mocsarak a felszini és felszin alatti vizek természetes taroldi. Eppen ezért
minden olyan nagyobb terv, amely ezeknek a javitasat tiizte ki célul, ligyelemre mélto.

A talajvizek szintjének siillyedése a hidromorl talajok megvaltozisahoz vezet (pl.
glejtalajok, planosolok, histosolok). Becslések szerint a drénezett szerves talajokon az
oxidalodas kovetkeztében bekdvetkezett szervesanyag-veszteség az évi 10 t/ha-t is eléri. A
drénezett hidromorf talajok viztartd képessége ugyancsak csdkkent.

Az olyan talajoknal is észlelheté degradacio, ahol a talajviz szintje megemelkedik. Ez
leginkabb ipari tevékenység kovetkeztében fordul eld, kb. 15—20 ezer ha-nyi teriiletet érint.

A nehéz mezdégazdasdgi gépek hatdsa

A mezOgazdasag gépesitése hatast gyakorol a talajok fizikai tulajdonsagaira, s ez a
késdbbiekben a kémiai és biologiai tulajdonsagokat is megvaltoztatja. Tébbléle ndvény, mint pl.
a cukorrépa, fokozott mivelést igényel, ami — killondsen a nehéz talajokon — a talaj
terfogattémegének megndvekedéséhez, a porustér csdkkenéséhez vezet. Ezért fontos, hogy a
ndveény és a talaj figyelembevételével valasszak meg a legmegfelelébb salyn és méretii gépeket.

A talajok kémiai degraddcidja

Savanyodds. A lengyelorszagi agrokémiai allomasok szamitdsai szerint az orszag
mezdgazdasagilag hasznositott talajainak jelenleg 58%-a nagyon savanyi (pHgq : < 35,5), 25%-a
kozepesen savanyl (pH: 5,6—6,5) és csak 17%-a semleges (pH:> 6,6) kémhatasi. A talajok
jelentds mértékii savanyodasa 1965 ota figyelhetd meg, Ezt tébb tényezd is elbidézi: koziilik a
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leggyakoribb a savas es és a ndvekvé miitragyazas (2. tablazat). Jollchet a meszezés és dolomit
alkalmazasa jelentds, mégsem elegenddé mind ez ideig a talajok savanyodasinak ellen-
sulyozasara.

A talajoknak a savanyodasra valé hajlamossaga nagyban liigg az asvanytani és kémiai
dsszetételiik16]. Kiilondsen a kationkicseréld kapacitds és a mozgékony aluminium befolyasolja

trer

a talajoknak a kémhatas megvaltozasa kovetkeztében bekdvetkezd degraddciojat,

2. tablazat
Miitragya-felhasznalds (kg/ha) Lengyelorszagban (1960—1980)
Tapanyag 1960 1965 1970 1975 1980
N 12 20 40 60 71
P,0O, 9 16 30 47 47
K,O 15 20 53 75 68
Ca0O 12 48 91 121 133

Neéhany elsavanyodott kdnnyi talaj magnéziumhianyt is mutat. A szamitasok szerint a
lengyelorszagi mezbgazdasagilag hasznositott talajoknak tébb mint 40%-a igen alacsony
kicserélheto magnéziumtartalommal rendelkezik, és ez korlitozza a novénytermesztést.

A magnéziumhidny a kdnnyi talajokban 1970. utin jelentkezett. Azt talaliak, hogy a
novények magnéziumhidnya részben a nitrogén- és kaliummiitragyazas emelkedésének tudhaté
be. Ez a probléma megoldddott a miitragyak helyes kivalasztasaval, valamint dolomit
alkalmazasaval.

A multban a miitrigyazas igen gyakori hibai kdzétt volt a N, P és K egyoldald, intenziv
alkalmazisa, az alapveld tapanyagoknak egy dozisban vald kiaddsa, tovabba a savany(
kémhatasi miitragyak hosszii iddn keresztiil torténé adagolasa.

A fenti hibaknak jelentés mellékhatasa volt a felszini és talajvizek szennyezbdése,
valamint egyes tdpanyagoknak til megndvekedett, vagy til lecsokkent felvehetdsége is. Mindez
komoly kémiai stresszt okoz a mezdgazdasagi kornyezetben, és a névények mennyiségét és
mindségét egyardnt negativ irdnyban befolyasolja.

Kozismert, hogy a kén és kiilonosen a kén-dioxid, amely a savas esokkel a talajfelszinre
kerill, az egyik legveszélyesebb talajszennyezd. Ennek a szennyezésnek a karos hatisa
nagymeértékben fiigg a talajok pufferkapacitasatol. A savas esé okologiai kovetkezményei
leginkabb a kis pufferkapacitasi talajokon mutatkoznak meg (a levegdbe keriild S0, ott SO;-da
oxidalédik, ami az atmoszféra nedvességtartalmaval kénsavat képez, ez pedig az esében oldodik
fel). A levegébe juté kén mennyisége Lengyelorszagban igen nagy regionilis kiilonbségeket
mutat, és legmagasabb értékei megkézelitik a 7t SO,/km?/év nagysagot az orszag délnyugati,
iparosodott korzeteiben. Tény, hogy bizonyos alkélikus égéstermékek szintén keriilnek a
levegdbe, és ezek néhany vidéken némileg csdkkentik a savas esdk hatsat. A savas esok egyarant
karosak a névényzetre és a talaj tulajdonsagaira. Ami azonban a nédvekvd antropogén
szulfurkibocsétas hosszlitava kévetkezményeit illeti, azok egyelbre belathatatlanok.

A peszticidek hatdsa

Manapsag a peszticidek a legfontosabb mezégazdasagi kemikaliakat jelentik, és mind
ndvényvédelemre, mind gyomirtasra hasznalatosak.

Az utobbi évtized alatt (1970—1981) Lengyelorszigban a peszticidek felhasznélasa
megkétszerez6ddty, ez jelenleg kb. 0,7 kg/ha aktiv anyag; a nyugat-eurdpai orszagokban ezen
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3. tdbldzat
Nyomelem-koncentracio (ppm, légsziraz anyagban) tragyikban és egyéb kemikalidkban

Ipari forrasbol Besziic
Elem Foszfaimiutragyak Szerves lragya | Szennyviziszap szér[nazo cidék
szennyez6 anyagok
As 2 —1200% 3— 25 1- 60 20 - 60*
B 5 - 120* 1— 60 4— 50 40— 100
Cd 1 - 170* 1— 40 4— 120 1- 94
Cu I — 300 2— 60 10— 2400 2— 420 10 - 50*
Pb 7 - 225 6— 15 20— 2200 5— 4000 60*
Hg 001- 1,2 009 02* 1- 9 - 1 —40*
Zn 50 —1450 15—1350 17512500 1522600 1 —25*

* A csillaggal jeldlt adatok nemzetkdzi felmérésbol szarmaznak, a (6bbi Lengyelorszagra vonatkozik.

érték 2—3 kg/ha, Japanban pedig eléri a 12 kg/ha-t. A viszonylag kis dozisok ellenére is a
peszticidek alkalmazasa veszélyes kovetkezményekkel jarhat, és néhany helyen mar tapasztal-
hato a kornyezetre gyakorolt karos hatasuk. A legnagyobb Gkologiai veszély a talajvizek
szennyezOdése peszticidekkel vagy bomlastermékeikkel.

Ha a peszticidek nehézfémeket tartalmaznak (3. tablazat), tllzotlt vagy hosszi idén
keresztiil folyd hasznalatuk révén ezeknek a fémeknek a mennyisége meghaladhatja a toxikus
kiisz6b6t a koérnyezetben. A higanynak a magokban és néhany allati termékben valo
felhalmozodasat a magkezelés kévetkezieben mar megfigyeltilk. A gyimolcstermesztésben a
gombasodas ellen alkalmazott rézvegytiletek hasznalata szdmos esetben vezetett a [elszini
talajrétegek réztartalmanak megnovekedéséhez (4. tablazat).

Szennyezddés nyomelemekkel

Mint ismeretes, a legtdbb nyomelem, kiildnésen a nehézfémek, a felso talajszintekben
halmozodnak fel, akar helyi szennyezés kovetkeztében, akar légi uton, tavolabbrol keriiliek a
talaj felszinére. Lengyelorszigban a talajoknak ilyen szennyezddése kiilondsen az ipari
korzetekben fordul eld, valamint nagy telepiilések kornyezetében, ahol gyarak, moloros

4. tabldzar
Feltalajok nyomelem-szennyez6dése Lengyelorszagban
Feltalajban Nem Feltalajban Nem
meért szennyezetl meért szennyezelt
Elem maximum feltalajban Elem maximum feltalajban
ppm ppm
Cd Pb
— ipari 290 i — ipari 4650 -
— kertmiivelés 5 ’ — kertmiivelés 165
Cu Zn
— ipari 1200 — ipari 10000 60
— mikromiitragyazas 1600 20 — kertmiivelés 100
— kertmiivelés 240 F
— ipari 13200 300
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5. tabldzat

Atmoszférabél bekeriilt (+) és vizzel kimosott (—) nyomelemek mennyisége
(g/ha/év) néhiny orszag szennyezetlen talajiban

Cd Cu Pb Zn
Orszag Talaj Novenyzet
S . e O T H i S
Dania homokos valyog | gabona 3 03| — - | 260 | 03| 250 | 120
Lengyelorszig | homokos vilyog | gabona 5 3 39 25 | 207 | 40 547 | 180
NSZK valyog fenyderdo 45| 14| 18 7 110 6 210 75
Svédorszag erddtalaj fenyderdo 2 5 20 | 29 | 150 | 81 180 | 270
USA homokos vélyog | lombhullatd
erdo 21 7 - - 286 6 538 | 140

Jjarmiivek és kommunalis hulladékok képezik a nyomelemek [5 forrasat. A mezdgazdasagban
felhasznalt kémiai anyagok és miitragydk szintén jelentés nyomelem-felhalmozédashoz
vezethetnek a felsd talajszintekben (4. tablazat), Bizonyos korzetekben néhiny nyomelem
mennyisége mdr tobbszordsen meghaladja a normalis koriilmények kozétt a talajokban
eléfordul6 an. héttér-értéket (5. tablazat).

A miitragyakbol, peszticidekbdl és hulladékokbél tdrténd nyomelem-felhalmozodas
mellett figyelembe kell venni azt a nyomelemmennyiséget is, amely a légk bl keriil a talajba.

A kiilénbdzd talajtulajdonsagok, az adott novényfajtik és fajok, valamint lejlédési
koriilményeik egyarant befolyasoljak, hogy a talaj nyomelemkészlete milyen hatést gyakorol a
ndvényzetre.

Természetesen a szennyezé, nyomelemtartalmui vegyiiletek kémiai és fizikai sajatossagai
is fontos szerepet jatszanak. Pl. ezeknek az elemeknek szilikatjai, oxidjai és foszfatjai rendszerint
kismértékben mozgékonyak a talajokban, a kloridjaik, szulfatjaik és szerves kelatjaik viszont
dltalaban igen mozgékonyak, és ezért utobbiakat a névények konnyen felvehetik.

A nehézfémekkel szennyezett talajok latszolag normalis termést hoznak, azonban ez
alkalmatlan lehet emberi vagy allati [ogyasztasra. Ezért a kemikalidk — kiilondsen a
szennyvizek — biztonsigos mezdgazdasagi felhasznélhatésigat azon az alapon kell elbiralni,
hogy a veliik a talajba juté nyomelemek mennyisége a megengedhetd hatiron beliil marad-e.
Sajnos sem Lengyelorsziagban, sem mas orszagokban a talajba juttathaté nyomelemek
mennyiségi normativai még nincsenck egyértelmiien meghatarozva,

Altalaban elmondhats, hogy a szennyezett talajon fejl6dé névények nagyobb meny-
nyiségil nyomelemet vesznek fel. J6llehet a novenyek fiziologiai iton képesek szabalyozni, hogy
milyen elemet vesznek fel és milyent nem, a nyomelemek vonatkozisiban mégis passziv
receptoroknak tekinthetdk. A talajtulajdonsiagok azonban, kiilondsen a nyomelemekkel
kapcsolatos pufferképesség, bizonyos mértékig szabalyozzak a nyomelemek mozgékonysagat és
felvehetGségét. A nem savanyii nehéz talajok pullerképessége, kiilon6sen, ha jelentds mennyiségii
szerves anyagot és masfélszeres oxidokat is tartalmaznak, t5bbszorosen is meghaladja a kénnyi,
savanyl homoktalajok pufferképességét. Ezek szerint egy semleges vilyogtalaj nagyobb
mennyiségli nyomelemet képes lekotni, kisebb veszéllyel a mezGgazdasigi kornyezetre.
Bizonyos feltételek k6z6tt azonban (pl. amikor a redukciés folyamatok domindlinak), egyes, féleg
anion formaban jelentkezé nyomelemek (pl. molibdén, szelén, kelatok) mozgékonyak lehetnek
semleges vagy ligos kémhatisi talajokban is.

Azok a nyomelemek is, amelyek lényegesek a ndvények megfeleld fejlddéséhez, nagyobb
koncentricioban toxikusan hatnak a névények anyagcseréjére. Szimos orszagban megfigyelték,
hogy a névényekben névekszik ezeknek az elemeknek a mennyisége.
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A novények lekdthetik a nyomelemeket mind a talajbol, mind pedig a levegSbol. Ezért
azok, amelyek ipari kornyezetben fejlddnek, ahol a légszennyezettség mérteke jelentdsebb,
4ltalaban nagyobb nyomelemtartalmat mutatnak (6. tablazat). Bebizonyosodott, hogy pozitiv
korrelacio van a ndvényi szovetek és a talajok nyomelemtartalma kozott. Azonban a novények
nyomelemekkel valé kontaminacioja a talajbol altalaban kisebb, mint az atmoszférabol.

6. tabldzat
A nivények nyomelem-szennyezddése Lengyelorszdg ipari vidékein
Maxi- Szennye- Maxi- Szennye-
Elem | NOveny és része mum zettségi || Elem | Novény és része mum zelisegi
ppm index* ppm index*
Cd salala - levél 4 35 Pb salata — levél 69 20
répa — gyoker 4 20 répa — gyokeér 57 10
Cu gyermeklancfii Zn salata — levél 393 10
— levél 274 27 répa — gyoker 194 8
gyermeklancfii zab — mag 458 15
— gyokeér 199 20 F lohere — levél 173 17
Hg bliza — mag 0,17 9 gabona — mag 36 9
Ni 1ohere — levél 15 13

= Szennyezeltségi index: a ndvény nyomelemtartalminak ardnya a hattérszennyezetiséghez

Kovetkeztetesek

A mezbgazdasagi termelés soran cél, hogy biztositsuk a nagy hozamu novénykultirak
optimalis tapanyagellatasat, és ugyanakkor megérizziik, vagy noveljiik a talaj termékenységet.
A gyakorlatban azonban az agro-okoszisztémik komplex egyensillyanak elégtelen ismerete,
illetve figyelembe nem vétele a talaj bizonyos tulajdonsagainak, és eziltal termékenységénck
degradacidjahoz vezethetnek. A helytelen technologia szintén vezethet a talajnak, mint
természeti eréforrasnak a nem megfeleld hasznositasara, a talajok kimeriilése, kirosodasa vagy
szennyezOdése kovetkeztében.

A vilag jelenlegi népességének megfeleld élelmezése, és az allandéan ndvekvo igény tobb
és olcsobb taplalékra, komoly veszélyt jelenthet a talajra, de az egész természeti kornyezetre is.
Ezért a mezOgazdasagi gyakorlat, mind a gépesités, mind a kemizacio teriiletén, mindig az adott
agro-koszisztémaknak megfeleld kell, hogy legyen. Ezen tilmenden az iparnak és a
technologianak a talajokra gyakorolt hatasat szigorian ellendrizni kell, és ha sziikséges, célszeril
korlatozd intézkedéseket kell hozni a kornyezeti és gazdasagi kovetelményeknek megfelelden. A
talajok termékenységét nem teheti tonkre a jelenlegi generécio.

A. KABATA-PENDIAS és H. PONDEL
Talajtani és Novénytermesziési
Intézet, Pulawy (Lengyelorszag)
Erkezeti: 1983. november 1.



