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Gyomirt6 szerek bomlasdinamikai vizsgalata
harom talajtipuson
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'Veszprém  megyei Novényvédelmi és Agrokémiai  Allomis, Csopak, *Zala megyci
Novenyvedelmiés Agrokémiui Allomas, Zalucge_rszcg ¢s *Gyor-Sopron megyei Névényvédelmi

& Agrokémiai Allomas, Gyér

A novényvédelemben a bioldgiai, mechanikai és agrotechnikai modszerek
mellett fokozottan elGtérbe keriil kémiai anyagok alkalmazasa. A ndvényvedod
szereknek, mint biologiailag aktiv anyagoknak biztonsagos felhaszndlasa a mezdgaz-
dasagi gyakorlatban csak Ggy képzelhetd el, ha ismerjiik a bioszférara gyakorolt
hatasukat is. a célzott biologiai hatdson tulmendleg. Ezen beliil alapvetd fontossagi a
talaj—viz rendszerrel vald kélesénhatasok ismerete: egyrészt a ndvényveédelmi
technologiakban kivanatos optimalis dézis megallapitasa érdekében, masrészt hogy
megbizhatd képet kapjunk arrél, hogy az emlitett talaj—viz rendszerben milyen
esctleges kdros hatdsokra kell szamitanunk. Ezen ismeretek segitségével tudjuk a
néveényvedo szert ugy alkalmazn., hogy csak ott és ugy hasson, ahol és ahogy a célnak
megleleld. Ez gazdasagi és kérnyezetvédelmi szempontbol egyarant fontos kdve-
telmeny. Ennek érdekében sziikséges — egyre szélesebb korben és tébb szempontbol
—. a mezOgazdasagban felhasznalt kémiai anyagok ¢és a talaj kolcsdnhatasanak
tanulmanyozasa [9]. Munkank sordn harom talajtipuson vizsgaltuk a Niptan 75 EC
(EPTC), Sencor 70 WP (metribuzin), MG-02 50 EC {acetoklor). Falisilvan (fenuron),
Adol 80 WP (lenacil) gyomirtd szerek bomlisdinamikai tulajdonsagait, természetes
koriilmények kozott.

Anyag és modszer

Vizsgalatainkat hirom helyszinen (Gydr, Zalacgerszeg, Csopak), harom
killonboz6, a hazai viszonylatban elterjedt talajtipuson (savany(l homok, meszes
csernozjom ¢s agyagbemosodasos barna erdétalaj) végeztiik el. A kisérleti talajok
Jellemzé fizikai és kémiai adatait az 1. tablazat tartalmazza.

Az alkalmazott herbicidek adatait a 2. tiblizatban mutatjuk be. A gyomirtd
szerek kivalasztisanal, széles korll alkalmazasuk mellett, azt vettiik figyelembe,
hogy eltéré tulajdonsaguak (oldhatdosag, mobilitas stb.) vizsgalatara keriiljon sor [2, 3,
8. 10]. A homogenizalt talajokkal megtoltéttiik az Allomasok laborkertjében, az
I. abran feltiintetett modon elhelyezett an. katgytiriiket. A talajokat 1—2 honapig
ilepedni hagytuk a kisérlet beallitasa eltt.
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1. tdbldzat
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Az alkalmazott gyomirt6 szereket és a kijuttatasi modokat a 3. tablazat mutat-
ja be. Vizsgalatainkat a Falisilvinnal két éven at, a 1obbi herbiciddel harom
éven keresztiil folytattuk. A kisérlet iddszakara jellemz6, fobb meteorologiai adatok a
4, tablazatban talalhatok.

Ocm

60cm

1. dbra
A kisérleti talaj elhelyezése a kitgyiiriiben. k. t: kisérleti talaj; e. t.: eredeti talaj; k. [: kutgyiiri
fala; k.: kavicsréteg; n. [.: nylon f6lia; e. cs.: PVC elszivo csé

2. tgblazat

A vizsgalt gyomirté szerek jellemz6 adatai

@

n A hatdanyag
Gyomirtod = =
szer kozbaszhlats kémiai Ssszetétele
neve
Sencor 70 WP metribuzin 4-amino-(6-tercierbutil-3-metiltio)-
1, 2, 4 triazin-5-one
Niptan 75 EC EPTC S-etil-dipropil-tiokarbamat
MG-02 50 EC acetoklor N-(2-elil-6-metil-fenil)}-N-(2-etoxi
metil}-kloracetamid
Falisilvan fenuron 3-fenil-1,1-dimetil-karbamid
Adol 80 WP lenacil 3-ciklohexil-5,6-trimetil uracil

&)
Haltoanyag-
tartalom, %,

70
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50
50
80

)
Oldhatosag
vizben,
2/100 ml

0,12
0,0375

0,0398
0,385
0,0006
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A kijullatds utan egy 7 cm atmérdjii talajmintavevd késziilékkel 4—35
alkalommal vettiink mintat a kisérlet id6szaka alat! a lalaj egész meélységébdl. A
mintavevével kiemelt szelvényt harom részre osztottuk, és azokat kiilon-kiilén
elemeztiik. A talajban Iévd névényvéddszer-maradék ok meghatarozasat a kovetkezd
modszerekkel végeztik el [17]:

3. tdbldzat

Az alkalmazott gyomirté szerek és kijuttatasi modjaik

2
(1 Dézis, l/h(a‘)ill. kg/ha (3)
Gyomirtd szer Kezelés modja
1981 1982 1983
MG-02 50 EC 5 5 10 a) feluletkezelés
Sencor 70 WP 1,5 1.5 3 feliiletkezelés
Falisilvan 4 4 — leliiletkezelés
Niptan 75 EC 7 7 14 b) 5 cm-re bedolgozva
Adol 80 WP 1 1 2 5 cm-re bedolgozva

4. tablazat

A kisérlet idészakdra jellemzd 6bb meteorologiai adatok

. (2) (3
() Atlaghémeérséklet Osszes csapadék
Helyszin (dprilis—majus—junius), "C (aprilis—majus—jinius), mm
1981. 1982. 1983, 1981. 1982, 1983.
Zalaegerszeg 21 17 16,1 45,6 70,5 42,6
Gyor 20 19,8 17,3 26,3 25,2 39,5
Csopak 22 14,0 14,7 81,5 60,3 50,0

Extrakeid

Lenacil, acetoklor. -— Az ismert mennyiségl talajmintat 200 cm?® acetonnal razattuk 2
oran keresztiil, 250 1oket/perc sebességgel. A sziirést kévetden folyadékextrakcioval diklor-
metdnba viltiik 4t a hatdanyagot, és bepirlis utin gazkromatografiasan (GLC) analizaltuk.

EPTC.— A talajbdl az EPTC-t 200 em? izopropil-alkohollal és 150 cm? hexannal vontuk
ki. A hatoanyagot a hexdnos fazis tartalmazta. A mennyiségi és mindségi meghatarozast
giazkromatograliisan végeztiik el.

Metribuzin. A talajmintabol metanolos razatassal extrahdltuk a hatoanyagot, melyet
lolyadékextrakcidval kloroformba vittiink 4t. A beparlas utan GLC-en végeztiik a meghata-
rozasl.

Fenuron. A mintikat diklor-metdnnal extrahdltuk, Sziirés utin a diklér-metanos
extrakiokat beparoltuk. A mennyiségi és minGségi meghatirozdst vékonyréleg-kromatografia-
san végeztik el.

Mennyiségi és mindségi meghatdrozds

Gézkromatogrifias koriilmenyek:
Késziilek: Packard 419
Kolonna: 3 mm belsé dtmérdji, 45 cm hosszii pyrex iiveg.
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Aectohlar. metribuzin esetéhen
Detektor: EC Nj 63
Kolomnatoltet: 1,3%, SP 22304 1,959, SP 2401 Gas Chrom Q 100 120 mesh hordozon.
Homersekletek: Injektor: 210 ¢
Deteklor: 270 C
Oszlop: 165 C

LI és lenacil esetéhen
Detektor: Fil) N szelektiv

Homersckletek: ERTE lenacil
Injektor: 150 'C 230 C
Oszlop: 1o ¢ 200 C
Detektor: 270 C 280 C

Kolonnatolet: 3", OV-22 Gas Chrom Q 100 120 mesh hordozon,

A fenuron vékonyréteg-kromatogrifias meghatirozasat 450 pm Kieselgel G (Merck)
lemesen vegestik. A hatoanyag standard sort és a mintat tartalmazo lemezt diklor-metanban
fejlesstettik ki

A hatoanyagfoltokat gazfazisa klorozds utin o-tolidinnel tettiik lathatova.

A meghatirozist modszerek jellemzo paramétereit az 5. tablazatban adjuk meg.

5. tabldazat

A meghatarozasi modszerek jellemz8 paraméterei

i (2) e | e
Gvomird sze Legkisebb Kimutatasi | Vissza-
Jyomirto szer i . iy By ‘ "o
Tt v kimutathato hatar nyeresi
aloanyag o | o
mennyiscg, ng mglkg | o
acetoklor 0,05 ‘ 0.001 } 100
metribuzin 0.1 | 0.001 72
fenuron 50,0 | 0,01 i 65
LPTC 10 | 0.01 70
lenacil | 10 I 0,01 70

Vizsgalati eredmények

A peszticidek lebomlasa soran meghatarozotl szermaradékértékeket a 6—10.
tablizat tartalmazza.

A bomlas iiteme jol kdzelithetd az elsérendii bomlasra jellemzo egyenlettel, ha a
koncentraciok logaritmusat a bomlasidé fiiggvényében abrazolva — az elore
megvalasziott statisztikai kritériumokat kiclégitve — egyenest kapunk. Az y=mx-+b
cgyenlet m, b ertékeit, valamint a korrelacios koeflicienseket a 6—10. tablazatok
tartalmazzak.

Szamitasaink szerint a felsé (0—15 cm-es) talajrétegben az 6t szer lebomlasanak
{iteme az elsérendi bomlas egyenletével jellemezhetd. Az adatokbol megallapithato,
hogy a vizsgalt talajokban az 6t hatdéanyag koziil az EPTC kb. 30 napig, a metribuzin,
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6. teabldzar

A metribuzin Koncentraciéviltozasa az id6 és talajmélység fiiggvényében

() (2 y=mx+h (3) y
Ev ¢y mely- A meghatirozott szermaradckérték a kisérlet 1 -+ Korrelacios
sCg, cm adolt napjan, mg ky h m koefliciens

A. Savanyi homok

1981, i 8 2L 60.
0—10 0066 0014 00035 00025 14270  —0.0200 —0,8126
10-20 0017 0,003 00020 K 10926 —00423 —0.8799
0-50 0004 0001 K K - - -
1982, 1 9. 2. e
0-15 00576 00200 0017 00111 | 15700 —0,0097 —0,8380
15230 00267 L 00597 0005 00055 ' 15265 —00152 —0,7642
30-50 00080 ! 00144 0028 00064 11478  —0,0028 —0,258%
1983. 1. 3. 9. 18 28 |
0-15 1925 0790 ' 0235 0125 0,140 30248 | —0,0395 —0,8594
[5-30 0155 0190 0080 0110 & 0037 122528 1 —00216 | —08766
30-50 0006 0018 0032 0076 0008 | 12049 ° 00058 0.1476
B. Meszes csernozjom
1981, 1. B | 9. 60
0-10 01275 0,037 0018 0003 19656  —0,0250 ~09757
10-20 00500 0,023 0016 K L6150 -00153 - 08830
2050 K 0017 0010 K = — - -
1982. I 9. L 32 62
0-15 0,067 L 0016 | K K - = i =
1530 K K | K K | - = -
30-50 K K | K K | ~ - -
1983 1. 3 9, | 18 | 2. | | |
0-15 | 1130 0700 ' 0350 0200 | 0050 | (304370 —00478 | —09873
15-30 0100 | 0300 | 0,150 | 0080 | K | 122738 1 —00174 | —0,5266
30-50 K 10030 0010 K | K | . = =
C. Agyagbemosodisos barna erddtalaj | |
1981, Lo 8. 29. 60 !
0-10 ! 0200 0,065 0020 | 0006 | 2,1360 | —0,0239 ~0,9689
10-20 | 0040 | 0,030 0007 | K 1165901 —00277 —0,9960
20-50 0040 | | 0,020 0007 | K | 157600 —00258 | —09866
| 1
1982. | 1 ! Co9 | | 27 | e
0-15 | 0287 0.136 00370 | 00036 | 24450 | —0,0310 —0,9999
15-30 | 0050 0,036 00082 | 0,0025 | 1,6848 | —00220 | —09812
30-50 | 0043 | © 0,033 | 0.0040 | 00012 | 1,6060 ' —0,0267 —09650
1983. | 1. 3. 9, 18. | 27 |
0-15 2200 |0980 |0470 | 0460 | 0,195 3,1794 | 00334 —0,9203
1530 ‘ 0200 |0225 | 0075 | 0075 | 0,025 23533 | —0,0339 ~09492
30-50

00117 10,0325 | 0,0287 | 0,059 : 0,0065 | | 142931 —0,0090 —0,2580

K: <0001 mg/kg
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7. tabldazat

Az EPTC koncentriciéviltozisa az id6 és talajmélység fiiggvényében

—— e — ey = — e

. t]] y=mx+b ()
Ev és mély- A meghatarozott szermaradékeériek a kisérlet Korrelicios
ség, cm adotl napjan, mg/kg b m koefficiens
A. Savanyi homok

1981. [ P 8. 21. 29. | 60.

0-10 | 0.165 0,194 | 0,024 | 0,030 | K | 2,3435 | —0,0340 —0.8988
10-20 110,020 0025 | 0,003 | 0,003 | K | 14560 | —0,0367 —0,9182
20-50 0,006 K K K K - - -

1982. 1. 9. 27. | 60.

0—15 0,4780 0,159 00599 | K | 2,6243 | —0,0328 —0,968
15—-30 0,6742 0,038 0,0186 | K | 2,4930 | —0,0473 —0,8524
30-50 1,0701 0,010 0,0105 | K | 24339 | —0,0577 —0,7142

1983, [ L 3 9. 18. 28. .

0-15 2,235 | 1,185 | 0405 | 0,110 | 0,0096 33954 | —0,0834 —0,9949
15—-30 0,004 | 0,007 | 0,155 | 0,275 | 0,0075 1,1738 0,0183 0,2406
30-50 K K 0,007 | 0,022 K - - =

B. Meszes csernozjom

1981, L 8, 29. | 60.

0-10 0,150 0,175 0016 | K | 23571 | —0,0381 —0,9552
10—-20 0,020 0,020 K K - - -
20-50 K K K K - — -

1982, 1% 9. 32. |62

0-15 0,080 0,050 0,015 | K | 19187 | —0,0232 —-0,9997
15-30 K 0,030 0002 | K| - - -
3050 K 0,003 K K - - -

1983. L 3. 9. 18. 27.

0-—15 1,080 0,800 | 0480 | 0,100 | 0,020 3,1532 | —0,0663 —0.9937
15—-30 0,052 0,060 | 0120 | 0064 | 0,002 2,0947 | —0,0481 —0,7421
30-50 K 0,080 | 0,096 | 0,048 | 0017 34218 | —0,0682 —0.8713

C. Agyagbemosdddsos barna erddtalaj

1981. 1. 8. 29. | 60.

0—-10 0,010 0,003 K K — — -
10—20 K K K K - — -
20—50 K K K K — - -

1982, 1. 9. 27. | 6l

0—15 0,320 0,210 0014 | K | 2,6629 | —0,0544 —0,9837
15-30 K 0,026 0,170 | K - - =5
30-50 K 0,012 0014 | K - - -

1983, 1, 3 9. 16. 28.

0-—-15 2,855 1,520 | 0215 | 0,150 | 0,0085 3,4296 | —0,0889 —0,9833
15-30 K K 0,155 | 0,085 | 0,0016 3,3542 | —0,1080 —0,9687

K: <001 mg/kg
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afenuron kb. 60 napig, a lenacil és az acetoklor a talajtipustél és az idSjarastol fiiggden
30—60 napig volt kimutathato.

Az alsé rétegekben a hatoanyagok bomlédsa a fenti dsszefiiggéssel nem irhato le.
Feltehetd, hogy a bomlasban, illetve a hatoanyag eltiinésében a felsé rétegb6l torténd
szerkimosodas is szerepet jatszik. Az alsdbb rétegekben a szer koncentraciocsdkkenése
elsofoka egyenlettel nem irhato le. A mélyebb talajrétegekben jelenlévd hatdanyagok
6—10. tablazatokbol kitlinik, hogy az acetoklor, lenacil koncentraciovaltozasaban a
9—18. napon, a fenuronnél az 1. napon, a metribuzinnal a 1—9. napon jelentkezik egy
maximum érték az alsobb rétegekben. Az EPTC pedig csak minimalis mértékben
mutathaté ki az also rétegekben.

8. tdbldazat
A fenuron koncentraciévaltozisa az id6 és talajmélység fiiggvényében
. e = - R R
) . 2) . y=mx+bh 3
Ev és mélység, A meghatdrozott szermaradékérték 8  — T — - 1 Korrelacios
cm | kisérlet adott napjan, mg/kg b m | koefficiens
A. Savanyid homok

1981. 1. 8. 21. 60.

0-10 0,450 0,200 0,075 0,030 24855 —0,0181 —0,9372
10-20 0,160 0,040 0,025 K 2,1067 —-0,0372 —10,9008
20—350 K K K K - — =

1982. 1. 9. 27. 60.

0-15 1,700 0,750 0,350 0,230 3,0769 —0,0133 —-0,9149
15-30 0,900 0,050 K K - - —
30-50 0,600 K K K - - -

B. Meszes csernozjom

1981. 1. 13. 29. 60,

0-10 1,100 0,800 K K — - —
10-20 K K K K — - -
20-50 K K K K — = -

1982. L 9. 32 62.

0-15 1,600 0,750 0,150 0,050 3,1224 —0,0243 —0.9826
1530 0,250 0,050 K K - - -
30-50 K K K K — — -

C. Agyagbemosodisos barna erddtalaj

1981, 1. 13. 29 60

0-10 3,375 0,620 0,300 0,100 3,3090 —0,0236 —0,9432
10-20 0,700 0,220 K K — - -
20-50 0,600 K K K — — —

1982. 1. 9, 27. 61.

0—15 2,880 1,550 0,480 0,080 3,4359 —0,0256 -0,9973
15-30 0,850 0,600 K K - - -
30—-50 K K K K - - -

K: <0,01 mg/kg
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9. tabldzat

A lenacil koncentraciovaltozasa az id6 és talajmélység fiiggvényében

L @ y=mx+bh (3)
Ev és mélység, A meghatdrozott szermaradékérték a T - Korrelacios
em kisérlet adotl napjan, mgkg h m koefficiens

A. Savanyi homok

1981, 1. 9, 27, 60

0-10 0.120 0,100 0050 0021 20633  -00128 - 0.9826
10—=20 0,030 0,040 ‘ 0.020 K 1.5666 —0,1060 —-0.7121
2050 0.005 K K K - - -
1982. 1. 9, 27. 6. ! |

0-1s§ 0.226 0.186 0116 0,020 24345  —00180  —0.9843
15=30 0.120 0,160 0,020 K 22726 —0,0330 --0,9070
3050 K K K K = = -
1983. 1. 3. 9. 18 28

0—15 2700 2020 1070 0790 0220 34405  —00370  -09816
15-30 K 0073 0.110 0,140 0,080 19663 0.0015 0,1287
3050 K K K 0,140 0040 = = =

B. Meszes csernozjom

1981, 1. 8. 29. 60,

0-10 0,360 0,194 0070 K 25380 —00240 —0.9902

10—20 K K 0,085 K = I = —~

20— 50 K K K K EE =

1982. 1. 9, 32, 62

n-15 0.800 0.360 0,083 0016 28537  —0.0270 09957

15-30 K 0,100 K | K - = —

30-50 K 0.050 K K N —

1983, 1. 3 9. 8. | 27

0-15 2500 1,600 0920 0530 0200 313714 —0,0390  —0.9908

15230 0420 0,190 0100 0150 0,100 24095  —00167  —0.7053
C. Agyaghemosodasos barna erdétalaj | '

1981, 1. 8. 29.  60.

0—10 0,205 0,100 0,088 K 22209 | --00107  —0.7877

10-20 0.070 0.065 0086 K 1.8160 00379 0.8774

2050 K 0,055 K K - - -

|

1982. 1. 9. 27. . 6L

015 0,360 0,180 0120 K 25050  —00169  —09327

15-30 K 0.120 0022 K s ‘ = | -

30— 50 K K KK - - =

1983, .3 9 |16 28 { |

0--15 3170 2,100 1290 0910 0,146 | 35384 | —00462 09819

15-30 K 0120 0079 0300 0090 2,1039 | —0,0001 —0,0055

30-50 K K 0025 0160 0,140 1,3049 0.0346 0.7392

K: <001 mg/kg
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10. tabldzat

Az acetoklor koncentriciovaltozasa az id6 és talajmélység figgvényében

.y l (2) ; y=mx+h (3)
Ev ¢s mely- A meghatarozott szermaradékértck a I Korrelacios
ség, ¢m kis¢rlet adott napjan, mg/kg b | m I koefTiciens
‘ f
A, Savanyi homok

1981 | 1L | 8 | 21 60. |

0-10 \ 1,280 I 0,760 l 0,325 ‘ 10040 | 30906 | —0,0251 —0,9981
10-20 0170 ; 0,030 0,030 K 20573 —0.0329 —0,7679
20—50 K K K K - - ’

1982. 1. 9. 27, 60.

0-15 2,540 0,730 0,160 | 0,058 | 31917 S 00269 ' —09459
15-30 1,080 0,384 0,060 | 0,019 | 28675 . —0.0288 ' —09575
30-50 0,590 0,145 0,020 | 0.010 | 24920 | —0,0282 -0,0134

1983. T 3 9. | 18 | 28 | 1

0-15 10,025 | 5740 | 3,660 | 1,245 | 0,600 | 39570 —0,0438 —0.9899
15—-30 0,265 | 0,160 | 0,290 | 0,395 | 0,055 | 24770 —0,0162 - 0,5426
30-50 0,110 | 0,090 | 0,080 | 0,080 | 0,225 20404 | —0,0036 | —0.1770

B. Meszes csernozjom . | |

1981, 1. | 13 9. | 6. ' |

0-10 6,575 2,240 0460 | 0,020 | 3.8871 —0.0429 | —0,9997
10-20 3,270 0,900 0,250 K 3.5231 -0.0396 0.9964
20-50 1,200 0,350 K K , - | - | -

1982. | 1 9. 2. 62 | | |

0-15 | 2,500 1,310 | 0,230 K | 34251 ; —-0,0333 —0.9999
15-30 | 2300 0010 | K | K - S
30-50 K K K K - = 7=

1983, 1. 3 9. 18. 27. |

0-15 | 10,075 | 8,530 | 3,570 | 1,900 | 0,850 : 140160 —0,0411 —0,9928
15-30 0,805 | 0,780 | 1,000 | 0,510 | 0,120 I 3.0647 —0.,0299 —0,8748
30-50 K 0,110 | 0,230 | 0,180 K 12,0975 0,0122 05645

C. Agyaghemosédasos barna erdGtalaj

1981. L 8. 13| 29. | 60

0-10 9,050 1075 | 0,550 | 0,275 | 0,010 | 3.6120 | —0,0440 —0,9669
10—-20 K 0,330 | 0,340 K 0,020 | 27778 | —0,0245 —0,9954
20-50 K 1,800 | 0,030 K K — - ' =

1982, 1. 9, 27 61, | i

0-15 4,980 0,757 0,272 | 0,018 | 34815 -0,0370 --0,9770
15-30 1,190 0,039 0,043 | 0,001 | 26280 —0,0420 —-0.9197
30-50 0,490 0,028 0,013 | 0,002 | 2,2000 -00320 | —0,8949

1983, i i 9. 18. 27. f

0-15 12,800 | 7450 | 4440 | 2,100 | 0830 | 4,0685 —0,0426 | -09924
15-30 0.265 | 0,160 | 0,540 | 0,425 | 0,140 2,4729 —0,0039 —0,1683
30—50 0,125 | 0,125 | 0,100 | 0425 | 0.043 21778 —-0,0076 —0,2295

K: <0001 mg/kg
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A HELLING 4ltal bevezetett talajvékonyréteges mobilitasyizsgalattal meghataro-
zolt mobilitasi tulajdonsagokkal dsszehasonlitva a mi eredmiényeinket, jo egyezést
kapunk. A fenuron, metribuzin nagyon mobil, az acetoklor, lenacil kézepesen, az
EPTC pedig nem mobil vegyiiletnek bizonyult [4, 5, 6, 7]. E kétféle vizsgalali modszer
alapjan tehat jol megitélhetd a kijuttatott névényveédo szer koncentraciovaltozasa az
id6 és a talajmeélység fliggvényében.

Osszefoglalas

Munkank sordn harom éven keresztil vizsgaltuk a Sencor 70 WP (metribuzin),
Niptan 75 EC (EPTC), MG 02 50 EC (acetoklor), Falisilvan (fenuron) és Adol 80 WP
(lenacil) gyomirto szerek hatoanyagainak bomlasdinamikai tulajdonsagét termeszetes
koriilmények kozot, harom kiildnbozo talajtipuson.

Az eredményeink alapjan megallapithatjuk, hogy a vizsgalt szerck Icbomlasa a
lalaj legfelsé rétegében elséfoku egyenlettel irhato le. A talaj also rétegeiben jelenlévo
hatdanyagok koncentracioja a szer migracios képességeétol, kémiai, fizikai stabilitasa-
t6l fUge. A koncentracio csokkenése nem irhaté le els6fokua egyenlettel.

A vizsgall névényvedo szerek maximum 60 napig voltak kimutathatok a
talajban,

Az altalunk bemulatott vizsgilati modszer eredményei jol kiegésziteliek a
HELLING altal bevezetett talajvékonyréteges mobilitasvizsgalal eredményeit. A két
vizsgalati modszer egyiittes alkalmazisaval lehet6ség nyilik a talajba kijuttatott
novényvedo szerek bomlasdinamikai tulajdonsagainak megitélésére.
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Dynamics of the Degradation of Various Herbicides
in Three Different Soils

G. KAROLY, M. FERENCZI and T. BODOR

Vessprém county- (Csopak). Zala county- (Zalaegerszeg) and Gyor-Sopron county (Gydr) Stations for Plant Protection
and Agricultural Chemistry (Hungary)

Summary

The dynamics of the degradation of the active agents of five herbicides — Sencor 70 WP
(metribuzine), Niptan 75 EC (EPTC), MG 02 50 EC (acetochlor), Falisilvan {(fenuron) and Adol
80 WP (lenacil) - were studied in three soil types (acid sandy soil, calcareous chernozem soil,
lessivated brown forest soil) under natural conditions for 3 years.

The experimental data indicate that the degradation of the tested herbicides can be
described by linear equation in the top soil layer.

In the lower soil layers the concentration of the active agent present depends on the
mobility, as well as on the chemical and physical stability of the compound. The decrease in
concentration cannot be described by linear equation.

The tested herbicides could be detected in the soil for not more than 60 days.

The data obtained with the method used by the authors supplement those obtained by soil
thin-layer chromatography introduced by HELLING. The joint application of both methods
makes it possible to estimate correctly the degradation dynamics of herbicides in soils.

Tuble 1. Some relevant characteristics of the soils used in the experiment. (1) Soil and
sampling site. a) acid sandy soil; b) calcareous chernozem: c) lessivated brown forest soil.
(2) Upper limit of plasticity according to Arany. (3) Hygroscopicity according to Mitscherlich.
(4) Humus, %. (5) Sum of exchangeable Ca?*, Mg2*, Na*, K*, me/100 g. (6) Silt + clay frac-
tions, %. (7) Clay fraction (<0,002 mm), %,

Table 2. Some characteristics of the herbicides used in the experiment. (1) Herbicide,
(2) Common name and chemical name of the active agent. (3) Content of active agent, %.
(4) Solubility in water, g/100 ml.

Table 3. Herbicide doses and application methods. (1) Herbicide. (2) Dose, I/ha or kg/ha.
(3) a) surface application; b) incorporation to a depth of 5 cm.

Table 4. Temperature and rainfall during the experimental period. (1) Experimental site.
(2) Mean temperature (April—May—June), “C. (3) Total rainfall (April—May—June), mm.

Tahle 5. Parameters of the determination methods. (1) Herbicide. (2) Minimum detectable
quantity, ng. (3) Detection limit, mg/kg. (4) Recovery percentage.

Table 6. Change in the concentration of metribuzine as a function of time and depth.
(1) Year and depth, cm. (2) Amount of active agent determined on the given days of the experi-
ment, mg/kg. (3) Correlation coefficient. A. Acid sandy soil. B. Calcareous chernozem soil.
C. Lessivaled brown forest soil. K: <0,001 mg/kg.

Table 7. Change in the concentration of EPTC as a function ol time and depth. For (1 3)
see Table 6. K: <0,01 mg/kg.

Tuble 8. Change in the concentration of fenuron as a function of time and depth. For
(1) {3} sec Table 6. K: <0,01 mg/kg.

Tuble 9. Change in the concentration of lenacil as a function oftime and depth. For (1)—(3)
sec Table 6. K: <0,01 mg/kg.

Tuble 10. Change in the concentration of acetochlor as a function of time and depth. For
(1) (3) see Table 6. K: <0,001 mg/kg.

Fig. 1. Sketch of the experimental set-up with the well-cylinder holding the soil used in
the experiment. e. t.: original soil; k. t.: soil used in the experiment; k. [: the wall of the well-
cylinder; k.: gravel layer: n. [: nylon shee; e. cs.: PVC pipe for the removal of excess water.
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Untersuchung der Zersetzungsdynamik von Unkrautvertilgern
auf drei Bodentypen

G. KAROLY, M. FERENCZI und T. BODOR

Stauon des Dienstes (ir Pllansenschuts und Agrochenie des Komutates Veszprem, Csopak. Stution des Dienstes Tur
Planzenschuts und Agrochemie des Komitates Zala, Zalaegerseeg, und Station des Dienstes fur Pllanzenschuts und
Agrochemie des Komitates Gyor-Sopron, Gyor., (Ungarn)

Zusammenfassung

Dic Zersetzungsdynamik der Wirkstoffe der Unkrautvertilger Sencor 70 WP (Metribu-
sin), Niptan 75 EC (EPTC). MG 02 50 EC (Acetochlor), Falisilvan (Phenuron) und Adol 80 WP
(Lenacil) wurde aul drei verschiedenen Bodentypen (saurer Sandboden, Tschernosem mit
Kalkhiillen und brauner Waldboden mit Toneinwaschungen) unter natiirlichen Bedingungen
untersucht.

Aufgrund der Resultate konnten wir [eststellen, dass die Zersetzung der untersuchten
Unkrautvertilger in der oberen Schichte des Bodens mit einer Gleichung erster Ordnung
beschricben werden kann. Die Konzentration der in den unteren Schichten der Boden
anwesenden Wirkstoffe hingt von der Migrationsfihigkeit, sowie von der chemischen und
physikalischen Stabilitdt der chemischen Verbindung ab. Die Konzentrationsabnahme kann
nicht mit einer Gleichung erster Ordnung ausgedriickt werden.

Die untersuchten Pflanzenschutzmittel waren hdochstens 60 Tage lang im Boden
nachweisbar.

Die Resultate der von uns angewendeten Untersuchungsmethode ergidnzen gut jene von
HELLING eingefiihrte Bodendlnnschicht-Mobilitédtsuntersuchungen. Die gemeinsame Anwen-
dung der beiden Untersuchungsmethoden ermdglicht die Beurteilung der Zersetzungsdynamik
der in den Boden gelangten Pflanzenschutzmittel.

Tab. I. Wichtigere Eigenschaften der Versuchsbdden. (1) Bodentyp und Herkunftsort
der Bodenprobe. a) Saurer Sandboden; b) Tschernosem mit Kalkhiillen; ¢) Brauner Waldboden
mit Toneinwaschungen. (2) Bindigkeitszahl nach Arany. (3) Hygroskopizitit nach Mitscher-
lich. (4) Humus, %. (5) S-Wert, mval/100 g. (6) Abschlimmbare Teilchen, %, (7)
Tonfraktion (<0,002 mm), %,

Tab. 2. Kennwerte der untersuchten Unkrautvertilger. (1) Name des Unkrautvertilgers.
(2) Name des Wirkstofles und chemische Zusammensetzung, (3) Wirkstoffgehalt, %;,. (4) Los-
lichkeit in Wasser, g/100 ml,

Tab. 3. Unkrautvertilger-Gaben und Art ihrer Anwendung. (1) Unkrautvertilger.
(2) Gabe (Dosis), I/ha, bzw. kg/ha. (3) Art der Anwendung: a) Behandlung der Bodenoberfliche;
b) 5 cm tief in den Boden eingearbeitet.

Tab. 4. Wichtigere meteorologische Angaben fiir die Versuchsperiode. (1) Standort.
.2) Mitteltemperatur (April—Mai—Juni), “°C. (3) Gesamte Niederschlagsmenge (April—Mai—
Juni), mm.

Tab. 5. Kennzeichnende Parameter der Bestimmungsmethoden. (1) Unkrautvertilger.
(2) Kleinste, noch nachweisbare Menge, ng. (3) Grenze der Nachweisbarkeit, mg/kg.
(4) Riickgewinnungsprozent.

Tab. 6. Konzentrationsinderung von Metribusin in der Funktion der Zeit und der Bo-
dentiefe. (1) Jahr und Tiefe, cm. (2) Menge des zuriickgebliebenen Wirkstoffes an einem be-
stimmten Tag des Versuches, mg/kg. (3) Korrelationskoeffizient. A. Saurer Sandboden.
B. Tschernosem mit Kalkhillen. C. Brauner Waldboden mit Toneinwaschungen. K: <0,001
mg/kg.

Tab. 7. Konzentrationsinderung von EPTC in der Funktion der Zeit und der Bodentiefe.
Bezeichnungen: s. unter Tab. 6. K: <0,01 mg/kg.
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Tab. & Konzentrationsiinderung von Phenuron in der Funktion der Zeit und der
Bodentiele. Beseichnungen: s. unter Tab. 6. K: <0,01 mg/ke.

Tub. 9. Konzentrationsiinderung von Lenacil in der Funktion der Zeit und der Bodentiefe,
Bezeichnungen: s. unter Tab. 6. K: <0,01 mg/keg.

Tab. 10. Konzentrationsinderung von Acetochlor in der Funktion der Zeit und der
Bodentiefe. Bezeichnungen: s. unter Tab. 6. K: < 0,001 mg/kg.

Abb. 1. Unterbringen des Versuchsbodens im Brunnenring. ¢. .: Boden des Versuchs-
standortes; k. t.: Versuchshoden; k. I.: Wand des Brunnenringes; k.: Kieselschichte: n. [ Plastik
{Nylon) Folie; €. cs.: Absaugrohr aus PVC,

W3y4enne Ha Tpex THHAX MOYB JHHAMHKH PA3/I0KEHHS XHMHYECKHX
CPe/ICTB 3AILMTHI PACTEHHH

I'. KAPOW, M. ®EPEHLIM u T. BOJJOP

CLUBIHS ALK TBE PACTCHHIE M AL POXHMMK 06.10CTH Becnpem. Yonmak, Cranums sawu s PUCTEIHI B AL POXHMUH 00,1aC T |
3uia, Jaaasiepen v Craduus samm pactesni o arpoxumul ob.racedt Jeép-Uoupon, Aep (Bewt pus)

Pezwme

[Iposoas nannyo paboTy. B NPOAOIKEHUH TPex 6T Ha PASIHYHBIX THIAX MOYB (KHC-
A% TIECHANAR TIOMBA, MUUCIADHBIA YEPHO3EM M WJIMMCPH30BaHHAs Oypas JleCHas 10U-
Bd), B CCTECTBEHHBIX YCIOBUAX H3YHATH [IMHAMHMKY PA3I0KEHUS NEHCTBYIOUIMX HAYLT XMMHU-
HCCKMX cpeacTs 3awmuTel pacTenud Cenxop 70 WP (meTpubysun), Humran 75 EC (EPTC),
MG 02 50 EC (auetoxaop). baaucuisan (denypon) u Anoa 80 WP (achaumi). Ha ocuone
[TO.TYMCHHBIX PE3YTTATOB MOKHO CAEIATH CJICAYIOLIME BLIBO/IbL.

Pasiiokenne H3YHeHHbIX XMMHKATOB B BEPXHEM C0€ TOMBbI MOXHO ONUCATE [epBOCTE-
NEHHBIM YPABHEHHEM.

KoHuenTpauus AeHCTBYIOLIMX HAYA!T B BEPXIEM CLOE 10YBbI 34BUCHT OT MHUIPHPYROILEH
CHOCOOHOCTH XHMHKATA, OT XHMUHECKOH, hu3uueckoil crabunmianny. CHUKeHTe KOHIIEHTPA-
UHH NMEPBOCTENEHHbIM YPABHEHHEM HE OIHCLIBAETCH.

YKa3aHHble XHMHKATHI MOKHO Bhino ODHAPYKUTE B I0MBE MAKCHMATBHO 10 60-TH AHCH.

Pe3y/IbTaThl [ONYYEHHBIC ONMHMCAHHBIM HAMH METOLOM XOpoWwo JONOJHAKT pe-
3YJIBTATHI AHANM3A MOOHIBHOCTH TOHKHX CI0€B TTOUBLI, BBEACHHOr0 XENTHHIOM. COBMECTHOE
NPAMEHEHHE NBYX METONOB aHANM3A AACT BOIMOKHOCTL OLEHMTH HHAMMKY DA3IOKEHHH
BHECEHHBIX B [I0YBY XMMHYECKHX CPEACTB 3AIMThl PACTECHUH.

Tag.a. 1. OcrHoBHBIE CBOHCTBA 1048 0nbITA. (1) [ToYsA M MecTO ee HAXO0XKAEHHH. a) Kucian
necyaHas nowsa; b) Muuensapusiii yeprosem; ¢) Unmnmepusosannas Gypas slecHas no4sa.
(2) CeasnocTs no Apass. (3) THrpockonuuHOCTS M0 MeTtuepauxy. (4) Cymyc, ©,. (5) Besuu-
Ha-S, mr. 7x8. /100 r. (6) Unucras tdpakuus, %. (7) Tauuucras tpaknus (< 0,002 mm), %.

Tafa. 2. OCHOBHbIE NOKABATENH IJIA HIYHEHHBIX XHMHHECKHX CPEJICTB 3ALLUHTEI
pactenuil. (1) Xumukat. (2) BbITOBOE Ha3BaHME XHMMKATA H Ero XHMHYCCKMil COCTAB.
(3) Conepxanne nefictByrowero nauamna, %. (4) Pacreopumocts B Boge, r/100 M.

Taba, 3. Jlo3bl BHECEHHS W METOAb! BHECEHHSA H3YYEHHBIX XHMHUKATOB. (1) XHMMKAT.
(2) Hosa, n/ra umm xr/ra. (3) Metoas obpaboTku: a) obpaboTka nosepxnocTH; b) 3anesika B
NOYBY Ha LIyGHHY 5 M.

Taba. 4. MeTeoposioruueckue yCIOBHSA B nepuon omeita. (1) Mecro. (2) Cpeanue
TEMIEPATYPEI (anpelb—mai—uions), C°. (3) CyMMa ocaixos (anpenb—-Maii-—-HI0HB), MM.

Taba. 5. Ilapamerpst XdpaKTEPH3YIOMIHE METOABI ompeaenenusa. (1) Xumukar.
(2) Camasn mamnas BeiABIsSEMas HO33 XHMHKATA, HT. (3) ITpenensr BBIABNAEMOCTH XHMHKATA,
Mr/kr. (4) [TpoueHT 06paTHOrC NONYYEHAS XHMUKATA.
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Tud.t. 6. V3McHeHHE KOHUEHTPAUMM MeTpuOY3IMNa B HBHCHMOCTH OT BPECMCHW 1
rayGunbl 3anenkn B mousy, (1) Coxo s t1yduna, oM. (2) OCTaToK XHMHKATA 8 ONPE/IC.ICHHbL
AcHb ombria, Mkt (3) Kosbduuuent xoppeasin. A, Kueawiii necok. B. Kupbonatii
yephosem. C. Maammepiiosannas Gypas dechas mousa. Ko <0001 moikr.

Tui1. 7. Namenenue xouueirrpauun EPTC B 3aBHCHMOCTH OT BPEMEHH H 1.1vOuLB
sane;kH B nouny. OBosuavenus cMotpy B Tabauue 6. Ko <001 mr/xr.

Tu.1, 8. ViaMeterne KOHIEHTpaIin (heHYPOHA B JABHCHMOCTH OT BPEMEHH H 1. 1vOHHEI
Janekn B noysy. O6o3naveuns cmotpu B Tabauue 6. Ko <001 mr/xr.

Tai.i. 9. U3MEHeHMe KOHICHTPAIMU TCHAMIA B 3BHCHMOCTH OT BPEMENH W 1.1y OHnbI
Fa;1e:1K0 B 1ouBy, Obonadenns emorpy B tabaune 6. Ko <001 wmiikr.

Tad.a. [0). VaMeHeHHe KOHUEHTPALMH 4lleTOXI0Pa B 3ABHCHMOCTH OT BPCMCHH H
[ ayBuHbl 3aj1e1kH B nouBy. OB03auenus eMoTpu B Tabanie 6. K: <0001 M1 Kr.

Puc. 1. PasMmelelye NOuBsl B JM3MMeTpe. e L. HexojHas nousa: k. Lo 1odusa
MEMOAB30BARHAS a1 onbeiTa; k. [ cTenka Jusumerpa; ki clof radbiu; n. [ CHHTCTHYCCKAS
nienka; e. cs.: [TXB otBojman 1pyOka.



