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Natriumsok hatasa arpa foszfor-
és nitrogénfelvételére vizkultaraban

M. A. ABDEL-MOTTALEB, M. A. OMAR, M. D. M. DORRA és
F. M. A. MAKLED

Al-Azhar Egyetem, Mezogazdasigi Kar, Kaird (Egyiptom)

Az oldhato sok felhalmozodasa a mivelés alatt allo talajokban kozvetleniil
csokkenti a talajok termékenységét az alabbi folyamatok kovetkeztében: né a
talajoldat ozmotikus nyomasa, egyes oldott ionok toxikusak, az oldhatd sok
hidrolizise hat a talajreakciokra.

Tobben kutattak mar a tapanyagok koncentracidjanak és egymashoz viszonyi-
tott aranydnak véltozasa kovetkeztében a kozdttik [felléps kélesénhatasokat,
kiiléndsen a nagy sokoncentracioji kornyezetben [1, 3, 4, 5, 6, 7, 12]. Az eredmények
10bbsége arra utal, hogy a nagyobb sétartalom a talaj nedvességtartalmat és a
talajoldatban levé oldott tapanyagokat a névény sziméra nehezebben hozzaférhetd-
Ve teszi.

Rovid idejli kisérleteket végeztiink, hogy meghatarozzuk kiilonbozd
tomeénységii Na-sooldatok hatdsat arpa P- és N-felvételére vizkultaras nevelésnél.

Anyagok és modszerek

A makrotapanyagokat 0,25-szorés toménységii Hoagland-oldat formajaban
adtuk, a mikroelemeket HOAGLAND és ARNON [8] szerint. A sohatast 0,5, 5, 50, 100 és
150 me/l koncentriciojo NaCl illetve Na,SO, hozzdadasdval vizsgaltuk. A novényck
nevelésere 800 ml-es edényeket hasznéltunk. Az edények milanyag fedelébe 142 Iyukat
[artunk. 140 helyet hasznaltunk a ndvények nevelésére, 2 helyet pedig a levegdztetésre
¢s a viz, illetve tapoldat hozzaadasara tartottunk fenn. Az arpaszemeket a lyukakba
helyezve desztillalt vizen csirdztattuk. 5 nap millva edényenként 100—100 novényt
hagytunk meg, és a desztillalt vizet a tapoldattal valtottuk fel. Tovabbi 2 nap milva
chhez az alaptapoldathoz adtuk a Na-sokat, majd 7 napig neveltiik a noévényeket a
kilénbozé sotartalmu tapoldatokon. Az oldatokat naponta frissre cseréltiik, és
allandoan levegdziettiik.

A kisérlet folyamén a tapoldat pH-jat 5,5—6,5 k6zott tartottuk. A kontrollndvé-
nyek az alaptapoldatban nottek 7 napig, NaCl és Na,SO, nélkiil. Minden kezelésbl 3
ismetlést allitottunk be. A kisérlet végén a gySkereket és a hajtasrészt szétvalasztottuk,
a gyOkercket 3 percre desztillalt vizbe martva lemostuk. A névényi anyagot 70 °C-on
szaritottuk, megdroltiik és 40 mesh lyukméretii szitan engedtiik at.
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A hajtasbol és gyokérbdl 100 mg-os mintakat vettiink, és H,S0,/HClO-as
roncsolas utan deionizalt vizzel 50 ml-re toltottiik fel. A foszfort kolorimetridsan, a
molibdénkek modszerrel [9] hataroztuk meg. A nitrogén mennyiségét a mikro-
Kjeldahl-modszerrel becsiiltiik [2].

Eredmények és megvitatasuk

A NaCl-koncentracio novelésével (50 me/l-ig) a P-felvétel kissé meghaladja a
kontrollt. A tovabbi NaCl-koncentracio-novekedéssel (150 me/l-ig) a P-felvetel
korilbelill 50%-kal cs6kken (1. tablazat).

Na,SO, jelenlétében az alkalmazott legkisebb koncentracioban (0,5 me/l) a P-
lelvétel koriilbeliil 35%-kal meghaladta a kontrollét. A Na,SO,-koncentracio
noévelésével a P-felvétel novekedése kisebb, a kontrollhoz képest csak mintegy 25%-0s
(5 és 50 me/l Na,SOQ, értéknel). Na,SO, esetében a sotartalom novekedésével a
kontrollhoz viszonyitott tobblet P-felvétel csokken. A kiilonbozo Na-sok hatasa tehat
nem azonos. A szulfation aktivalta a P-felvételt, de a kloridion csak részben, mert csak
a nagyobb koncentracioi csokkentették a P-felvételt. A kloridra kapott eredmény
megegyezik PALFI [10] adataival abban, hogy a Cl~ nagy koncentracidban
antagonizalja a P-felvételt.

Mint az 1. tAblazatban lathato, a hajtds P-tartalma nagyobb, mint a gydkereké.
Ez azt jelenti, hogy az abszorbealt foszfor nagymértékben transzlokalodott a
gyokerbdl a hajtasba.

A NaCl és Na,S0, az arpa N-felvételét is befolyasolta. A tapoldathoz adott

1. tablazat

Kiilonboz6 toménységli Na-sooldatok hatasa az arpa P- és N-felvételére

(2) (3 6
(1) Szaraz saly, g/edény | P-felvétel, umol/edény | N-felvétel, mmol/edény
Sékoncent-
racio, me/1 (3.), (f’.') . (:.*). (‘.j.') . (3). (9 ,
! Hajias | Gyodkér Hajtas Gyoker Hajtas Gydkér
] 1,63 0,51 2250 26,0 4,46 0,88
NaCl
0,5 1,35 0,47 232,0 41,0 4,48 0,83
5,0 1,43 0,55 2340 50,0 4,60 0,95
50 1,58 0,55 233,0 54,0 4,80 1,14
100 1,37 0,57 146,0 51,0 4,74 1,02
150 1,32 0,59 115,0 41,0 4,10 097
Na,S0,
0,5 1,35 0,46 321,0 39,0 4,97 1,04
50 1,43 0,50 281,0 350 525 1,27
50 1,54 0,50 243,0 350 5,62 1,31
100 1,45 0,52 220,0 30,0 4,70 1.25
150 1,38 0,55 220,0 27,0 449 1,26
a) SzDy,, 0,04 0,02 179 2,8 0,76 0,06
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felvétele ndtt. Ez a hatds Na,SO, jelenlétében minden koncentracidszinten nagyobb,
mint a C1~ jelenlétében.

Az eredményekbdl levont matematikai dsszefiiggések statisztikai értékelését
SNEDECOR [11] alapjan végeztiik el. A paraméterek kozotti korrelacios koefficienseket
a 2. tablazatban ko6zoljik.

2. tabldzat

A sokoncentriciok és a N-, valamint a P-felvétel kozotti
osszefiiggések korrelacios koefficiensei

2 3)
(1) P-felvétel, pmol/edény N-felvétel, mmol/edény
Neeso () @ @) @
hajtas gyokér hajtas gyokér
NaCl —0,95%* -0,17 —0,48 0,34
Na,S0, —0,88* —0,95%* —-0,67 0,43
(6)
A szignifikans Osszefliggések regresszios egyenletei:
) =24380—085x, 1)
¥2=293,59 —0,60x, 2
yy= 3749-0,07x, 3)

ahol: y, = darpahajtas P-lelvétele, umol/edény,
x; =alkalmazott NaCl-koncentracio, me/l,
y;=arpahajtas P-lelvétele, umol/edény,
x, =alkalmazott Na,SO,-koncentricié, me/l,
yy=arpagySkér P-lelvétele, pmol/edény,
x3=alkalmazott Na,S0,-koncentraci6, me/l.
** 99%-os szinten szignifikans,

A N-adatok kozott nincs statisztikailag szignifikans kapcsolat. Ez annak lehet a
kovetkezménye, hogy a biologiai molekuldkban a nitrogén meglehetésen allando
aranyban el6fordulé komponens. Az egyes kezelésekben felvett nitrogén mennyiségé-
nek valtozasat az okozhatja, hogy a sokezelés hatdsara az arpa ndvekedésében is
kiilonbségek vannak (lasd 1. tablazat).

Osszefoglalas

Kiilénbbzé téménységii Na-sdoldatok hatasat vizsgaltuk vizkultiraban nevelt
arpa P- és N-felvételére.

A NaCl koncentraciojat 5 me/l-ig névelve a P-felvétel csak kissé nétt. A NaCl-
koncentracio tovabbi névelésével 150 me/l-ig a P-felvétel mintegy 50%-kal csdkkent.
Na, S0, esetében 0,5 me/l koncentracional a P-felvétel jelentdsen nétt, a sotartalom
tovabbi novelésével azonban a kontrollhoz viszonyitott tobblet P-felvétel csokkent, és
100—150 me/l Na,SO,-koncentracional a kontrolléhoz volt hasonlo.

A N-felvételi adatok azt mutatjdk, hogy mind a NaCl, mind a Na,S0,
koncentraciojanak novelésével emelkedett a névény N-felvétele. Ez a hatds a Na 280,-
os kezelésben kifejezettebb, mint NaCl jelenlétében.
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Na Salinity Effects on the Uptake of P and N by Barley Seedlings
in Water Culture

M. A. ABDEL-MOTTALEB, M. A. OMAR, M. D. M. DORRA and F. M. A. MAKLED

Faculty ol Agriculture, Al-Azhar University, Cairo (Egypt)

Summary

Experiments were conducted using water culture technique to study the effects of various
concentrations of NaCl and Na,SO, on the P and N uptake by barley seedlings. A Hoagland
macronutrient solution of 0.25 ionic strength was prepared and micronutrients were added to it
according to HoaGLanD and ArNON [8]. Saline solutions of either NaCl or Na,SO, were
applied into the growth media in concentrations of 0.5, 5.0, 50.0, 100.0 and 150.0 me/l,
respectively. Triplicate replications of all treatments were made.

The barley seedlings were grown for about 15 days, then they were separated into roots
and shoots, dried at 70 °C, weighed and analyzed for P and N.

The obtained results indicate that increasing the concentration of NaCl up to 5 me/l
resulted in a slight increase in P uptake. Further concentration increase (up to 150 me/l),
however, reduced P uptake by about 50 per cent.

The low concentration of Na,SO, (0.5 me/l) brought about a pronounced increase in P
uptake as compared to the control. Further concentration increase, however, reduced the
surplus P uptake, and at the highest concentrations of Na,SO, (100 and 150 me/1) P uptake was
nearly similar to that of the control plants.
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As regards N uptake, the obtained data reveal that increasing the concentration of either
NaCl or Na,SO, in the nutrient solution brought about an increase in the N uptake. The
increase was more pronounced in the Na,SO, treatments, at all salinity levels.

Tuble /. Uptake of P and N by barley scedlings as affected by Nz salt solutions of various
concentrations. (1) Salt concentration, me/l. (2) Dry weight, g/pot. (3) Shoots. (4) Rools. (5) P
uptake, pmol/pot. (6) N uptake, mmol/pot. a) C.D. values at 5%,

Tuble 2. Correlation coeflficients between the added salt concentrations and the P and N
uptakes. {1) Na salt. (2) P uptake, pmol/pot. (3) Shoots. (4) Roots. (5) N uptake, mmol/pol. (6)
Regression equations of the significant relationships: y, = P uptake by barley shoots, pmol/pot;
x; =added NaCl concentration, me/l; y, =P uptake by barley shoots, pmol/pot; x, =added
Na,80, concentration, me/l; y;=P uptake by barley roots, umol/pot; X3 =added Na,SO,
concentration, me/l. **Significant at 99%; level.

Wirkung von Natriumsalzen auf die P- und N-Aufnahme
von Gerste in Wasserkultur

M. A. ABDEL-MOTTALEB, M. A. OMAR. M. D. M. DORRA und F. M. A. MAKLED

Landwirtschaltliche Fakultdt der Al-Azhar Umiversitil, Kairo (Agypten)

Zusammenfassung

Es wurde die Wirkung von Na-Salzlésungen verschiedener Konzentrationen aul die
Aufnahme von P und N von Gerste in Wasserkultur untersucht, Die Makroelemente betrugen
das 0.25-fache der Konzentration einer Hoagland-Losung, die Mikroelemente wurden nach
HoadGrLanp und ArNON [8] gegeben. Den Nihrlésungen wurde NaCl, bzw. Na,S0, in
Konzentrationen von 0.5, 5, 50, 100 und 150 mval/l hinzugefiigt. Die Pllanzen wurden ungeldhr
15 Tage lang gezogen und dann wurden die Wurzeln und Triebe gesondert bei 70 'C getrocknet,
ihr Trockengewicht abgewogen und ihr P- und N-Gehalt bestimmt.

Bei einer Steigerung der NaCl-Konzentration bis 5 mval/l, hat die P-Aulnahme wenig
zugenommen. Bei einer weiteren Steigerung bis zu 150 mval/l hat die P-Aufnahme um 50%,
abgenommen.

Im Falle von Na,SO, hat bei einer Konzentration von 0,5 mval/l die P-Aufnahme
bedeutend zugenommen, bei einer weiteren Steigerung des Na-Salzgehaltes hingegen hat sie
im Vergleich zur Kontrolle — abgenommen, und bei einer Steigerung der Konzentration bis
100—150 mval/l war sie der Kontrolle gleich.

Dic Angaben der N-Aufnahme zeigen, dass bei einer Steigerung der Konzentration
sowohl von NaCl, wie auch von Na,SO,, die Aufnahme der Pflanzen zugenommen hat. Diese
Wirkung war bei Na,SO, bedeutender als bei NaCl.

Tab. I. Wirkung von Na-Salzlosungen verschiedener Konzentration auf die P- und N-
Aulnahme von Gerste. (1) Salzkonzentration, mval/l. (2) Trockengewicht, g/Gefiss. (3) Triebe.
(4) Wurzeln, (5) P-Aufnahme, pmol/Gefiss. (6) N-Aufnahme, mmol/Geféss. a) GDs,, .

Tab. 2. Korrelationskoeffizienten der Zusammenhiinge zwischen der N- und P-Aufnah-
me, sowic der Na-Salzkonzentrationen. (1) Na-Salz. (2) P-Aufnahme, umol/Gefiss. (3) Triebe.
(4) Wurzeln. (5) N-Aulfmahme, mmol/Gefiss. (6) Regressionsgleichungen der signifikanten
Zusammenhinge: y, -= P-Aufnahme der Gerstentriebe, pmol/Gefiss; x; =die verwendete NaCl-
Konzentration, mval/l; y, =P-Aufmahme der Gerstentriebe, pmol/Gefiiss; x, =die verwendete
Na,S0,-Konzentration, mval/l; y,=P-Aufnahme der Gerstenwurzeln, pmol/Geféss; x, =die
verwendete Na,SO,-Konzentration, mval/l. **signifikant bei 99%,.
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BinsiHHe HATPHEBBIX coJiell Ha ycBoenHe (ocdopa | azoTa
AYMeHeM B BO/THOH KyJbType

M. A. ABJIEJI-MOTTAIIEB, M. A. OMAP, M. I. M. TOPPA u ®. M. A. MAKJIE]l

CesnbckoxoasiicTeeHHni ®akynsTer Yuupepeuteta An-Aaxap, Kaup (Eruner),

Pe3wme

M3yunin BAMSHME COJIEBBIX PAcTBOPOB DPa3iMYHON KOHIEGHTPAUMH HA YCBOEHHE
tdochopa u azora gymMeHeM, BBIDALLCHHBIM B BOAHOH KyabType. [lurarenbnble Makpodie-
MEHTHI BHECIIH B BH/Ie pacTBOpa XoArnanfA B 0,25% KOHUEHTPAUMH, MHKDOJIEMEHTE] BHECTIH
no Xoarnangy u Apuony [8]. K nurarensHomy pacrsopy mobasunm NaCl uan Na,S0, s
xQHueanauﬂﬂx 0,5, 5, 50, 100 u 150 mr. 3kB/n1. PacTenune BIpaNIMBaiK 0KoJo 15 AHEl, 3aTem
OT[E/IMIH KOPDHHA B cTeBau, BhICYIUHIH uX npu temnepatype 70 °C, onpenenunu cyxoil Bec u
conepxanue pocdopa u azoTa.

Ipu yeenuuennn xoHueHTpauu NaCl no 5 mr. 3kB/n Habiroganu Tosbko HebobLIOE
NOBBILIEHHE YCBOEHHS Qocdopa. JanbHeliuee yBeIM4EHHE KOHIEHTPALHE 3TOi conu o 150
MT. 9KB/JI. BBI3BAJIO CHMXeHHE ycBoeHHs bocdopa Ha 50%-os.

B ciysae Na,SO, npu koHueHtpauuu 0,5 mr. 3ks/n yceoenue docfopa 3HAUHTEILHO
BO3PACTANO, [aJibHeillllee YBEIUUeHHe COIepXaHHSA COMM BBI3BATIO, MO CPABHEHHIO C KOHTPO-
JIeM, cHeHHe yéBoeHus (ocdopa i npu koHuentpauun Na,SO, 100—150 mr. 3ks/n Opin0
NPHMEPHO TAKHM e, KaK ¥ Ha KOHTpOJe.

Jlaunbie N0 YCBOEHHIO a30Ta I1OKA3BIBAIOT, YTO IIPH NOBBILICHHH KOHIEHTPALMH KaK
NaCl, tax u Na,SO, ycBoeHHe a30Ta PACTEHHEM YBENMYHNOCh. IT0 BausHue 6bino Honee
BBIPAXKEHHBIM B BapuaHTax ¢ Na,SO, no cpaBHeHuio ¢ BapuanTamu NaCl.

Taba. 1. Binsinue pacTBOPOB HATPHEBLIX COJIEH PA3JIMYHBLIX KOHUEHTPALUHH HA YCBOEHHE
tocdhopa u azoTa sumeneM. (1) Konuentpauus conel, mr. 3kB./11. (2) Bec cyxoro Beuecrsa,
r/cocyn. (3) Otpocrt. (4) Kopens. (5) YcBoenue dochopa, pMons/cocya. (6) Yesoenne asoTa,
pmonb/cocyn. a) CHPs., .

Taba. 2. KoadduuueHTbl KOPPENALNH 3aBUCHMOCTEH MEX 1y KOHUEHTPALMSIMH HATPHE-
BBIX COJIEH M ycBoeHHeM a30Ta M tocdopa. (1) Harpresas cons. (2) Yceoenue docdopa,
umonb/cocya. (3) Crebau. (4) Kopau. (5) Yepoenue a3oTta, uMons/cocyn. (6) PerpecconHsie
ypaBHEHUs JIOCTOBEPHBIX 3aBHCMMOCTEH: Yy, =ycBoeHue Qocdopa crebasmu  Aumens,
UMOJIb/COCYI: X, = KOHUEHTPAIHH PACTBOPOB XJIOPHCTOrO HATPUS MTI. 3KB/N; ¥, = YCBOCHHE
doctopa cTebIAME AYMEHS, UMOJNE/COCYA; X,= KOHUEHTpauud Na,SO,, Mr. kB/m; y,=
= ycBoenue ochopa KOpHAMH SUMEHSA, MOJIB/COCY/L; X5 = KOHLeHTpauuu Na,SO,, Mr. aks/n.
** [lJocTOBEPHO Ha ypoBHe 99%.



